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ВВЕДЕНИЕ

           Химия — наука удивительная! Невозможно представить её изучение без  экспериментов.  Именно на практике можно увидеть своими глазами превращение веществ, наблюдать реакции, протекающие между ними, и понимать причины происходящих изменений. Такие работы позволяют учащимся приобрести не только знания, но и важнейшие навыки: умение обращаться с лабораторным оборудованием, соблюдать технику безопасности, развивать наблюдательность и учиться анализировать полученные результаты. Это способствует лучшему усвоению теории и помогает закрепить изученный материал.
Настоящее пособие предназначено для учащихся 8 классов и призвано стать надежным помощником при выполнении лабораторных работ. Оно позволит грамотно организовать  эксперимент, минимизировать  риски и сделать работу безопасной и эффективной.
Пособие состоит из следующих разделов:

· Главы 1-3 посвящены основам работы в лаборатории: знакомству с оборудованием, основным приёмам работы и правилам поведения в экстремальных ситуациях.

Глава 4 описывает специфику проведения экспериментов в СУНЦ УрФУ и подробные требования  правил техники безопасности.
Глава 5  содержит подробное описание практических и лабораторных работ, предусмотренных учебной программой для 8 класса.

ГЛАВА 1. ОБОРУДОВАНИЕ ХИМИЧЕСКОЙ ЛАБОРАТОРИИ
Для проведения химического эксперимента необходимо специально оборудованное помещение, которое называют ХИМИЧЕСКОЙ ЛАБОРАТОРИЕЙ (рис.1). Все, что окружает нас в химической лаборатории можно разделить на несколько групп, в зависимости от назначения того или иного предмета.
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	Рис. 1 Химическая лаборатория


1.1 ПОСУДА
Химическая посуда бывает разная по назначению, по материалу, из которого изготовлена. Наиболее распространенным видом лабораторной посуды является посуда из стекла. Обусловлено это тем, что стекло – это материал, обладающий всеми самыми необходимыми свойствами и качествами, которые нужны лабораторной посуде. 
СТЕКЛЯННАЯ ПОСУДА обладает высокой прозрачностью – порядка 95-96%, хорошими показателями теплопроводности, инертностью к множеству высокоактивных соединений. Также стеклянная посуда позволяет проводить нагрев веществ до температур до 1200 градусов по Цельсию при сохранении формы. Такая возможность обусловлена незначительным коэффициентом температурного расширения стекла. Стеклянная посуда может быть сделана из толстого (нетермостойкого) стекла и, соответственно, из термостойкого стекла (тонкостенного).

Посуда из термостойкого стекла используется для проведения операций, сопровождающихся изменением температуры (нагревание, охлаждение)

Посуда из толстого стекла предназначена для хранения реактивов или проведение простейших операций, не сопровождающихся изменением температуры.
Пластиковая (полипропиленовая) лабораторная посуда обладает завидными показателями механической прочности и инертностью к высокоактивным химическим веществам. Примечательно, что пластиковая посуда не вступает во взаимодействие со щелочными растворами и плавиковой кислотой, которые растворяют стекло. Единственный очевидный недостаток пластика – небольшой по сравнению со стеклом спектр рабочих температур. Самые устойчивые образцы пластиковой лабораторной посуды выдерживают температуры не выше 130 градусов по Цельсию. Нижний порог охлаждения составляет всего -35 градусов.

Фарфоровая лабораторная посуда применяется преимущественно для перемалывания твердых соединений, а также с целью проведения реакций, главным условием осуществления которых является быстрое повышение температуры. 
1.1.1 ПОСУДА ДЛЯ ХРАНЕНИЯ ХИМИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ
Для их хранения используют специальную тару: банки, склянки и ампулы. В банках с широким горлом хранят твердые вещества (рис. 2 и 3), в склянках (рис. 4) – жидкости и растворы. 
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	Рис. 2 Посуда для хранения

	А) Полипропиленовая склянка
	Б) Стеклянная склянка
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	Рис. 3 Банки для хранения твердых веществ
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	Рис. 4 Склянки для хранения растворов



В зависимости от свойств веществ банки и склянки закрывают стеклянными, полиэтиленовыми, резиновыми, корковыми или пробками. 

Некоторые вещества активно поглощают влагу из воздуха – такое свойство называется гигроскопичностью. В результате такого взаимодействия их свойства изменяются, что может привести к нежелательным последствиям эксперимента, поэтому их хранят в эксикаторах, запаянных ампулах, бюксах. Для защиты от влаги используют эксикатор (рис. 5). 
В узкую часть эксикатора наливают вещество, активно поглощающее влагу, например, серную кислоту. Широкая часть отделена от узкой части эксикатора, фарфоровой перегородкой, с множеством отверстий. На нее ставят посуду с веществом, например, бюксы (рис. 6) или стаканы. 

Сверху эксикатор закрывают тяжелой крышкой. Чтобы полностью изолировать внутреннюю часть эксикатора от окружающей среды, верхняя и нижняя часть крышки эксикатора пришлифованы. Прежде чем закрыть эксикатор, на часть крышки, соприкасающейся со стенками, наносят тонкий слой смазки, которая обеспечивает еще большую герметичность.
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	Рис. 5 Эксикатор
	Рис. 6 Бюкс


Некоторые вещества, такие как перманганат калия или перекись водорода под действием света разлагаются. Чтобы предотвратить порчу реактивов их хранят в банках из темного оранжевого стекла (рис. 7). 
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	Рис. 7 Посуда из оранжевого стекла


1.1.2 ПОСУДА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ЭКСПЕРИМЕНТА
Большинство опытов проводят в пробирках – запаянных с одной стороны трубок; они бывают различной величины и диаметра. На рис. 8 показаны разные виды пробирок: без крышки, с пластмассовой крышкой, со шлифом; градуированные и без делений.

Для демонстрационных опытов, проводимых учителем, используются большие пробирки (рис. 8 Б). 
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	А) круглодонные пробирки
	Б) большие пробирки
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	В) пробирки градуированные конические

	Рис. 8 Виды пробирок


Конусообразные пробирки используются при отделении осадков от жидкостей при центрифугировании. Во всех пробирках можно проводить опыты при обычных условиях. При нагревании используются пробирки только с круглым дном (рис. 8 А).
Перемешивание веществ  в пробирке осуществляется постукиванием или встряхиванием содержимого в пробирке.

 В некоторых случаях может потребоваться посуда большего объема. Например, стакан (рис. 9) – тонкостенный цилиндр различной емкости. Если на стакане есть деления, то его использую для измерения объемов жидкостей. Обычно стаканы используют для приготовления растворов или в качестве приемника продуктов реакции в разнообразных приборах и установках. 
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	Рис. 9 Стакан стеклянный с носиком, термостойкий, градуированный


Химический эксперимент можно проводить и в колбах. Они различаются по объему, по форме дна: круглодонные (рис. 10) и плоскодонные (рис. 11). 
Круглодонные колбы используют в установках, требующих нагревания. Плоскодонные колбы используются для приготовления растворов или как приемники. В плоскодонных колбах и стаканах можно проводить реакции, связанные с нагреванием только, если на колбе стоит знак квадрата (рис. 9); 

Также различают конические колбы (рис. 12), в которых удобно смешивать, растворять, нагревать и т.п. и мерные плоскодонные колбы (рис. 13), имеющие узкое горлышко, на которое нанесена круглая метка. До этой метки колбу заполняют жидкостью. В мерных колбах готовят растворы точной концентрации. 
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	Рис. 10 Колба круглодонная
	Рис. 11 Колба плоскодонная
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	Рис. 12 Коническая колба
	Рис. 13 Мерная колба


К другим видам мерной посуды можно отнести мензурки (мерные стаканы) (рис. 14) и цилиндры (рис. 15). 
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	Рис. 14 Мензурка
	Рис. 15 Мерный цилиндр



Для того чтобы правильно измерить объем жидкости, необходимо установить на ровную поверхность цилиндр или мензурку. Нижний мениск жидкости и покажет правильный объем.

1.2 ПРИНАДЛЕЖНОСТИ

Кроме посуды, для проведения эксперимента необходимо оборудование. 
Штативы предназначены для того, чтобы освободить экспериментатора от необходимости держать в руках колбу или стакан во время проведения опыта. Он служит для закрепления приборов при выполнении химического эксперимента.
Лабораторный штатив (рис. 16) состоит из массивного чугунного основания (1), металлического стержня (2), муфт (3), лапок (4) и колец (5).
Основание обеспечивает устойчивость; муфты используются для укрепления лапок, которые нужны для закрепления пробирок или колб. На кольцо можно установить круглодонную колбу или чашку для выпаривания. 
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                    Рис. 16 Детали лабораторного штатива
Чтобы собрать штатив необходимо выполнить следующие действия:

1. Вверните металлический стержень в основание штатива по часовой стрелке. 

2. Закрепите муфту на стержне штатива.

3. Закрепите лапку в муфте (стержни лапки крепятся так, чтобы их поддерживал не только винт, но и муфта (см. рис.17))
4. Вставьте левой рукой пробирку в лапку, поворачивая осторожно винт для закрепления пробирки. Нельзя сильно затягивать винт при 
креплении пробирки. 
5. При закреплении на штативе стакана его ставят на специальную
огнезащитную сетку, помещая ее на кольцо штатива. Фарфоровую чашку помещают на кольцо штатива без сетки. 
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	                  Рис. 17 Лабораторный штатив         Рис. 18 Крепление лапки

	

	Запомните!

Правильно закрепленная пробирка должна легко поворачиваться вокруг своей оси!


	Хранить штативы рекомендуется в разобранном виде.
Штатив для пробирок (рис. 19) предназначены для удержания в строго вертикальном положении пробирок различного диаметра. 
Они отличаются по внешнему виду, а также по материалу изготовления: дерево, пластмасса, железо.
1.2.1 ПРИНАДЛЕЖНОСТИ ДЛЯ ОТБОРА ПРОБ
Для отбора проб твердых веществ предназначены ложки и шпатели (рис. 20). Чтобы не испортить вещества в склянке, всегда придерживайтесь правила:
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Рис. 19 Железный  (А) и полипропиленовый (Б) штативы для 
Чтобы не испортить вещества в склянке, всегда придерживайтесь правила:
Нельзя брать одной ложкой или одним шпателем разные вещества.
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	Рис. 20 Шпатели и ложки



Если вам нужно взять пробу жидкостей или раствора, то нужно воспользоваться пипеткой (рис. 21). 

Пипетки отличаются друг от друга: одни рассчитаны на строго определенный объем, другие имеют деления (такие пипетки называются градуированными).
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	Рис. 21 Пипетки


1.2.2 НАГРЕВАТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ
В лаборатории часто при проведении химических реакций приходится использовать нагревание: при прокаливании, расплавлении твердых веществ; для упаривания и кипячения растворов. 
Для нагревания используются различные приборы: электрические плитки, сушильные шкафы, электропечи (муфели), спиртовки и бани.

Электроплитки (рис. 22) используют при длительном нагревании при высокой температуре (прокаливание, сплавление до 300 0С). 
Главной особенностью электропечи (рис. 23) является наличие так называемого муфеля — оболочки, защищающей нагреваемый материал или изделие при нагреве и являющегося главным рабочим пространством муфельной печи. Назначение муфеля — изолировать материал или изделие от контакта с топливом и продуктами его сгорания, в том числе газообразными. Температурный режим муфельной печи составляет от 300 до 1000 0С.
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	Рис.22 Электрическая плитка
	Рис. 23 Муфельная печь


Прокаливанием называют операцию нагревания твердых веществ до высокой температуры (выше 400 °С). Вещества для прокаливания помещают в фарфоровые тигли и чашки (рис. 24). 
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	Рис. 24 Тигли
	Рис. 25 Тигельные щипцы


Для захвата и переноса тиглей, пробирок, колб и другой посуды, которая нагревается в водяных банях, плитах нагрева, муфельных печах или на спиртовках используют тигельные щипцы (рис. 25).
Выпаривание – это процесс удаления растворителя из раствора при его нагревании (рис. 26). Его используют для того, чтобы

- выделить растворенные вещества (дистилляция);
- выделить нелетучие вещества в твердом состоянии (кристаллизация).
	[image: image33.png]




	Рис. 26 Выпаривание


Для этого используют: кристаллизатора (чаша кристаллизационная) (рис. 27) и выпарительную чашку (рис. 28).
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	Рис. 27 Кристаллизатор
	Рис. 28 Выпарительная чашка


При кратковременном нагревании вещества в пробирках пользуются «горячим огнем». Нагревание производят в верхней зоне пламени, закрепляя пробирку в деревянном (пластиковом) держателе (рис. 29), так чтобы до края пробирки оставалось не больше 1 см. 
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	Рис. 29 Пробиркодержатель
	Рис. 30 Спиртовка



Спиртовка (рис. 30) – используются для подогрева жидкостей и плавлении твердых веществ. Изготавливается из термостойкого стекла и состоит из: стеклянного резервуара, металлического диска, в котором закреплен асбестовый шнур, и колпачка (рис. 31). 
         В резервуар наливают 2/3 этилового спирта и закрывают трубкой с диском. Через трубку пропускают фитиль из асбестового шнура. Он должен быть ровно подрезан, длина 1,5 см над диском. Чтобы спирт не испарялся, сверху спиртовку закрывают колпачком. Он же служит для гашения спиртовки.
	                                   При работе со спиртовкой:

- нельзя зажигать одну спиртовку от другой 

- в горящую спиртовку нельзя подливать спирт

- тушить спиртовку необходимо только колпачком 

 - переносить горящую спиртовку очень опасно
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                                          Рис. 31. Устройство спиртовки
1.3 РЕАКТИВЫ
Вещества, которые используют для химического эксперимента, называют реактивами.
На каждую банку для сухих веществ наклеивают этикетку. На ней указывается название вещества по-русски, химическая формула и класс опасности. При наличии у реактива огнеопасных, ядовитых и взрывоопасных свойств на таре должна быть дополнительная (ниже основной) этикетка с надписью: «Огнеопасно» (красная), «Яд» (желтая), «Беречь от воды» (зеленая). 
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	Взрывчатые вещества
	Легковоспламеняющиеся вещества
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	Окисляющиеся вещества
	Едкие вещества
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	Токсичные вещества
	Раздражающее действие
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	Канцерогенные/мутагенные вещества

	Рис. 32 Типы риска химических реактивов


На этикетках реактивов проставляется арабской цифрой номер группы хранения вещества:

Группы хранения химических реактивов:

1 группа – взрывоопасные вещества – в школьной лаборатории отсутствуют; 

2 группа – при взаимодействии с водой, выделяющие легковоспламеняющиеся газы; 

3 группа – самовоспламеняющиеся при неправильном хранении; в школьной лаборатории отсутствуют; 

4 группа – легковоспламеняющиеся жидкости; 

5 группа – легковоспламеняющиеся твердые вещества; 

6 группа – огнеопасные реактивы (окислители); 

7 группа – физиологически активные вещества;

 8 группа – малоопасные и практически безопасные вещества
Если этикетки нет, то вещество не используют и уничтожают.
При работе с едкими (кислоты, щелочи) и ядовитыми веществами необходимо соблюдать особую осторожность: работать в резиновых перчатках и защитных очках.

ПРАВИЛА ОБРАЩЕНИЯ С РЕАКТИВАМИ:
	 – Оберегайте реактивы от загрязнения. Перед открытием банки удалите загрязнения с ее горла.

- Следите за прочностью этикеток. Если этикетка отклеилась, сообщите об этом учителю.

- Если склянка не подписана – таким реактивом пользоваться нельзя.

- Нельзя оставлять открытыми банки и склянки.

- Нельзя менять пробки у банок.

- Определяя запах вещества, держите склянку на небольшом расстоянии от лица и машите в сторону, направляя пары газообразного продукта к носу. Никогда не наклоняйтесь над склянкой.

- Запрещается брать вещества в количествах, превышающих указанные объемы. Если вы случайно взяли больше вещества, чем нужно, не высыпайте и не выливайте обратно в ту склянку, где хранилось вещество! 

- Нельзя брать вещества руками, необходимо использовать для этого ложечки и шпатели. Для каждого вещества необходимо использовать свой шпатель.


ГЛАВА 2. ПРИЕМЫ РАБОТЫ В ХИМИЧЕСКОЙ ЛАБОРАТОРИИ
2.1 НАГРЕВАНИЕ
Для нагревания в школьных лабораториях используют спиртовку. Чтобы рационально использовать топливо – спирт, нужно знать характер строения пламени (рис. 33).
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	Рис. 33 Строение пламени



Различают три зоны: первая – почти бесцветная, с синим оттенком, самая близкая к фитилю. Температура здесь самая низкая – 350 0С. Вторая зона самая яркая: здесь температура от 800 – 10000 С. А в верхней бесцветной части пламени самая высокая температура – 12000 С.
Нагревание жидкостей и твердых веществ можно проводить в тонкостенной стеклянной и фарфоровой посуде. Если вы будете нагревать в толстостенной посуде, то стекло треснет, и вы получите травму. 
При использовании стеклянной и фарфоровой посуды обратите внимание на состояние наружных стенок. Они обязательно должны быть сухими. Даже незначительные капельки воды на внешней стенке приведут к неравномерному нагреванию стекла, и как следствие, к его растрескиванию.
 Круглодонные пробирки и фарфоровые чашки можно нагревать на голом огне; химически стаканы и, колбы лучше нагревать через асбестовую сетку или на водяной бане.

 Пробирку можно закрепить в штативе или пробиркодержателе на расстоянии около 1 см от края пробирки. Закрепляя пробирку в лапке штатива, необходимо помнить, что стекло при нагревании расширяется. Поэтому не стоит сильно закручивать винт лапки – пробирка должна свободно поворачиваться вокруг своей оси.

Используя пробиркодержатель, сначала необходимо прогреть пробирку (рис. 34). Для этого медленно проводят сквозь пламя от донышка до отверстия и обратно. Эту операцию повторяют несколько раз, чтобы стекло равномерно прогрелось. Признаком прогрева стекла служит исчезновение запотевания на стенках пробирки. 
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	Рис. 34 Нагревание над спиртовкой



Если пробирка закреплена в лапке штатива, то перемещают спиртовку.

После того, как пробирка прогрета, сосредоточьте нагревание на ее дне. Важно, чтобы пламя не касалось границы раздела «вещество-воздух».
При нагревании жидкости в пробирке возможно закипание жидкости. Чтобы этого избежать, пробирку всегда нужно держать наклонно и время от времени встряхивать.

Если пробирка закреплена в лапке, то до начала эксперимента можно положить на дно немного фарфоровых остатков (кипелок) для равномерного прогревания жидкостей.

	Запомните:
В момент нагревания отверстие пробирки должно быть повернуто в сторону от вас и работающих рядом с вами.


2.2 ИЗМЕЛЬЧЕНИЕ
Скорость химической реакции зависит от поверхности соприкосновения реагирующих веществ, и чтобы ее увеличить, вещества измельчают. Чаще всего для этого используют ступки и пестики (рис. 35). 
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	Рис. 35 Ступка с пестиком



Прежде, чем приступить к измельчению вещества, положите на ступку чистый лист бумаги (это поможет вам сохранить вещество, если оно случайно рассыплется). 
В ступку насыпают небольшое количество вещества и растирают круговыми движениями пестика. Не стоит брать много вещества, лучше брать вещества меньше и время от времени снимайте растертое вещество с помощью шпателя. 
2.3 ВЗВЕШИВАНИЕ

            Для взвешивания используются технические электронные весы. Они дают достаточную точность измерения и просты в использовании (рис. 35). Весы располагаются точно горизонтально.
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	Рис. 36 Электронные весы


Правила работы с электронными весами:
1. Включите весы в сеть. 
2. Дождитесь, пока на экране не установиться нулевая отметка. 
3. Затем взвесьте используемую тару (фильтр, стаканчик, бюкс). 
4. Добавляйте с помощью шпателя или ложки необходимо количество вещества.
	Запомните!
· Не ставьте на чашу весов грязные, горячие или мокрые
предметы.
· Нельзя взвешивать сыпучие реактивы прямо на чаше весов. 
· Если сухое вещество попало на платформу весов необходимо

аккуратно снять чашку (и, если надо, верхний кожух весов); кожух вымыть и насухо протереть; весы протереть влажной тряпкой/салфеткой, насухо вытереть; всё собрать;
 – Запрещается нагружать весы сверх установленной предельной нагрузки. 
- Запрещается взвешивать горячие или холодные предметы. 


2.4 РАСТВОРЕНИЕ
Для получения раствора необходимо внести порцию вещества в растворитель – обычно это вода, и перемешивать до тех пор, пока жидкость не станет прозрачной. 

Скорость растворения значительно увеличиться, если вещество предварительно измельчить. Измельченное вещество помещают в стакан или колбу и наливают небольшое количество растворителя (дистиллированной воды). Чтобы ускорить процесс растворения, раствор перемешивают стеклянной палочкой, не касаясь стенок посуды. Для предохранения посуды от случайного растрескивания при перемешивании веществ на конец стеклянной палочки надевают кусочек резиновой трубки.
2.4.1 Перемешивание растворов в пробирке
 В пробирке, как правило, смешивают малые количества веществ (не более 2 мл). Высота столбика жидкости при смешивании растворов в пробирке не должна превышать 2 см. Перемешивание растворов в пробирке производят быстрым энергичным постукиванием по ее нижнему концу. 
2.4.2 Перемешивание в мерной колбе
Навеску вещества помещают в колбу и добавляют 1/3 объема дистиллированной воды. Затем колбу вращают, не открывая ее дна от стола. После того, как вещество растворилось, в колбу доливают дистиллированную воду до метки на горле колбы, закрывают пробкой, и несколько раз переворачивают.

2.4.3 Перемешивание в стакане
В стакан помещают сухое вещество и перемешивают с помощью стеклянной палочки (рис. 37) на конец которой, надет кусочек резиновой трубки, для предохранения посуды от случайного растрескивания при перемешивании. 
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Рис. 37 Стеклянная палочка
2.4.4 Растворение жидкостей
При растворении серной кислоты выделяется большое количество теплоты, поэтому СНАЧАЛА НАЛИВАТЬ ВОДУ, А ЗАТЕМ КИСЛОТУ. Иначе горячие брызги могут попасть на кожу и вызвать ожоги.
2.5 Декантация
ДЕКАНТАЦИЯ – это способ отделения жидкостей от твердого вещества. 
Ее проводят в высоких стаканах или цилиндрах. После того, как весь осадок осядет на дно сосуда, жидкость осторожно сливают с поверхности. Затем к осадку добавляют дистиллированной воды, взбалтывают, дают осадку осесть, и вновь сливают жидкость. Так повторяют несколько раз. Полученный осадок переносят на фильтр и высушивают.

2.6 Фильтрование
Для разделения смеси, состоящей из жидкости и твердого вещества, применяют ФИЛЬТРОВАНИЕ. 
Сущность фильтрования состоит в том, что жидкость с находящимися в ней частицами твердого вещества пропускают через пористую перегородку. Эта перегородка, задерживающая твердые частицы, называется ФИЛЬТР (рис. 38). Жидкость, прошедшая через фильтр и освобожденная от находившихся в ней твердых частиц, называется ФИЛЬТРАТ. 
В лабораторном практикуме чаще всего используют бумажные фильтры. Выпускаются готовые фильтры – это нарезанные круги разного диаметра из фильтровальной бумаги разной плотности, которую можно определить по цвету ленты, скрепляющей пачку. 
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	Рис. 38 Виды бумажных фильтров


При фильтровании при нормальном давлении используют коническую воронку (рис. 38), которая может быть стеклянной или пластмассовой. 
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	Рис. 38 Стеклянная коническая воронка



Кроме воронки необходимо иметь фильтр или фильтровальную бумагу.
Квадратный кусок фильтровальной бумаги складывает вчетверо. Фильтровальная бумага пропускает жидкость, но задерживает на своей поверхности частицы твердого вещества.

Свободный угол полученного квадрата срезаем ножницами по дуге. отделив один слой от другого, получаем бумажный конус, одна половина которого состоит из 3 слоев, вторая из одного. Этот конус и называется фильтром (рис. 39). Правильно сложенный фильтр хорошо прилегает к стенкам воронки, имеющей угол 600.
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	Рис. 39 Порядок складывания фильтра



Вложенный фильтр смачивают дистиллированной водой, с помощью промывалки (рис. 40), чтобы он плотно прилегал к стенкам воронки. 
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	Рис. 40 Промывалка
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	Рис. 41 Фильтрование



Чтобы фильтрование прошло успешно (рис.41), надо соблюдать следующие требования: 
	1. Край фильтра должен быть приблизительно на 0,5 см ниже края воронки.
2. Уровень жидкости на фильтре не должен достигать края воронки.
3. Жидкость следует наливать по стеклянной палочке, направленной на три слоя бумаги, а не на центр фильтра.


Жидкости, которые не смешиваются друг с другом, называются несмешиваемыми. Для их разделения используют делительные воронки (рис.42). Например, масло и воду можно разделить с помощью делительной воронки. 
Как работает делительная воронка:

Смесь несмешивающихся жидкостей загружается в делительную воронку. Затем смеси дают отстояться – слои разделяются по плотности, образуя границу раздела. 
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	Рис. 42 Делительная воронка



С помощью крана сливают в приемник нижний слой, а верхний, более легкий, остается в воронке. 

2.7 ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПЛОТНОСТИ
Плотность – это физическая величина, характеризующаяся отношением массы жидкости (m) к объему (v) при определенной температуре: 
ρ = m / v,
Единицы измерения плотности – кг/м3, либо г/см3, в зависимости от используемой системы измерений. 
Для определения плотности жидкостей используют ареометры (рис. 43). 
 Ареометр представляет собой стеклянную трубку, нижняя часть которой при калибровке заполняется дробью для достижения необходимой массы. В верхней, узкой части находится шкала, которая проградуирована в значениях плотности. Так как плотность жидкостей сильно зависит от температуры, ареометр иногда снабжают термометром.
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	Рис. 43 Ареометры



Для измерения плотности жидкости ареометром постоянной массы сухой и чистый ареометр помещают в сосуд с этой жидкостью так, чтобы он свободно плавал в нём. Значения плотности считывают по шкале ареометра, по нижнему краю мениска. 
2.8 ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГЕРМЕТИЧНОСТИ ПРИБОРОВ
Иногда правильно собранный прибор оказывается непригодным. В этом виноваты незаметные невооруженным глазом зазоры между пробкой и газоотводной трубкой или пробкой и пробиркой. Поэтому необходимо проверит прибор на герметичность.
Для проверки открытый конец газоотводной трубки опускают в воду. Прибор плотно обхватывают ладонью. От тепла тела воздух внутри прибора расширяется, и, из конца трубки, находящейся под водой, появляются пузырьки воздуха. Когда прибор охлаждается, давление внутри него уменьшается, и вода поднимается по газоотводной трубке на некоторую высоту. Если высота водяного столба начинается уменьшаться, то это означает, что прибор не вполне герметичен. В этом случае необходимо заменить пробку.
2.9 СОБИРАНИЕ ГАЗОВ
Наиболее распространенными способами собирания газов являются метод вытеснения воздуха и метод вытеснения воды.
2.9.1 Метод вытеснения воздуха
Этим методом можно собрать любой газ. Прежде необходимо выяснить легче он или тяжелее воздуха. От этого будет зависеть положение сосуда – приемника (см. рис. 44). 
Относительную плотность газа (D) по воздуху рассчитывают по формуле:
D воздуха = M (газа) / M (воздуха)
Молярная масса воздуха составляет примерно 29 г/моль; тогда 
D воздуха = M (газа) / 29
Если рассчитанная величина меньше единицы, то газ легче воздуха, и сосуд – приемник нужно держать отверстием вниз (рис. 44А). 
Если D воздуха больше единицы, газ тяжелее воздуха и, сосуд – приемник нужно держать отверстием вверх (рис. 44 Б).
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	Рис. 44А Прибор для сбора газа вытеснением воздуха (газ тяжелее воздуха)
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	Рис. 44Б Прибор для сбора газов методом вытеснения воздуха (газ легче воздуха)


2.9.2 Метод вытеснения воды
 При использовании этого метода значительно легче контролировать наполнение сосуда – приемника газа, но его нельзя использовать, если собираемый газ вступает в реакцию с водой или растворяется в ней. Для сбора газа в этом случае используют кристаллизатор (рис. 45).
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	Рис. 45 Кристаллизатор



Сосуд – приемник, например, пробирку, наполняют доверху водой, быстро переворачивают вверх дном и опускают в кристаллизатор. Когда отверстие окажется под водой, убирают палец с отверстия и подносят к концу газоотводной трубки (рис. 46).
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	Рис. 46 Метод вытеснения воды



После того как вся вода будет вытеснена из пробирки газом, отверстие закрывают подводой пробкой и извлекают из кристаллизатора. 

2.9.3 ПРОВЕРКА ГАЗОВ НА ЧИСТОТУ
 Многие газы горят на воздухе. Если же поджечь смесь такого газа с воздухом, то произойдет взрыв. Чтобы избежать серьезных травм, необходимо проверить газ на чистоту.
 Проверка заключается в сжигании небольшой порции газа (около 15 мл) в пробирке. Для этого собирают газ в пробирке и поджигают. Если газ не содержит примесей воздуха, то горение сопровождается легким хлопком. Если раздается резкий лающий звук, то это сигнал опасности – газ загрязнен воздухом, и проводить опыты с ним нельзя.
                    2.10. МЫТЬЕ И СУШКА ПОСУДЫ
           Результаты химического эксперимента будут достоверны только тогда, когда посуда будет чистой. Даже небольшие загрязнения на стенках посуды могут повлиять на ход эксперимента. Поэтому после опыта посуду необходимо вымыть: 
1. Несколько раз сполоснуть сначала горячей, потом холодной водой.
2. Использовать при мытье ерш (рис. 47), соблюдая осторожность. Нельзя стучать ершом по дну посуды – так можно ее разбить.

3. Можно использовать средства для мытья посуды. 
4. После мытья обязательно несколько раз ополаскивают дистиллированной водой. Если вода стекает со стекла равномерно, то посуда вымыта чисто.

 Если посуда загрязнена нерастворимыми в воде веществами, то необходимо обратиться к лаборанту или учителю, которые подберут соответствующие растворители.
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	Рис. 47 Ерши для мытья посуды



Химическую посуду никогда не вытирают. Для сушки используют специальные доски с колышками (рис. 48) или сушильные шкафы (рис. 49).
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	Рис. 48 Сушильная доска
	Рис. 49 Сушильный шкаф


2.11 НЕПРИЯТНОСТИ ПРИВЫПОЛННЕНИИ ЭКСПЕРИМЕНТА
2.11.1 Жидкость поднимается по газоотводной трубке
1. Вы прекратили нагревание, не вынув газоотводную трубку из жидкости. Немедленно возобновите нагревание, и выделяющиеся газы вытолкнут жидкость из газоотводной трубки.
2. Вы не прекращали нагревания, но жидкость всё-таки поднимается по газоотводной трубке. Скорее всего, причина в том, сто вы отвлеклись, и пламя спиртовки отклонилось в сторону. Усильте нагревание пробирки.
3. Усиление нагревания не дает результата. В этом случае осторожно вынуть пробку с газоотводной трубки из пробирки. 
2.11.2 Осадок проходит через фильтр
1. Вы разорвали фильтр.
2. Может быть, вы нарушили правила фильтрования – перелили фильтруемую жидкость за пределы воронки.
ГЛАВА 3. ЭКСТРЕМАЛЬНЫЕ СИТУАЦИИ. ПЕРВАЯ МЕДИЦИНСКАЯ ПОМОЩЬ

	При возникновении аварийных ситуаций во время занятий в кабинете химии (пожар, появление посторонних запахов), не допускать паники и подчиняться только указаниям преподавателя!


ПЕРВАЯ ПОМОЩЬ

 – это простейшие срочные меры, необходимые для спасения жизни и здоровья пострадавшим при повреждениях, несчастных случаях и внезапных заболеваниях. 

Несчастные случаи в лаборатории могут быть вызваны ранениями, термическими или химическими ожогами, поражениями кожи ядовитыми веществами, отравлениями, поражениями электротоком. 

В химической лаборатории имеется аптечка. Надо уметь оказывать первую помощь пострадавшим, когда это необходимо.

3.1 ПОРАЖЕНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ТОКОМ

1. В первую очередь следует отключить ток.

2. Пересечь провод, отвести его от пострадавшего сухой палкой, веревкой или другим предметом, отделить пострадавшего от провода. 

3. Положить под него сухую доску, одежду или одеяло.
4. Вызвать скорую помощь
3.2 ПОЖАР

В целях противопожарной безопасности химическая лаборатория
снабжена огнетушителями, ящиками с песком, асбестовыми одеялами. 

Необходимо знать, где находятся противопожарные средства и порядок срочной эвакуации из лаборатории при пожаре.
	ДЕЙСТВИЯ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ ПРИ ПОЖАРЕ:
1. Не поддавайтесь панике. Срочно сообщите учителю о

случившемся.

2. Если на вас загорелась одежда, лягте на пол и, перекатываясь

 постарайтесь сбить пламя.

3. Если загорелась одежда на вашем однокласснике, накройте его плотной тканью, чтобы прекратить доступ кислорода.

4. Если горит какое-нибудь вещество, которое по описанию опыта 

гореть не должно, тушите его песком или огнетушителем. 


3.3 ОЖОГИ
При химических ожогах необходимо провести следующие действия:
1. Удалить химическое вещество
Снимите одежду, пропитанную химическим веществом. Если вещество едкое, то необходимо стряхнуть вещество с помощью пинцета.

2. Обработать поверхность водой

Для удаления агрессивного вещества обильно промыть пораженный участок проточной водой в течение 10-15 минут, а (при длительном контакте 30 – 40 минут). На обожженное место накладывают примочку: при ожогах кислотами из 2%-ного раствора питьевой соды или слабого раствора аммиака; при ожогах щелочами из 1%-ного раствора лимонной или уксусной кислот.
3. Наложить стерильную повязку
Используйте стерильную марлю или бинт, чтобы накрыть ожоговую поверхность. При ожоге 1 степени (покраснение кожи) обработать пораженное место этиловым спиртом и наложить сухую стерильную повязку и обратиться к врачу. 

	При ожогах категорически запрещается использовать жиры, бриллиантовую зелень, йод, раствор перманганата калия для обработки пораженного участка.

- Не используйте вату, так как ее ворсинки могут попасть в рану. 


3.4 ОТРАВЛЕНИЯ
КИСЛОТЫ: выпить 4-5 стаканов теплой воды и вызвать рвоту. 
ЩЕЛОЧИ: выпить 4-5 стаканов теплой воды и вызвать рвоту, затем выпить столько же стаканов раствора уксусной кислоты с массовой долей растворенного вещества 2%. Затем обратиться к врачу, который сделает промывание желудка. Общий объем жидкости не менее 6 литров.

ГАЗЫ: обеспечить приток свежего воздуха и покой.

3.5 ДРУГИЕ ВИДЫ ТРАВМ
ПОРЕЗЫ

Необходимо остановить кровотечение (пережать сосуд, наложить жгут или давящую повязку).
Если рана загрязнена, то удаляю грязь ТОЛЬКО вокруг раны. Кожу вокруг раны обрабатывают йодной настойкой или бриллиантовой зелени. Если кровотечение продолжается, то на рану накладывают стерильный тампон, смоченный пероксидом водорода (3%), сверху стерильный тампон и бинтуют. Затем обращаются к врачу.
УШИБЫ
Обеспечить покой. На область ушиба накладывают давящую повязку и холод (лед в пакете). При ушибах головы пострадавшему обеспечивают полный покой и вызывают «скорую помощь».
В ГЛАЗА ПОПАЛА ЕДКАЯ ЖИДКОСТЬ

Глаза промывают водой, затем раствором гидрокарбоната натрия. Еще раз ополаскивают водой, вводят под веки 2-3 капли альбуцида (30%).
ПОСЛЕ ОКАЗАНИЯ ПЕРВОЙ ПОМОЩИ ОБЯЗАТЕЛЬНО ОБРАТИТЬСЯ К ВРАЧУ.

ГЛАВА 4. ИЗУЧАЕМ СВОЙСТВА ВЕЩЕСТВ
4.1 ООСОБЕННОСТИ ВЫПОЛНЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ И ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ
Лабораторные и практические работы являются частью лабораторного практикума по учебным дисциплинам «Химия» и «Технология химического эксперимента». Именно на таких занятиях обучающиеся получают практические умения и навыки работы с приборами, посудой и реактивами; учатся самостоятельно проводить эксперименты и делать соответствующие выводы по их результатам, что, несомненно, способствует лучшему усвоению и закреплению пройденного теоретического материала. 
Практическое занятие – это форма организации учебного процесса, предполагающая выполнение обучающимися по заданию и под руководством преподавателя одного или нескольких опытов. Существуют методические указания (описания) последовательности выполнения экспериментов. Необходимо ознакомиться с ними до начала работы. 
 В ходе практических работ обучающиеся научатся: 
- пользоваться химической посудой и правилам безопасного обращения с химическими реактивами;
- познакомятся с некоторыми приборами и освоят приемы проведения опытов в химической лаборатории; 
- научатся определять характеристики различных веществ.
 Основное внимание в практической работе уделяется познавательному значению каждого опыта, умению наблюдать самые тонкие особенности реакций и делать по ним правильные выводы о свойствах соединений.
 Лабораторная работа – это учебное занятие, проводимое для изучения и исследования характеристики заданного объекта с применением специального лабораторного оборудования. 
При ее выполнении проверяется, как обучающийся умеет применять теоретические знания на практике; например, выделять существенные признаки веществ; сравнивать, сопоставлять и анализировать результаты опытов, делать выводы и заключения.

В лабораторных опытах находятся подтверждение тех закономерностей, которые изучаются на уроках и практических занятиях. 

Для повышения эффективности лабораторного практикума кафедрой химии и биологии СУНЦ УрФУ были внесены изменения: в каждую лабораторную работу базового уровня включены дополнительные эксперименты, способствующие углубленному освоению предмета. Учебная программа по химии для 8 класса предусматривает выполнение, как практических заданий, так и полноценных лабораторных исследований (см. таблицу).
                                                       Таблица Распределение экспериментальных работ по уровню подготовки
	
	Базовый уровень
	Углубленный уровень

	Практические работы
	№ 1, № 3, № 4 № 6-8

№ 5.1; 5.2; 5.3
	№ 2; № 5.4 - 5.5

	Лабораторные работы
	№ 3-5, № 7
	№1-2; № 5.1, № 6


4.2 ЭТАПЫ ВЫПОЛНЕНИЯ ЭКСПЕРИМЕНТА
Лабораторные практические работы всегда выполняются в три основных этапа. 

1 этап. Подготовительный
Этот этап выполняется дома. 

Внимательно изучите методические указания к работе и, в случае необходимости, другие материалы: конспекты лекций или учебной литературы. Обратите внимание на технику безопасности при выполнении эксперимента. 

	В лабораторной тетради запишите:

 название темы, цель эксперимента, ход работы: (описание действий). 
При необходимости приведите рисунки приборов; уравнения химических реакций и все необходимые расчёты. 


При описании опыта не следует дословно переписывать текст описания работы. Нужно научиться применять собственные четкие формулировки. Записи должны быть лаконичными. 

В результате подготовке необходимо иметь понимание, что необходимо делать и какие результаты следует ожидать. 

2 этап. Экспериментальный (выполняется на уроке) 
Перед началом работы необходимо пройти инструктаж по ТБ; учитель расскажет об особенностях выполнения эксперимента данной лабораторной работы. Первичный инструктаж по ТБ регистрируется собственноручно в специальном журнале. 
 Получив допуск к лабораторной работе, займите указанное учителем рабочее место.
 Реактивы размещаются в специальных поддонах для 2-х человек. Убедитесь, что на вашем столе в наличии все приборы и реактивы. В противном случае сообщите учителю или лаборанту. Не разрешается передавать реактивы на другие столы. Количество используемых реагентов указано в описании. 

	Запишите в тетрадь, какие приборы и материалы используются в работе. Приступайте к практическому выполнению опыта, после инструктажа учителя.


Во время проведения опыта на рабочем месте не должно быть ничего лишнего; не допускается наличие сумок, пеналов, личных вещей; необходимо поддерживать на нем чистоту и порядок. В случае разлива раствора или рассыпания твердого вещества необходимо сообщить об этом учителю или лаборанту.
 Обычно в начале занятия учитель проводит опрос для проверки готовности обучающихся к выполнению эксперимента. В ходе опроса задаются вопросы по теме выполняемой работы и ожидаемых результатов. Если обучающийся не может ответить на вопросы, то к дальнейшему выполнению работы, ОН НЕ ДОПУСКАЕТСЯ.
При успешном прохождении допуска, разрешается выполнение эксперимента. 

	Запишите свои наблюдения: 
укажите агрегатное состояние веществ, их цвет до и после реакции; а также признаки протекания реакций: выпадение/растворение осадка, образование газа, выделение тепла, света; появление запаха или изменение цвета раствора.


3 этап. Заключительный
По окончании эксперимента приберите свое рабочее место.

Дополните свой отчет (см. раздел 3 и 4 требований к оформлению лабораторного отчета). Обратите внимания на выводы. Подтвердилась ли теория экспериментом? Почему были расхождения в фактических результатах и официальных данных? 
В конце каждой работы есть контрольные вопросы или вопросы, выделенные курсивом. На них необходимо ответить письменно.
Отчёт по лабораторной работе необходимо сдать учителю в этот же день (или по договоренности) и должен в подробностях содержать  информацию обо всех этапах и результатах проведённых опытов (см. требования к оформлению отчета). 
В описании первых работ указаны цель и приборы/материалы; есть подсказки в виде вопросов для формулировки выводов, но, в дальнейшем, вам придется делать это самостоятельно.
4.3 ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ
 ЛАБОРАТОРНОГО ОТЧЕТА/ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ
	1. Дата, название работы

2. Цель эксперимента

3. Приборы и материалы

4. Ход работы:
- описание своих действии:

- рисунок, схема прибора (при необходимости)

- наблюдения (изменения цвета, агрегатного состояния; появление запаха, осадка; выделение тепла и т.п.)

- уравнение реакции

5. Вывод

6. Ответы на контрольные вопросы или вопросы, выделенные курсивом.


4.4 ИНСТРУКЦИЯ ПО ОХРАНЕ ТРУДА ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ СУНЦ ПРИ РАБОТЕ В ХИМИЧЕСКОЙ ЛАБОРАТОРИИ

Избежать неприятностей при выполнении опытов вам поможет точное выполнении требований техники безопасности и строго следование инструкций к работе.

4.4.1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
	1. Соблюдение требований настоящей инструкции обязательно,

для обучающихся, выполняющие практические и лабораторные работы по химии в СУНЦ УрФУ.

2. Обучающиеся могут находиться в лаборатории только в

присутствии учителя или лаборанта.

3. Не разрешается присутствие посторонних лиц при проведении
этих работ, без разрешения преподавателя.
4. Нельзя приносить в лабораторию сумки и портфели;
необходимо оставить их в специальном месте (по указанию преподавателя).
5. Запрещается выносить из лаборатории любые вещества и оборудование.
6. Запрещается прием пищи и напитков в лаборатории.


4.4.2 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ПЕРЕД НАЧАЛОМ РАБОТЫ
	1. Обучающиеся должны пользоваться средствами индивидуальной защиты (обязательно – перчатками; по возможности халат).

2. Нельзя оставлять распущенные волосы, чтобы исключить возможность их соприкосновения.
3. Прежде чем приступить к выполнению работы необходимо внимательно выслушать инструктаж по ТБ в соответствие с особенностями предстоящей работы. Необходима собственноручная регистрация в специальном журнале.

4. Запрещается проводить самостоятельно любые опыты, не

предусмотренные описанием работы.

5. Запрещается переходить на другое рабочее место без 

разрешения учителя.

6. Приступать к выполнению работы можно только с разрешения

учителя, получив допуск к эксперименту после устного опроса.


4.4.4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ВО ВРЕМЯ ПРОВЕДЕНИЯ ЭКСПЕРИМЕНТА
	1. Во время работ необходимо быть внимательным,

дисциплинированным, соблюдать тишину и поддерживать порядок на
на рабочем месте.

2. Опыты необходимо производить только над лабораторным столом.

 3. Недопустимо во время работы перебрасывать друг другу какие-либо вещи (тетради, ручки и др.). 

4. Никакие вещества в лаборатории нельзя пробовать на вкус! 

5. Нюхать вещества можно, лишь осторожно направляя на себя их пары или газы лёгким движением руки, а, не наклоняясь к сосуду и не вдыхая полной грудью.
6. Запрещается оставлять без присмотра нагревательные приборы. 

7. При нагревании растворов в пробирке необходимо использовать держатели, направляя их отверстия в сторону от соседей. 

8. При попадании едких веществ на кожу необходимо смыть их под сильной струей воды. Если на кожу попала кислота, то место ожога обрабатывают раствором соды.
9. Обо всех разливах жидкостей, а также о рассыпании твердых веществ необходимо сообщить преподавателю. Самостоятельно убирать любые вещества запрещено.
 10. Запрещается выливать в канализацию растворы и органические жидкости.
 11. При получении травм (порезы, ожоги), а также о своем плохом 
самочувствии обучающиеся должны сообщить об этом преподавателю.

12. Обо всех неполадках в работе оборудования, водопровода,

электросетей необходимо ставить в известность преподавателя. 


4.4.5. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ПО ОКОНЧАНИИ ЭКСПРИМЕНТА

	1. Необходимо убрать использованную лабораторную посуду в раковину. 

2. Необходимо привести в порядок свое рабочее место: лоток с реактивами сдать лаборанту.

3.Уходить из лаборатории возможно после разрешения учителя, удостоверившегося в порядке рабочего места.

4. По окончании работы обучающиеся обязаны вымыть руки с мылом.


Со всеми возникающими вопросами сразу же обращаться к преподавателю или лаборанту.

ГЛАВА 5. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ 

Практическая работа № 1 
ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ РАБОТЕ В ХИМИЧЕСКОЙ ЛАБОРАТОРИИ. ОЗНАКОМЛЕНИЕ С ЛАБОРАТОРНЫМ ОБОРУДОВАНИЕМ
Цель: изучить правила ТБ при работе в химической лаборатории, а также ознакомиться с некоторыми приемами и основными видами химического оборудования и посуды.

Приборы и материалы: часовое стекло, спиртовка, стеклянная палочка, пробиркодержатель, шпатель, воронка, промывалка, штатив лабораторный, штатив с пробирками, спички.
Ход работы:
1. Правила ТБ

Изучите правила безопасности при работе в химической лаборатории (стр.19-20 настоящего пособия).
2. Знакомство с химической посудой
Ознакомьтесь с лабораторным оборудованием на своем рабочем месте (в соответствие с выданным вам вариантом) и зарисуйте его. Опишите, из какого материала оно сделано и для чего используется. 
3. Знакомство с некоторыми приемами работы в химической лаборатории
Задание № 1 – определение цвета и растворимости твердого вещества. 

1. Рассмотрите предложенные склянки с реактивами, обратите внимание на то, что написано на этикетке. 

2. Ознакомьтесь с выданными вам веществами (таблица 1). 
Таблица 1 Физические свойства

	Название
	Сера
	Углерод
	Хлорид

натрия
	Карбонат

кальция
	Песок
	Сульфат

меди
	Цинк

	1. Обозначение (формула)
	S
	C
	NaCl
	CaCO3
	SiO2
	CuSO4
	Zn

	2. Агрегатное состояние
	
	
	
	
	
	
	


	3. Цвет
	
	
	
	
	
	
	

	4. Температура плавление* (кипения) 0С
	
	
	
	
	
	
	

	5. Растворимость

 в воде
	
	
	
	
	
	
	

	6. Плотность*
г/см3
	
	
	
	
	
	
	


 Поместите кристаллы вещества на часовое стекло и внимательно рассмотрите. Определите, в каком агрегатном состоянии они находятся. Опишите их физические свойства. Перенесите небольшое количество (на кончике шпателя/ гранулу) в пробирку, добавьте 10 капель дистиллированной воды, встряхните. Для перемешивания растворов в стакане используйте стеклянную палочку, на которую одет наконечник. По результатам наблюдений заполните таблицу 1; используя справочную литературу, запишите данные о температуре плавления/кипения и плотности этих веществ.

Задание № 2 – определение запах летучего вещества

1. В первую пробирку внесите на кончике шпателя сухой хлорид аммония NH4Cl и добавьте 10 капель раствора гидроксида натрия NaOH. Перемешайте растворы. Легким движением ладони направьте струю газа от горла сосуда к себе и осторожно вдохните. Запишите в таблицу свои наблюдения.
2. Во вторую пробирку налейте 10 капель раствора карбоната натрия Na2CO3 и 20 капель соляной кислоты HCl. Перемешайте растворы. Легким движением ладони направить струю газа от горла сосуда к себе и осторожно вдохните
3. В третью пробирку налейте 10 капель раствора ацетата натрия CH3COONa и 10 капель соляной кислоты HCl. Перемешайте растворы. Запишите свои наблюдения.
Таблица 2 Определение запаха

	Название

вещества
	Аммиак
	Углекислый газ
	Уксусная кислота

	Формула
	NH3
	CO2
	CH3COOH

	Запах
	
	
	


Сделайте вывод, опираясь на цель работы и названия опытов. Приберите свое рабочее место.

Ответьте на контрольные вопросы:

1. Перечислите основные физические свойства. Какие из них можно непосредственно измерить?
2. Чем химический стакан отличается от стакана из столовой? 
3. Известны ли вам вещества, которые не существуют в газообразном состоянии?

4. Какую информацию должна содержать этикетка склянки, в которой находится сухой реактив?
5. Почему нельзя нагревать пробирку в одном месте? Для чего необходимо прогревать всю пробирку?
Практическая работа № 2
ИЗУЧЕНИЕ ПЛОТНОСТИ РАЗЛИЧНЫХ ЖИДКОСТЕЙ
Цель: Определить в какой последовательности необходимо смешать предложенные жидкости, используя справочные данные о плотности растворов.
Приборы и материалы: мед, молоко, растительное масло, жидкость для мытья посуды, этиловый спирт, подкрашенный красителем, вода, цилиндр на 250 мл, пипетки.
Ход работы: 

Используя справочную литературу, запишите в таблицу плотности предложенных жидкостей.
Таблица Плотности различных веществ
	Вещества
	мед
	молоко
	расти
тельное масло
	жидкость для мытья посуды
	этиловый спирт
	вода

	Плотность,

 г/см3
	
	
	
	
	
	


Запишите, в какой последовательности надо смешать эти жидкости. Проверьте экспериментально свои выводы.
 Для этого в цилиндр на 250 мл аккуратно по стенке налейте по 10 мл  жидкостей.
Почему жидкости располагаются именно в таком порядке?
Какой еще слой с наименьшей плотностью образуется?
Приберите свое рабочее место.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 3
ПРИЗНАКИ ПРОТЕКАНИЯ ХИМИЧЕСКИХ РЕАКЦИЙ
Цель: Выявить признаки протекания химических реакций 

Приборы и материалы: ______________________________________

                                          (заполняется обучающимся на уроке)
Ход работы: 
Смешайте по 10 капель предложенных растворов. Укажите цвет исходных растворов и продуктов реакции, а также другие признаки протекания химической реакции.
Опыт № 1
К раствору хлорида железа (FeCl3) добавьте раствор гидроксида натрия (NaOH). 

Опыт № 2
К раствору ацетата свинца (Pb(CH3COO)2) добавьте раствор йодида калия (KI). 
Опыт № 3
К раствору сульфата кобальта (CoSO4) добавьте раствор фосфата натрия (Na3РО4). 

Опыт № 4

К раствору хлорида натрия NaCl добавьте раствор нитрата бария Ba(NO3)2. 
Опыт № 5

Возьмите две гранулы цинка. Опишите их внешний вид. Прилейте 15 мл раствора серной кислоты (H2SO4) и сразу же закройте пробирку пробкой. Что наблюдаете? Поднесите к отверстию пробирки горящую спичку. Что произошло? 
Перечислите три признака протекания этой реакции.
Опыт № 6

К раствору соляной кислоты (HCl) добавьте кусочек мела СaСO3, затем закройте пробирку пробкой. Поднесите к отверстию пробирки горящую спичку. Что наблюдаете? 
Перечислите два признака протекания этой реакции.
Опыт № 7

К раствору хлорида железа (FeCl3) добавьте раствор роданида калия (KSCN). Запишите свои наблюдения.
Опыт № 8 (демонстрационный, проводится в тяге)
Опишите внешний вид натрия. 
В стакан с водой аккуратно внесите кусочек Na. Понаблюдайте, как реагирует натрий с водой. Запишите ваши наблюдения.
Сделайте вывод, прошла ли химическая реакция, каков ее признак.

Опыт № 9 (демонстрационный, проводится в тяге).

Опишите внешний вид магния. Небольшой кусок ленты магния закрепите в тигельные щипцы и подожгите. Понаблюдайте, как горит магний. Запишите подробно ваши наблюдения. 
Сделайте вывод, прошла ли химическая реакция, каков ее признак.

Опыт № 10 (демонстрационный, проводится в тяге)

На керамическую плитку поместите половину чайной ложки сахара и столько же нитрата калия KNO3. Перемешайте вещества, сформируйте горку и подожгите с помощью длинной лучины. 
Какие признаки химической реакции вы наблюдаете? Что находится в твердом остатке? 

Приберите свое рабочее место.

Ответьте на контрольные вопросы:
1. Во всех ли опытах ли опытах протекала химическая реакция?
2. Перечислите признаки протекания химической реакции?

3. Приведите признаки следующих реакций 

а) ржавление железа; б) горения свечи; в) разложения сахара 
Лабораторная работа № 1
ФИЗИЧЕСКИЕ И ХИМИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ 
ПРИ ГОРЕНИИ ПАРАФИНА
Цель: познакомить обучающихся с физическими явлениями при горении свечи, изучить строение пламени; обнаружить продукты горения парафина.

Приборы и материалы: парафиновая свеча, спички, тигельные щипцы, стакан, пинцет, известковая вода Са(ОН)2, часовое стекло, спиртовка, прибор для получения газов, фильтры, выпарительная чашка, пробиркодержатель, шпатель, воронка, промывалка, штатив лабораторный, штатив с пробирками.
Ход работы:
Опыт 1. Физические явления при горении свечи.
1. Возьмите небольшую парафиновую свечу (можно использовать огарок свечи), зажгите спичку и, нагревая с её помощью нижний конец свечи, прикрепите ее к кафельной плитке или кусочку стекла.

2. Зажгите свечу. Обратите внимание на то, что парафин вокруг фитиля начинает плавиться, образуя небольшую лужицу. Какое явление происходит? Через некоторое время лужица переполняется, жидкий парафин стекает по краям свечи, образуя при застывании причудливые потёки. 
         3. Какое явление (физическое или химическое) происходит?

Опыт 2. Строение пламени свечи.
Проткните язычок пламени свечи спичкой, держа её за головку. Через две секунды выньте спичку из пламени и обратите внимание на то, какие её части обуглились. Сделайте вывод о строении пламени свечи и соответственно о правилах нагревания при выполнении химического эксперимента. Зарисуйте в тетради строение пламени и подпишите его части.
Опыт 3. Обнаружение продуктов горения парафина и влияние воздуха на горение свечи.
1. Возьмите пинцетом кусочек стекла или осколок фарфоровой посуды, внесите его в светящуюся зону пламени свечи и подержите его там несколько секунд. Посмотрите на поверхность стекла или фарфора. Объясните, что там появилось. Сухой, желательно охлаждённый (но не запотевший) стеклянный стакан подержите над пламенем свечи до запотевания. Объясните наблюдаемое явление. 
 2. Накройте горящую свечу стеклянным стаканом. Что наблюдаете? Почему погасла свеча? 

3. Переверните подставку со свечой и стаканом. Выньте подставку со свечой из стакана и быстро вылейте в него известковую воду – Са(ОН)2. Что наблюдаете? 
Какое явление происходит при этом? Образование, какого вещества подтверждает опыт?
Приведите в порядок свое рабочее место.
Сделайте вывод.
Ответьте на контрольные вопросы
1. Какие явления в данной работе можно отнести к физическим, а какие к химическим?

2. Почему температура нагреваемого предмета всегда меньше температуры пламени?

Практическая работа № 4 
ПРИЕМЫ ОБРАЩЕНИЯ С ЛАБОРАТОРНЫМ ШТАТИВОМ И СПИРТОВКОЙ
Цель: Изучить устройство штатива и спиртовки и правила обращения с ними.
Приборы и материалы: штатив, спиртовка, штатив с пробирками,

пробиркодержатель, спички.
Часть 1. ШТАТИВ
Ход работы:
1. Рассмотрите детали, из которых состоит штатив. 

2. Разберите штатив на части и соберите его вновь. Для этого ослабьте винты зажимов и снимите лапки, кольца, вывинтите стержень из подставки.
3. Зарисуйте штатив, укажите его части.
Часть 2. СПИРТОВКА
Ход работы:
2.1 Устройство спиртовки

1. Рассмотрите спиртовку. Найдите ее составные части.Снимите колпачок. Проверьте: 
- правильность заполнения спиртовки (2/3 объема)

- состояние фитиля (ровно подрезан, длина 1,5см над диском)

- положение фитиля в трубке (плотно прикрывал отверстие резервуара спиртовки)

Зарисуйте спиртовку, указав ее составные части.
	Помните:

1. Если не пользуетесь спиртовкой, она должна быть закрыта 
во избежание испарения спирта через фитиль. 
2. Зажигайте спиртовку только спичкой! Не зажигайте с 
помощью другой спиртовки, так как при наклонении может вылиться спирт и вызвать пожар. 
3. Пламя спиртовки гасите только колпачком.


Чтобы правильно нагревать, нужно знать строение пламени.
2.2. Исследование строения пламени.

      Зажгите спиртовку спичкой и рассмотрите пламя. Сколько зон пламени можно выделить? Внесите в верхнюю часть пламени лучину. 

     Исследуйте каждую зону пламени, внося в нее лучину. Отметьте в таблице цвет пламени и характеристику его зон (самая горячая, менее горячая, негорячая). Заполните таблицу:

Таблица «Строение пламени спиртовки»
	Зона пламени
	Цвет пламени
	Характеристика температурного режима*

	Самая верхняя
	
	

	Средняя
	
	

	Около фитиля
	
	


*данные характеристики температурного режима можно узнать на стр. 10 учебника Химия 8 класс: учеб для общеобразоват. учреждений /Еремин В.В., Дроздов А.А., Кузьменко Н.Е., Лунин – М.: Просвещение/Дрофа, 2024
Погасите спиртовку и зарисуйте строение пламени.
ЧАСТЬ 3 НАГРЕВАНИЕ
Задание 3.1 Нагревание воды
 – Налейте с помощью мерной пробирки 10 мл воды в пробирку.
	Помните:

Объем жидкости всегда отмеряют по нижнему мениску цилиндра


       1. Укрепите ее в держателе на расстоянии около 1 см от края пробирки. 
       2. Прогрейте пробирку. Для этого медленно проведите ее сквозь пламя от донышка до отверстия и обратно. Эту операцию повторяют несколько раз, чтобы стекло равномерно прогрелось. Признаком прогрева стекла служит исчезновение запотевания на стенках пробирки.

     3. Когда вода закипит, прекратите нагревание. С помощью колпачка погасите спиртовку

     4. Поместите пробирку с водой, не вынимая из пробиркодержателя, в штатив. 

3.2 Разложение гидроксида меди (II)
     1. Получите гидроксид меди (II). Его формула Сu(OH)2. 
Для этого в пробирку налейте 10 капель раствора сульфата меди CuSO4 и 20 капель раствора гидроксида натрия NaOH. Укажите цвет исходных растворов. 
    2.  Полученный осадок – гидроксид меди (II), нагрейте, соблюдая правила техники безопасности. 
Какие изменения вы заметили? Запишите свои наблюдения.
 В результате разложения гидроксида меди (II) образуется новые вещества – оксид меди (II) и вода.
Приведите в порядок свое рабочее место. 
Сделайте вывод, используя цель работы и названия опытов. 
Контрольные вопросы:
1. Для каких приемов используют штатив и спиртовку? 

2. Какую часть пламени следует использовать при нагревании?
3. Какие правила ТБ необходимо соблюдать при нагревании?
Практическая работа № 5.1
 КРИСТАЛЛИЗАЦИЯ КАЛИЙНОЙ СЕЛИТРЫ
Цель: Получить кристаллы калийной селитры – нитрата калия – при быстром и медленном охлаждении раствора
Приборы и материалы: электроплитка, химический стакан, стеклянная палочка, шпатель, фильтровальная бумага, холодная вода 

Меры предосторожности:

	Электроплитка
1. Используйте стакан, на котором стоит метка, разрешающая нагревание.
2. Не наклоняйтесь к плитке близко при нагревании химического стакана.
2. Не берите за горячее стекло.


Ход работы:

1. В химический стакан вместимостью 50 мл налейте с 25 мл дистиллированной воды и нагревайте на электроплитке.
2. В горячую воду насыпьте 25 г калийной селитры KNO3, перемешайте раствор с помощью стеклянной палочки. 
3. Охладите раствор, поместив стакан в чашку с холодной водой. Наблюдайте изменения, происходящие в стакане. Рассмотрите форму, цвет и размер кристаллов.
4. Снимите остатки воды с помощью фильтровальной бумаги и снова нагрейте. Перемешайте раствор стеклянной палочкой до полного растворения кристаллов.
5. Выключите электроплитку. Не снимая стакан с плитки, дайте ему постепенно охладиться до комнатной температуры. Сравните цвет, размеры и форму выделившихся кристаллов, с кристаллами, полученными при быстром охлаждении. Запишите результаты в таблицу:
Таблица «Результаты эксперимента»
	Этапы работы
	наблюдения
	объяснения

	1. Растворение в горячей воде
	
	

	2. Быстрое охлаждение
	форма кристаллов
	

	
	размеры
	

	
	цвет
	

	3. Медленное охлаждение
	форма кристаллов
	

	
	размеры
	

	
	цвет
	


Приберите свое рабочее место в порядок
Сделайте вывод.
.

Практическая работа № 5.2
ОЧИСТКА МЕДНОГО КУПОРОСА ПЕРЕКРИСТАЛЛИЗАЦИЕЙ
Цель: Получите сухую соль сульфата меди методом перекристаллизации.
Приборы и материалы: штатив лабораторный, с кольцом и лапкой; химический стакан, асбестовая сетка, стеклянная палочка, выпарительная чашка, шпатель, воронка, фильтр, спиртовка, спички.
	Меры предосторожности: Спиртовка

1. Не зажигайте одну спиртовку от другой

2. Гасите спиртовку только с помощью колпачка

3. Не переносите горюющую спиртовку с места на место

Нагревание:

1. Не нагревайте химический стакан на голом огне. Используйте асбестовую сетку

Упаривание

1. При упаривании растворов не забудьте прикрыть фарфоровую чашку для выпаривания стеклянной воронкой.

2. Не выпаривайте смесь досуха. Как только увидите образование кристаллов на стенках чашки, прекратите нагревание.


Ход работы:
        1. Соберите штатив. Положите на кольцо асбестовую сетку.

        2. Налейте в стакан 20 мл воды и поставьте его на сетку. Нагрейте воду почти до кипения.
       3. Растворите выданный вам образец медного купороса. Для ускорения процесса используйте стеклянную палочку. Используйте тот конец, на который надето резиновое кольцо. 

      4. Прекратите нагревание. Вы получили раствор соли.

       5. Подготовьте фильтр и вложите его в воронку, предварительно смочив стенки водой, с помощью промывалки.

       6. Отфильтруйте остывший раствор в фарфоровую чашку для упаривания. 
       7. Упарьте фильтрат. Для этого – снимите с кольца асбестовую сетку и установите на кольце фарфоровую чашку с фильтратом. На фарфоровой чашке закрепите воронку так, чтобы ее стебель был направлен вверх, а между чашкой и воронкой был небольшой зазор. 
      8. Нагревайте жидкость до тех пор, пока на стенках чашки не появятся кристаллы соли.

Приберите свое рабочее место.

Запишите наблюдения и дайте им объяснения. Сформулируйте вывод.
Практическая работа № 5.3
РАЗДЕЛЕНИЕ НЕОДНОРОДНЫХ СМЕСЕЙ
Цель: Разделить смесь: 
а) воды и растительного масла
б) загрязненной речным песком поваренной соли с помощью различных методов.
 Приборы и материалы: _____________________________________
                                                  (заполняется обучающимся на уроке)
Опыт № 1 Разделение смеси воды и растительного масла 
Если жидкости не растворимы друг в друге, они образуют смесь. Смесь двух жидкостей можно разделить с помощью делительной воронки.
Ход работы:
1. В делительную воронку налейте воды и прибавьте несколько капель растительного масла. Взболтайте воронку. Получается белая эмульсия: смесь масла и воды.

2. Дайте смеси отстояться. Запишите свои наблюдения. В какой части находится вода, а в какой масло. Почему так произошло?
3. Осторожно слейте воду через кран делительной воронки. В воронке остается второй продукт.

Опыт № 2 Очистка загрязненной поваренной соли речным песком
	Меры предосторожности

Спиртовка

1. Не зажигайте одну спиртовку от другой.

2. Гасите спиртовку только с помощью колпачка.

3. Не переносите горящую спиртовку с места на место.

Нагревание:

1. Дно фарфоровой чашки должно находиться в верхней части пламени и не должно касаться фитиля

2. Чтобы предотвратить разбрызгивание раствора во время упаривания прикройте чашку для упаривания воронкой.


Ход работы:
1. В химический стакан поместите 2-3 ложки поваренной соли, загрязненной речным песком и налейте дистиллированной воды на половину его объема.
2. Перемешайте стеклянной палочкой (той частью, где находится резиновое кольцо).
3. Изготовление фильтра

- Сложите квадратный лист фильтровальной бумаги вчетверо. Край полученного квадрата обрежьте ножницами так, чтобы получился сектор. 

- Разверните сектор так, чтобы одна сторона содержала 3 слоя фильтровальной бумаги; образовался бумажный конус – фильтр. Помните, что радиус окружности должен быть на 2 мм меньше конуса воронки.

Сложите фильтр и вложите в воронку, предварительно смочив стенки воронки водой. Проверьте правильность положения фильтра.

4. Установите воронку в кольцо штатива. Закрепите воронку так, чтобы ее стебель касался стенок стакана – приемника.
5. Загрязненный раствор соли наливайте в фильтр небольшими порциями на стеклянную палочку. Нижний конец палочки должен быть направлен к стенке воронки, иначе возможен разрыв фильтра.

Помните, что в воронку наливаем столько жидкости, чтобы она не доходила до края воронки 0,5 см.
Аккуратно профильтруйте раствор, а затем перелейте фильтрат в фарфоровую чашку для упаривания.
6. Поставьте чашку на кольцо. В лапке штатива закрепите воронку так, чтобы ее стебель был направлен вверх. Опустите лапку штатива с воронкой так, чтобы она была чуть выше чашки для выпаривания.
7. Зажгите спиртовку. Поставьте ее под чашку для упаривания. Выпаривайте жидкость до тех пор, пока на стенках чашки не появятся первые кристаллы. Сравните полученную соль с той, которая была вам выдана в начале эксперимента.
9. Погасите спиртовку. С помощью тигельных щипцов снимите чашку и поставьте ее на асбестовую сетку.
10. Приберите свое рабочее место.
Сделайте вывод.
Контрольные вопросы
1. Определите тип каждой смеси (однородная /неоднородная; гомо/гетерогенная).
2. Перечислите способы ее разделения смесей (опыт 1,2). На каких свойствах веществ они основаны?
3. Опишите физические свойства соли и речного песка (цвет, растворимость, отношение к нагреванию).

4. Перечислите лабораторное оборудование, которое потребовалось вам для опыта №2 
Практическая работа № 5.4
РАЗДЕЛЕНИЕ 3-Х КОМПОНЕНТНОЙ ГЕТЕРОГЕННОЙ СМЕСИ
       Цель: разделить многокомпонентную гетерогенную смесь 

      Приборы и материалы: _____________________________________
                                                 (заполняется обучающимся на уроке)
Меры предосторожности:
	Спиртовка

1.Не зажигайте одну спиртовку от другой.

2.Гасите спиртовку только с помощью колпачка.

3. Не переносите горящую спиртовку с места на место.

Нагревание:

2. Дно фарфоровой чашки должно находиться в верхней части пламени и не должно касаться фитиля

2. Чтобы предотвратить разбрызгивание раствора во время упаривания прикройте чашку для упаривания воронкой.


Ход работы:
1. Предварительный этап:

1. Возьмите 2 ложки выданной вам смеси* и перенесите ее на фильтр

2. Рассмотрите внимательно смесь. Опишите ее: агрегатное состояние, укажите тип смеси (однородная, неоднородная)

3. Предложите преподавателю способ разделения смеси. Укажите, что нужно для эксперимента. Нужен ли вам магнит? Почему?

*Варианты набора смесей
Смесь № 1 Железные иглы, графит, поваренная соль

Смесь№ 2 Железные иглы, песок, поваренная соль 

Смесь № 3 Железные иглы, древесные опилки, поваренная соль 

2. Растворение смеси
1. В химический стакан вместимостью 50 мл поместите 2-3 ложки смеси и налейте 30 мл дистиллированной воды.

2. Перемешайте стеклянной палочкой (той частью, где находится резиновое кольцо). Дайте смеси отстояться в течение 5 минут. Верхнюю часть раствора слейте.
3. Изготовление фильтра
1. Сложите квадратный лист фильтровальной бумаги вчетверо. Край полученного квадрата обрежьте ножницами так, чтобы получился сектор. 

2. Разверните сектор так, чтобы одна сторона содержала 3 слоя фильтровальной бумаги; образовался бумажный конус – фильтр. Помните, что радиус окружности должен быть на 2 мм меньше конуса воронки.

3. Сложите фильтр и вложите в воронку, предварительно смочив стенки воронки водой. Проверьте правильность положения фильтра.

4. Фильтрование
1. Установите воронку в кольцо штатива. Закрепите воронку так, чтобы ее стебель касался стенок стакана – приемника.

2. Загрязненный раствор соли наливайте в фильтр небольшими порциями на стеклянную палочку. Нижний конец палочки должен быть направлен к стенке воронки, иначе возможен разрыв фильтра.

Помните, что в воронку наливаем столько жидкости, чтобы она не доходила до края воронки 0,5 см

3. Аккуратно профильтруйте раствор, а затем перелейте фильтрат

в фарфоровую чашку для упаривания.

5. Выпаривание
1. Поставьте чашку на кольцо. В лапке штатива закрепите воронку так, чтобы ее стебель был направлен вверх. Опустите лапку штатива с воронкой так, чтобы она была чуть выше чашки для выпаривания.

2. Зажгите спиртовку. Поставьте ее под чашку для упаривания. Выпаривайте жидкость до тех пор, пока на стенках чашки не появятся первые кристаллы. Сравните полученную соль с той, которая была вам выдана в начале эксперимента

3. Погасите спиртовку. С помощью тигельных щипцов снимите чашку и поставьте ее на асбестовую сетку.

Приберите свое рабочее место.
Сделайте вывод.
Контрольные вопросы
1. Какие способы вы использовали для разделения смесей?
2. Каким способом можно разделить смесь:

 1) воды и спирта; 
2) глины и воды. 
3. Укажите оборудование, которое понадобятся для проведения эксперимента. 
Практическая работа № 5.5
 ХРОМОТОГРАФИЯ
Цель: Разделить черные чернила методом бумажной хроматографии. Определить возможность продления срока службы маркеров/ фломастеров. 

Приборы и материалы: стакан 100-150 мл, маркеры/фломастеры –

4 шт., хлорид натрия, вода, скрепки, 6-слойная туалетная бумага, шпатель.
Ход работы:
1. Приготовьте раствор соли. Для этого растворите 5 г соли в 20 мл воды. 
2. Сложите образец (6-слойной) туалетной бумаги, таким образом

чтобы он помещался в стакан.  

3. На расстоянии 1 см от края проведите простым карандашом линию старта. 
Верх закрепите двумя скрепками. Уголки необходимо отрезать, как показано 
на рис. 1. 
4. Наносим на образец  5  точек  разными Рис.1                                             маркерами  на расстоянии  2-3 мл (от края                    

                                                1 см). Закрепляем  бумажный образец в
[image: image71.emf]

                                               стакане.                                                                 5.   Наливаем раствор соли на 1 см (уровень воды должен быть ниже точки  маркеров) и опускаем по стенке хроматограмму.  Если вода поднялась до
скрепки, то необходимо вынуть  образец из раствора.  Ручкой установите ручкой установите предел расслоения маркеров.  
Повторите опыт еще раз.
Вода, поднимаясь по бумажке, захватывает краситель и тянет их вверх. При этом происходит распределение красителей по типу.
6. Рассмотрите, как произошло расслоение

- Если точки не расслоились

- Распределение почти до скрепки

- Небольшое распределение

Заполните таблицу.
Таблица 1. Результаты опыта

	Номер маркера/ расслоение
	№1
	№2
	№3
	№4
	№5

	1. Отсутствует
	
	
	
	
	

	2. Частичное
	
	
	
	
	

	3. Полное
	
	
	
	
	


- Прикрепите свою хроматограмму в отчет. 
Приберите свое рабочее место. 
Сделайте вывод.
Контрольные задания.

1. Являются ли черные чернила смесью?

2. Определите, в какие маркеры можно восстановить 
а) водой; б) спиртом; в) невозможно восстановить маркер/фломастер
3. Как вы думаете, если маркер был одного цвета, а затем его хроматограмма расслоилась разными цветами?

4. Почему в опыте вы использовали туалетную бумагу?

5. Где можно использовать хроматографию?

Практическая работа № 6
ВЫРАЩИВАНИЕ КРИСТАЛЛОВ
Цель: Вырастить кристаллы сахара, хлорида натрия и медного купороса
Приборы и материалы: кастрюля, сахар, вода, деревянные шпажки, прищепки, пищевые красители, ароматизаторы, парафиновая свеча, спички, тигельные щипцы
Ход работы:
Опыт 1. Выращиваем кристаллы сахара
Пропорции сахара и воды – на 10 стаканов сахара потребуется 4 стакана воды. 
1. Налейте в кастрюлю 4 стакана воды и насыпьте 4 стакана сахара, поставить на огонь (учтите, что раствор увеличится в объеме, кастрюлю возьмите соответствующую).
2. На среднем огне довести до закипания и добавить остальной сахар, при этом регулярно помешивая. Когда сахар весь растворится, снять кастрюлю с огня на 15 минут.
3. Намочите деревянные палочки водой, затем обмакните их в сахар, чтобы положить начало образованию кристаллов, на мокрые палочки – сахар хорошо прилипнет. 
4. Дайте палочкам с прилипшим сахаром полностью высохнуть, (если даже слегка палочки будут влажными – у вас ничего не получится, когда вы их поместите в горячий сахарный раствор, весь сахар осыплется, и новым кристаллам не на чем будет расти.)
5. Налейте сахарный сироп в стеклянные стаканы, добавьте пищевые красители. Медленно опустите палочки в раствор и закрепите прищепками. Будьте внимательны, палочки не должны касаться ни дна банки, ни друг друга, между ними должно оставаться расстояние, для образования кристаллов.
6. Поставьте стаканы в теплое или солнечное место. Кристаллы будут готовы через неделю. 
Опыт 2. Выращиваем кристаллы поваренной соли
Кристаллы поваренной соли (ее еще называют каменной) NaCl представляют собой бесцветные прозрачные кубики. 
1.Налейте в стакан воды и поставьте его в кастрюлю с теплой водой (водяная баня).
2. Положите в стакан с водой 2 столовых ложки пищевой соли, перемешайте. После растворения первой порции, положите еще одну ложку соли и размешайте. Повторяйте это до тех пор, пока соль уже не перестанет растворяться, а будет оседать на дно стакана. Таким образом, мы получим насыщенный раствор соли. 
3. Отфильтруйте насыщенный раствор соли (необходимо избавиться от лишней соли на дне)

4. Выберите любой понравившийся более крупный кристаллик поваренной соли и привяжите за нитку, таким образом, чтобы он не касался стенок стакана. Данную конструкцию необходимо поставить в прохладное место. Нежелательно вытаскивать кристаллы из раствора без необходимости. Уже через пару дней можно заметить значительный рост кристаллов. 
Примечание: можно добавлять красители в раствор и тогда кристаллы будут окрашены по вашему усмотрению.
Опыт 3. Выращиваем кристаллы медного купороса
Приборы и материалы: медный купорос (CuSO4·5H2O), поваренная соль (NaCl), фильтровальная бумага, скрепка или гвоздь

1. На дно емкости равномерно по площади положите немного медного купороса. Сверху – поваренную соль и накройте всё это вырезанным из фильтровальной бумаги кругом по форме емкости. 
2. Сверху поместите железную пластинку (или засыпьте стальной стружкой, положите кнопку и т.д.). Всё это вместе надо залить насыщенным раствором поваренной соли. 
3. Оставьте ёмкость на неделю. За это время должны вырасти красные кристаллики меди. 
Практическая работа № 7
ПОЛУЧЕНИЕ КИСЛОРОДА И ИЗУЧЕНИЕ ЕГО СВОЙСТВ
Цель: Уметь получать кислород в лаборатории и собирать его двумя методами: вытеснением воздуха и вытеснением воды; подтвердить опытным путем свойства кислорода; знать правила техники безопасности.
       Приборы и материалы:___________________________________ 

(заполняется на уроке)
	Помните!
Пробирку прогревают,  держа ее в наклонном положении, по всей длине двумя-тремя движениями в пламени спиртовки. 
При нагревании направляйте отверстие пробирки в сторону от себя и соседей.


Посмотрите опыт по получению кислорода из перманганата калия https://youtu.be/ZdeMdivt-7I

Ход работы:
Опыт 1. Сборка прибора
1. В сухую пробирку поместите перманганат калия. Положите в верхнюю часть пробирки кусок ваты – она будет задерживать мельчайшие частички перманганата калия, уносимые током выделяющегося кислорода. 

2. Плотно закройте пробирку пробкой с газоотводной трубкой и закрепите пробирку в пробиркодержателе так, чтобы газоотводная трубка опускалась почти до дна склянки для сбора кислорода (рис. 1).
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	Рис 1. Сборка прибора и получение кислорода


Опыт 2. Получение кислорода разложением перманганата калия
1. Зажгите спиртовку. Сначала прогрейте всю пробирку, а затем нагрейте ту ее часть, где находится перманганат калия. По мере протекания реакции, передвигайте спиртовку вдоль пробирки до тех пор, пока не разложится весь находящийся в ней перманганата калия. Внесите в стакан тлеющую лучину. Какой газ выделился? Какие признаки реакции вы наблюдали? Составьте уравнение реакции разложения перманганата калия (подпишите реагенты и продукты реакции). Какой способ собирания кислорода вы использовали?

Опыт 3. Получение кислорода разложением пероксида водорода

В пробирку налейте 5-6 мл пероксида водорода (H2O2). Стеклянной палочкой перемешайте пероксид водорода. Что наблюдаете? Насыпьте на кончике шпателя оксида марганца (IV) (MnO2) – это катализатор реакции. Он ускоряет скорость разложения перекиси водорода. Что наблюдаете? Проверьте, какой газ выделился с помощью тлеющей лучины. Какие признаки реакции вы наблюдали? Составьте уравнение реакции разложения пероксида водорода (подпишите названия реагенты и продукты реакции) 

Опыт 4. Получение оксида магния

Крайне осторожно!! Используйте очки! Возьмите тигельными щипцами небольшую стружку магния и подожгите ее в пламени спиртовки. Горящий магний держите над фарфоровой чашкой. Запишите свои наблюдения. Как называется эта реакция? Какими признаками она сопровождается?
Mg + O2 (__________

Рассмотрите получившееся вещество. Опишите его агрегатное состояние. К какому классу неорганических веществ оно относится? Сделайте вывод, к какому типу относится оксид магния.

Приберите свое рабочее место.

Сделайте вывод о способах получения кислорода и его взаимодействии с металлами.
Контрольные вопросы:
      1. Опишите физические свойства кислорода по плану: 

         1) Цвет;
       2) Запах;
       3) Легче/тяжелее воздуха;
      4) Растворимость

   2. Какие вещества называют катализаторами?

   3. На чем основано использование перекиси водорода для остановки кровотечений?

Практическая работа № 8
ПОЛУЧЕНИЕ ВОДОРОДА. ИЗУЧЕНИЕ ЕГО СВОЙСТВ
Цель работы: научиться получать водород, собирать водород, изучить физические и химические свойства водорода
Приборы и материалы: ______________________________________

(заполняется обучающимся на уроке)
Ход работы:
ЧАСТЬ 1 ПОЛУЧЕНИЕ ВОДОРОДА
Опыт 1.1 Действие металла на кислоту
Поместите в пробирку 2-3 гранулы цинка и прилейте 2 мл раствора соляной кислоты (НСl). Закройте пробирку пробкой с газоотводной трубкой. Накройте газоотводную трубку пробиркой (вверх дном) и выждите несколько секунд, пока из пробирки не вытеснится воздух.
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	Рис.1


Проверьте водород «на чистоту».
Для опыта используется водород, собранный вытеснением воздуха. Не изменяя положения пробирки приемника, поднесите ее вплотную к пламени горелки или спички и резко поверните так, чтобы ее отверстие оказалось в пламени. Если при этом раздается резкий ― лающий звук, с газом (водородом) работать нельзя, так как он содержит примесь воздуха. Необходимо некоторое время подождать, пока из пробирки будет вытеснен весь воздух. Если вы услышите легкий звук, напоминающий ― пах, с водородом можно работать. 
Можно ли отнести к реакции горения взаимодействие водорода с воздухом? Какие признаки протекания вы заметили, запишите уравнение реакции.

Сделайте вывод о методах получения водорода. 
Опыт 1.2 Действие активного металла на воду
(демонстрационно)
     В стакан с 25 мл дистиллированной воды добавьте маленький кусочек (горошину) натрия. Будьте осторожны, реакция пойдет очень бурно.
 Какой газ выделяется?
Запишите свои наблюдения, приведите уравнение и реакции, укажите его тип. 

ЧАСТЬ 2 ИЗУЧЕНИЕ ФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ВОДОРОДА
Опыт 2.1 Изучение физических свойств водорода.
Рассмотрите пробирку с собранным водородом. Опишите агрегатное состояние и цвет; рассчитайте плотность водорода по воздуху. Используя справочную литературу, запишите данные в таблицу о температуре плавления/кипения, растворимости и плотности водорода.

Таблица Физические свойства водорода 
	
	Агрегатное состояние
	Цвет
	Растворимость в воде*
	Плотность относительно воздуха

	Водород
	
	
	
	


ЧАСТЬ 3 ИЗУЧЕНИЕ ХИМИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ВОДОРОДА
Опыт 1. Взаимодействие с оксидом меди
1) Соберите прибор, как показано на рисунке 2, и проверьте его на герметичность. 

2) Положите в пробирку 5 кусочков цинка и прилейте 5-6 мл раствора соляной кислоты. 
3) Закройте пробирку пробкой с газоотводной трубкой и проверьте выделяющийся водород на чистоту. Конец газоотводной трубки поместите в пробирку с оксидом меди (II), как показано на рисунке 2. Пробирка с оксидом меди (II) должна быть закреплена в штативе немного наклонно, чтобы её отверстие находилось ниже дна.

4) Пробирку нагрейте в том месте, где находится оксид меди (II). Как только заметите появление порошка красного цвета, нагревание прекратите. 
                                                 Рис. 1 Взаимодействие водорода 
                                                            с оксидом меди (II)
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	Рис.2


Приберите свое рабочее место.

Контрольные вопросы:

1. Почему перед нагреванием оксида меди (II) в атмосфере водорода последний нужно проверить на чистоту? 

2. Почему пробирку с оксидом меди (II) закрепляют в штативе с наклоном в сторону отверстия?

3. Объясните, почему из чёрного порошка образовалось вещество красного цвета.

4. Запишите в таблицу уравнение реакции оксида меди (II) с водородом. К какому типу относится эта реакция? 

Сделайте общий вывод.
Лабораторная работа № 2
РАСТВОРЫ. ПРИГОТОВЛЕНИЕ РАСТВОРОВ ЗАДАННОЙ КОНЦЕНТРАЦИИ

Цель: Приготовить раствор заданной концентрации. Определить его плотность с помощью ареометра.
Приборы и материалы: стаканчик для взвешивания навески соли, мерный цилиндр (250мл), коническая колба или стакан (500 мл), стеклянная палочка, цилиндр для определения плотности раствора, комплект ареометров.
Варианты солей:

№1 Базовый уровень: а) NaCl; б) LiCl; в) K2SO4; г) KI; д) K3PO4
№ 2 Углубленный уровень: а) CoSO4‧7H2O; б) Na2SO4‧10H2O
в) NiSO4 ‧* 7H2O; г) CuSO4 ‧* 7H2O;  д) NiSO4‧ 7H2O 
Приготовление раствора соли с заданной массовой долей растворенного вещества
Ход работы:
1. По заданию рассчитайте, сколько потребуется соли (г) и воды (мл) для приготовления раствора заданной концентрации. Проверьте расчет у преподавателя. 

2. Опишите внешний вид выданной вам соли.

3. Приготовьте этот раствор:
а) Используя электронные весы, взвесьте фильтр. Затем поместите на него рассчитанное количество соли; На весах взвесьте требуемое количество соли (с точностью 0,01г). 

б) с помощью цилиндра отмерьте рассчитанный объем воды;

в) в мерную колбу через воронку перенесите соль и добавьте ¼ воды, перемешайте жидкость. Для этого вращайте колбу, не отрывая ее от поверхности стола. Когда вся соль раствориться, добавляйте осторожно до метки СС помощью промывалки дистиллированную воду.

г) Закройте колбу пробкой и несколько раз переверните.

4. Приготовленный раствор перелейте в цилиндр на 250 мл и измерьте ареометром его плотность. 
Для измерения плотности раствора соли ареометром постоянной массы сухой и чистый ареометр поместите в цилиндр, чтобы он свободно плавал в нём. Значения плотности считывают по шкале ареометра, по нижнему краю мениска. Запишите результат.
	- При использовании ареометров обращаться с ними очень аккуратно – между проведениями измерений они должны быть промыты дистиллированной водой, вытерты и находиться в футляре. 
- Не разрешается ходить с ареометрами по лаборатории


- Запишите наблюдения и дайте им объяснения. Приберите свое рабочее место.
Сделайте общий вывод.
Лабораторная работа № 3 
КИСЛОТЫ

Цель: _____________________________________________________
                                 (заполняется обучающимся дома)
Приборы и материалы: растворы индикаторов: метилоранжевого, лакмуса и фенолфталеина; оксид кремния (IV) SiO2, оксид меди (II), CuO серная кислота H2SO4, соляная кислота HCl, гидроксид натрия NaOH, сульфат меди (II) CuSO4, йодид калия KI, карбонат натрия Nа2CO3, силикат натрия Na2SiO3, сульфат железа FeSO4 (II), алюминий, магний, цинк, медь.
	Работа с едкими веществами

- При проливании кислоты соблюдайте осторожность. Стакан и склянку с кислотой держите над подносом.
- Если вы случайно пролили кислоту, немедленно обратитесь к учителю.


Опыт 1. Отношение кислот к индикаторам
Возьмите по выбору 2-3 мл раствора соляной или серной кислоты и добавьте по 2 капли индикаторов: фенолфталеина, лакмуса и метил оранжевого. Запишите наблюдения в таблицу:
Таблица 1 Изменение окраски индикаторов в растворах кислот

	Название индикатора
	Цвет
	Серная кислота
	Соляная кислота

	Метиловый оранжевый
	
	
	

	Фенолфталеин
	
	
	

	Лакмус
	
	
	


Все ли из данных индикаторов можно использовать для определения кислот? 

Сделайте вывод.
Опыт 2. Взаимодействие с оксидами
	 – Помните о правилах нагревания пробирок: закрепив пробирку в пробиркодержателе, так чтобы до конца пробирки осталось около 1 см. Затем медленно проведите сквозь пламя от донышка до отверстия и обратно. Эту операцию повторяют несколько раз, чтобы стекло равномерно прогрелось. 

- В момент нагревания отверстие пробирки должно быть повернуто в сторону от вас и работающих рядом с вами.


Среди перечня реактивов выберите оксиды. Определите их тип. 
В две пробирки положите на кончике шпателя оксиды и добавьте серной или соляной кислоты.
 Перемешайте. Попробуйте нагреть пробирки с помощью спиртовки.

Что наблюдаете? Запишите признаки протекания реакций.  
оксид кремния (IV) ________________________________ (формула, тип)

оксид меди (II)_____________________________________ (формула, тип)
 Приведите уравнения реакции. Все ли оксиды реагируют с кислотами?
 Как вы думаете, будет ли оксид цинка реагировать с кислотами? Обоснуйте свой ответ.

Сделайте вывод о взаимодействии оксидов и кислот.
Опыт 3. Взаимодействие оснований с кислотами
3.1 Взаимодействие с растворимыми основаниями

К раствору гидроксида натрия добавьте 2 капли фенолфталеина. А затем по каплям приливайте раствор соляной/серной кислот до исчезновения окраски. Запишите уравнение реакции. Укажите его тип.
H2SO4 + NaOH( ______________+ _____________
HCl + NaOH( ____________+ ________________
3.2 Взаимодействие с нерастворимым основанием
Получите нерастворимое основание, приливая несколько капель сульфат железа (II) к раствору гидроксида натрия. 
Что вы наблюдаете? Добавьте в пробирку кислоты до полного растворения осадка. 
Запишите уравнения реакций. Укажите их тип.

FeSO4 + NaOH ( _________↓  + ____________
↓……+ H2SO4 (_______________________________ 
Сделайте вывод о взаимодействии оснований и кислот

Опыт 4. Взаимодействие с солями
Выберите из перечня реактивов соли. 
Добавьте в каждую пробирку соляной или серной кислоты. 
Запишите название и формулы солей, а также признаки протекания реакций и уравнения реакции в таблицу, 
Все ли соли могут вступать в реакции с кислотами? Почему? 
Сделайте вывод о взаимодействии солей и кислот

Таблица 2
Взаимодействие кислот и солей
	Название соли
	Формула соли
	Уравнение реакции
	Признак протекания

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	


Опыт 5 Отношение кислот к металлам
Выберите из перечня металлы. Опишите их внешний вид. 
Небольшую гранулу поместите в пробирку и добавьте 10 мл кислоты. Закройте пробкой отверстие пробирки и через некоторое время поднесите (осторожно) спичку? 
Рассчитайте плотность по воздуху газообразного продута реакции. 
Можно ли этим газом надуть воздушные шарики? Подтвердите свой ответ расчетами. 

Таблица 3
Взаимодействие металлов с кислотами
	Металлы
	Уравнение
	Признак

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Определите тип химических реакций.

Все ли металлы реагируют с кислотами? 
Сделайте вывод о взаимодействии металлов и кислот.
Общий вывод.
Лабораторная работа № 4
ОСНОВАНИЯ. АМФОТЕРНЫЕ ГИДРОКСИДЫ
Цель: ______________________________________________________
 (Заполняется обучающимся дома)

Приборы и материалы: ______________________________________
(Заполняется на уроке)

ЧАСТЬ 1 ПОЛУЧЕНИЕ ОСНОВАНИЙ 

Опыт 1.1 Получение гидроксида натрия (демонстрационно)
Опыт проводится в тяге! Небольшое количество натрия (со спичечную головку) осторожно перенесите с помощью пинцета в стаканчик с дистиллированной водой. Запишите свои наблюдения, приведите уравнение реакции, укажите его тип.

Опыт 1.2 Получение гидроксида кальция
Небольшое количество оксида кальция внесите в пробирку и добавьте 10 мл воды. 
Встряхните пробирку. Что вы наблюдает?
Приведите уравнение реакции, укажите его тип.

Как доказать, что в пробирке находится щелочь? 

Опыт 1.3 Получение нерастворимого основания
Получите гидроксид меди (II), добавив избыток раствора гидроксида натрия к раствору сульфата меди (II).
 Отфильтруйте раствор. Рассмотрите внешний вид полученного осадка, а затем перенесите в чистую пробирку и прилейте воды. Запишите свои наблюдения.
Приведите уравнения реакции получения нерастворимого оснований, укажите тип реакций. 
Можно ли таким способом получить таким способом гидроксид хрома (II)? 

Сделайте вывод.
ЧАСТЬ 2 ИЗУЧЕНИЕ СВОЙСТВ ЩЕЛОЧЕЙ И НЕРАСТВОРИМЫХ ОСНОВАНИЙ

Опыт 2 Отношение оснований к индикаторам
 Используя основания из 1 опыта, определите их отношение к индикаторам. Запишите свои наблюдения в таблицу:

Таблица Свойства оснований
	Формула оснований
	NaOH
	Са(OH)2
	Сu(OH)2

	1. Цвет
	
	
	

	2. Растворимость
	
	
	

	3. Отношение к индикаторам:
	
	
	

	 3.1 фенолфталеин
	
	
	

	 3.2 метилоранж
	
	
	

	 3.3 лакмус
	
	
	


Вывод:
Опыт 2.1 Отношение нерастворимых оснований к нагреванию
	 Помните о правилах нагревания пробирок:
 – закрепив пробирку в пробиркодержателе, так чтобы до конца пробирки осталось около 1 см. Затем медленно проведите сквозь пламя от донышка до отверстия и обратно. Эту операцию повторяют несколько раз, чтобы стекло равномерно прогрелось. 

- в момент нагревания отверстие пробирки должно быть повернуто в сторону от вас и работающих рядом с вами


Осторожно нагрейте пробирку, в которой находится свежеполученный гидроксид меди (II). 
Какие признаки доказывают, что реакция прошла? 
Приведите уравнение реакции, укажите его тип.

2.2 Отношение нерастворимых оснований к кислотам
Получите нерастворимый гидроксид марганца (II). 
Для этого к 5 каплям раствора хлорида марганца (II) прилейте 10 капель гидроксида натрия. 
Затем к полученному осадку гидроксида марганца добавьте серной кислоты. 
Что вы наблюдаете? 
Приведите уравнение реакции, укажите его тип.
2.3 Взаимодействие оснований с кислотами
В пробирку налейте 10 капель раствора гидроксида натрия, а затем добавьте 2 капли раствора фенолфталеина. 
Запишите свои наблюдения. 
К этому раствору прилейте 10 капель (по каплям) азотной кислоты. 
Что произошло?
Для чего необходимо было добавить индикатор? 

 2.4 Взаимодействие с кислотным оксидом
Поместите в пробирку на кончике шпателя оксид кремния (IV) и добавьте 35% раствор щелочи. Нагрейте раствор. 
Запишите свои наблюдения, приведите уравнение реакции.
 2.5 Отношение оснований к растворимым солям
Налейте в пробирки 2-4 мл раствора солей: ацетата свинца, нитрата бария, сульфата кобальта, хлорида лития. 

Будут ли эти соли реагировать с раствором гидроксида натрия и гидроксида меди (II)?
 Докажите свои предположения экспериментально.

Приведите уравнения реакции, укажите их тип. 
Сделайте вывод о химических свойства щелочей и нерастворимых оснований. 

ЧАСТЬ 3 ПОЛУЧЕНИЕ АМФОТЕРНОГО ГИДРОКСИДА И ИЗУЧЕНИЕ ЕГО СВОЙСТВ
 3.1 Получение амфотерного гидроксида
В две пробирки налейте 2-3 мл сульфата алюминия и добавьте в обе пробирки ПО КАПЛЯМ раствор гидроксида натрия, пока не образуется осадок.

3.2 Доказательства амфотерности
В 1 пробирку добавляйте раствор кислоты, а во вторую раствор гидроксида натрия до полного растворения осадка. 
Дополните уравнения реакции:

Al(OH)3 + HCl( 

Al(OH)3 + NaOH( Na[Al(OH)4]

Сделайте вывод о получении и свойствах амфотерного гидроксида. 
Общий вывод:
Лабораторная работа № 5
ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА СОЛЕЙ

Цель: ______________________________________________________

 (Заполняется обучающимся дома)

Приборы и материалы: ______________________________________

 (Заполняется на уроке)

Опыт 1 Взаимодействие солей с металлами
В первую пробирку налейте 4-5 мл раствора сульфата меди (II) и добавьте гранулу цинка. 
В другую пробирку поместите медные опилки, а затем прилейте раствор сульфата цинка. 
В третьей пробирке к кусочку свинца добавьте раствор сульфата меди (II). 
Запишите свои наблюдения. Какие признаки протекания реакций вы наблюдаете?

Приведите уравнения возможных реакций. 
Сделайте вывод о взаимодействии металлов и растворов средних солей.

Опыт 2 Взаимодействие солей с кислотами
Опыт 2.1 Взаимодействие  нерастворимой соли и кислоты
1) Соберите прибор для получения газов (рис.1). 
2) В пробирку насыпьте несколько кусочков мела и добавьте 5-6 мл соляной кислоты.

3) В штативе установите прибор. Конец газоотводной трубки опустите в пробирку с раствором гидроксида кальция. 
Помутнение водного раствора гидроксида кальция является признаком образования углекислого газа.
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	Рис. 1 Прибор для получения газов


4. Запишите уравнения реакции.

CaCO3 + HCl(↑ + ….

↑ + Са(ОН)2 (…+ …..
Сделайте вывод о взаимодействии нерастворимых солей с кислотами.
Опыт 2.2 Взаимодействие  растворимой соли и кислоты 
В одну пробирку налейте по 10 капель раствора силиката натрия, а в другую столько же сульфата цинка. 
Добавьте 15 мл раствора соляной кислоты. 
Запишите свои наблюдения, укажите признак протекания реакции. 
Приведите уравнения возможных реакций.
Сделайте вывод, все ли  растворимые соли реагируют с кислотами?
Сделайте вывод. 
Опыт 3 Взаимодействие соли с щелочами
Налейте в пробирки 2-4 мл раствора гидроксида натрия и добавьте:  
- в первую пробирку раствор хлорида железа (III); 
        - во вторую пробирку раствор нитрата калия; 

        -  в третью хлорид (сульфата) магния. 
Запишите свои наблюдения. 

Приведите уравнения возможных реакций.
Будут ли эти соли реагировать с гидроксидом цинка?

Приведите уравнения реакции, сделайте вывод о взаимодействии щелочей с растворами солей.
Опыт 4 Взаимодействие двух растворимых солей
Из предложенных реактивов выберите растворы солей: хлорид марганца, сульфид натрия, нитрат серебра (свинца), хромат калия, нитрат бария. 
Таблица Свойства солей
	Название

	
	Хлорид марганца
	Сульфид натрия
	Нитрат серебра
	Хромат калия
	Нитрат бария

	
	Формула
	
	
	
	K2CrO4
	

	Хлорид марганца
	
	Х
	
	
	
	

	Сульфид натрия
	
	
	Х
	
	
	

	Нитрат серебра
	
	
	
	Х
	
	

	Хромат калия
	K2CrO4
	
	
	
	Х
	

	Нитрат бария
	
	
	
	
	
	Х


Прилейте по 2-3 мл растворов солей попарно. Запишите свои наблюдения в таблицу. 
Приведите уравнения возможных реакций. 
Все ли соли реагируют друг с другом? Сделайте вывод
Опыт 5 Свойства кристаллогидратов
Насыпьте небольшое количество кристаллогидратов семиводных сульфатов кобальта CoSO4‧7H2O и  никеля  NiSO4‧7H2O в фарфоровые чашки (запишите в тетради их цвет). Используя электрическую плитку, нагрейте фарфоровые чашки, соблюдая правила техники безопасности. 
Приведите уравнения разложения кристаллогидратов. 
Аккуратно с помощью пипетки внесите несколько капель воды. Почему соли окрасились в первоначальный цвет? 

Общий вывод.
Лабораторная работа № 5.1
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ПО ТЕМЕ «СОЛИ»
Цель: Экспериментально подтвердите химические свойства солей, используя выданные вам реактивы.

Приборы и материалы: ______________________________________

 (Заполняется на уроке  учащимся)

 Химические свойства средних солей
Среди предложенного перечня веществ выберите, те, которые будут вступать с реакции с солью. 
Вариант 1 Нитрат свинца
Перечень веществ: магний, оксид меди (II), растворы серной кислоты, йодида калия; 
Вариант 2 Нитрат серебра
Перечень веществ: цинк, оксид алюминия, карбонат кальция, растворы бромида натрия и фосфата калия. 
Вариант 3 Фосфат калия
Перечень веществ: оксид кремния (IV), магний, растворы гидроксида натрия, соляной кислоты и хромата калия K2CrO4
Вариант 4 Хлорид железа (III) 

Перечень веществ: оксид меди (II), медь, растворы фторида натрия, серной кислоты и гидроксида калия. 
 Обсудите и запишите, какие реакции вы будете проводить, доказывая химические свойства выданной соли.

Напишите, какой признак реакции вы ожидаете увидеть в каждом случае. 
Покажите ваши записи преподавателю, только после этого приступайте к эксперименту.

Опишите признаки реакции в каждом случае, напишите уравнения реакций. 
Если, вы наблюдаете, выделение газа, напишите, какой это газ;

-  если  выпадение осадка, напишите, какое вещество выпало в осадок
-  если поменялся цвет раствора, напишите какое вещество, придало такой цвет раствору. 
- если растворился осадок, объясните, почему. 
Сделайте вывод о химических свойствах средних солей.
Лабораторная работа №6
ГЕНЕТИЧЕСКАЯ СВЯЗЬ МЕЖДУ КЛАССАМИ НЕОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ
Цель: Экспериментально осуществить превращения. Указать признаки протекания химических реакций.
Приборы и материалы:______________________________________

 (Заполняется на уроке  обучающимся)

Ход работы:
1. Обсудите, какие реакции вы будете проводить, какие реактивы вам для этого понадобятся. Покажите ваши записи преподавателю и только после этого приступайте к эксперименту. 

2. Получите необходимый набор реактивов. Для каждой новой реакции отбирайте новую порцию вещества.

3. Запишите, какие признаки реакции вы ожидаете увидеть в каждом случае? 

а) Оксид меди (II) ( сульфат меди (II) ( гидроксид меди (II) (
( хлорид меди (II) 
б) сульфат хрома  (III) ( гидроксид хрома (III) (нитрат хрома (III)  (  (фторид хрома (III)
Приведите все уравнения реакции. Укажите, к какому классу относятся исходные вещества.
Сделайте вывод.
Лабораторная работа № 7 
ОКИСЛИТЕЛЬНО-ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫЕ РЕАКЦИИ
Цель: Выявить роль перманганата калия, дихромата калия и перекиси водорода в окислительно-восстановительных реакциях. Изучить влияние среды. Расставить коэффициенты методом электронного баланса.

 Приборы и материалы: ______________________________________
(Заполняется на уроке)

	Во всех опытах этой работы:

НЕЛЬЗЯ НАРУШАТЬ ПОРЯДОК СЛИВАНИЯ РАСТВОРОВ


ОПЫТ №1 Влияние среды
В три пробирки налейте 2-3 мл раствора перманганата калия (отметьте цвет раствора) и добавьте: 

в первую – 2-3 мл раствора серной кислоты и 2-3 мл раствора сульфита натрия;
во вторую – 2-3 мл щелочи и 2-3 мл раствора сульфита натрия

в третью – 2-3 мл раствора сульфита натрия.

Что наблюдаете? Заполните таблицу.
Таблица Изменение степени окисления 

марганца в реакциях ОВР
	Среда
	Кислая
	Нейтральная
	Щелочная

	Изменение степени окисления марганца
	…        …

Mn ( Mn
	…         …

Mn ( Mn
	…        …

Mn ( Mn

	Признаки реакции
	
	
	


KMnO4+ H2SO4+ Na2SO3(MnSO4+ K2SO4+ Na2SO4+ H2O

KMnO4+ KOH+ Na2SO3(K2MnO4+ Na2SO4+ H2O
KMnO4+ H2O+ Na2SO3(MnO2+ KОН+ Na2SO4
       Какую роль в окислительно-восстановительных реакциях играет KMnO4 и почему?
         Расставьте коэффициенты МЭБ. Укажите окислитель и восстановитель.

Сделайте вывод о влиянии среды в растворах, содержащих перманганат калия. 

ОПЫТ 2. Роль дихромата калия

      В две пробирки налейте 2-3 мл раствора дихромата калия и 2-3 мл раствора серной кислоты. 
- в первую пробирку добавьте 2-3 мл йодида калия; 
- во вторую 2-3 мл сульфита натрия.
       Запишите ваши наблюдения.
      Расставьте коэффициенты МЭБ. 
K2Cr2O7+ H2SO4+Na2SO3( Cr2 (SO4)3+K2SO4+Na2SO4+H2O

K2Cr2O7+ H2SO4+KJ(Cr2 (SO4)3+K2SO4+J2+H2O

Определите роль дихромата калия в реакциях ОВР.
Вывод:
ОПЫТ № 3 Определение роли перекиси водорода в окислительно-восстановительных реакциях

В две пробирки внесите 2- 3 мл перекиси 3 % раствора водорода. 
- в первую пробирку добавьте 2-3 мл раствора серной кислоты и 2-3 мл раствора перманганата калия. 
- во вторую добавьте 2-3 мл щелочи и 2-3 мл раствора сульфата хрома (III). 
Что наблюдаете? Как доказать образование газа в первом опыте? 
Н2O2+ H2SO4+ KMnO4(MnSO4+K2SO4+О2+H2O
Н2O2+ KОН+ Сr2(SO4)3(K2SO4+K2CrO4+H2O

Расставьте коэффициенты МЭБ.
Определите роль перекиси водорода в окислительно-восстановительных реакциях.

Вывод.
Опыт№ 4 Разложение дихромата аммония 
(демонстрационный опыт, проводится в тяге)

Небольшое количество сухого дихромата аммония (NH4)2Cr2O7 выложите горкой на поднос и подожгите с помощью лучины. 
Что наблюдаете? 
Какую роль играет хром (+6) и азот (-3) в этой окислительно-восстановительной реакции? 

(NH4)2Cr2O7( Cr2O3+N2+H2O
Общий вывод.
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