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HopmaTuBHbIe IpaBoOBbIe JOKYMEHTbI, HA OCHOBAHMHM KOTOPBIX pa3padoTraHna
padouas nporpamma

Pabouvas mporpaMma XMMUHU COCTaBJICHA HA OCHOBE:

- denepanbHOTO KOMIIOHEHTA FOCYIapCTBEHHOTO CTaHAApTa OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHus
0 XUMUM;

- [IpumepHO# IporpaMMbl OCHOBHOTO OOIIET0 00pa3oBaHus (XUMUS);

- @epepanpHOro 0a3MCHOTO Y4eOHOTO IUIaHA M MPHUMEPHBIX YUYEOHBIX IUIAHOB IS
00111e00pa30BaTEeNbHBIX YUpeKIeHUH PD, peanusyronux nporpaMmbl 001Iero o0pa3oBaHus;

- yuebHoro murana CYHL Yp®V na 2025-2026 y4eOHbIi TOT;

- (enepanbHOoro mepeyHs y4eOHHMKOB, PEKOMEHJOBAHHBIX K MHCIOJIb30BAaHHUIO B
o0pa3oBaTebHOM IIpoliecce B 0011e00pazoBaTebHBIX yupekaeHusnx, Ha 2025-2030 yueOnsblii rox;

HopMmartuBHbIl cpok ocBOoeHUS ITporpammel — 34 Heaenu, 102 gacos.

Ilenn u 3aga4n, pemaeMble NPH peaju3anuyu padodeil NporpaMMsbl
M3y4yeHre XMMHUH HAIIPaBJICHO HA PEAIN3ALMIO CIEAYIONINX OCHOBHBIX LIEICH:
- (hopMupoBaHME LIEIOCTHOTO MPECTABICHHU O MUPE, OCHOBAHHOI'O HAa MPUOOPETEHHBIX 3HAHUSX,
YMCHUAX, HABBIKAX U criocobax JACATCIIbHOCTH,
- IPUOOPETEHHE OMBITa PA3HOOOPA3HOM NEATENLHOCTH (MHIMBHIYaIbHON M KOJUIEKTUBHOM), ONbITA
IIO3HAHMS U CAMOIIO3HAHMS,
- MOArOTOBKA K OCYLIECTBICHHIO OCO3HAHHOTO BbIOOpa MHIMBUAYaTbHOW 0Opa30BaTENbHOW WM
npodecCuOHATBLHON TPACKTOPHH.
Peanmauns{ nporpamMmsl IO3BOJIACT PCIINTDL CICAYIONINUEC 3a/1a4u:

- YCBOEHHME Y4YallUMMCA BaXXHEWIIMX 3HAHUM 00 OCHOBHBIX MOHATHAX M 3aKOHAaX XUMHH,
XUMHYSCKOM CHMBOJIHKE;
- OBJIQACHUC YyYalllUMHUCA YMCHUSAMHU Ha6JIIOILaTB XUMHYCCKUC SBJICHUA, IMTPOBOAUTH XUMHYECKHI
HKCIIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH pacueThl Ha OCHOBE XMMHUYECKHX (OPMYN BEUIECTB U ypaBHEHUH
XUMHYECKUX PEaKIUi;
- Ppa3BUTHE IIO3HABATENIBHBIX HHTEPECOB U HHTEIUIEKTYaJbHBIX CIOCOOHOCTEM Yydaluxcs B
mporuecce

MPOBCACHUA XHUMHUYCCKOIO SKCICPUMCHTA, CaMOCTOATCIBHOI'O HpHOGpCTeHI/IH 3HAHUU B
COOTBETCTBUM C BO3HUKAIOIIMMU >)KU3HEHHBIMHU MIOTPEOHOCTSIMU;
- BOCIIMTaHME OTHOUIEHHWS K XMMHUM KaK K OAHOMY M3 (yHIAMEHTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY 00IIeYeTIOBEYECKON KYIbTYPHI;
- NPUMEHEHHUE YYalMMHCS IOJyYCHHBIX 3HAHUH M yMEHHMH Uit 0€30MacHOr0 HCIHOJIb30BAHHUS

BEIIECTB U MaTEpUajIOB B OBITY, CEIbCKOM XO3SICTBE M HAa MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTHYECKUX



3a/1a4y B MTOBCEHEBHOMN KU3HH, MPEIYNPEIKICHUS IBICHUM, HAHOCAIIUX BPE 37J0POBBIO YETIOBEKA U

OKpYKarolllen cpeie (pa3BUTHE SKOJIOTMUECKON KYJIbTYphl YUaLUXCS).

Cneuudguka nporpaMmmsl

PaGouast mporpamma pa3zpaboTaHa Ha OCHOBE aBTOPCKOM MPOTrpaMMBbI IO XMMUH IS 8 Kitacca
B.B. Epemuna, A.A. Jlpoznosa, B.B. Jlynuna non pemaxkuueit C.H. KanMbikoBa BBITYIIEHHOM
MzparensctBoM «IIpocBemenuey, 2024r.

[Iporpamma no xumuu aBtopoB B.B. Epemuna, A.A. Jlpoznosa, B.B. Jlynuna orpaxaer
00s3aTeNnbHOE ISl YCBOCHUSI B OCHOBHOM IIIKOJIE COiepKaHHe 00yUeHHs] XUMUH.

[Iporpamma peranu3upyeT W PacCKphIBACT COJEp)KAHUE CTaHAApPTa, OMPEIeNsieT OOIIYI0
CTpaTerur0 OOy4YeHUs, BOCIUTAHUS U Pa3BUTH, yUalIUXCS CPEICTBAMU y4eOHOro MpeaMera B
COOTBETCTBUHM C LIETSIMU MPEAMETA, KOTOPBIE OMPEeNICHbl CTAHAAPTOM.

[IporpamMma mocTpoeHa TakuM 00pa3oM, UTO B HEH TIJIABHOE BHUMAHHUE YJENsSeTCS TeM
pazznenaM XMMUHM, TEPMHHAM M TOHSATUSAM, KOTOPbIE TaK WJIM HMHA4e CBSI3aHbI C IMOBCEIHEBHOMU
KU3HBIO, & HE SBISIOTCS «KAOWHETHBIM 3HAHHEM» Y3KOOTPAaHHMYEHHOTO KpyTa JIHIl, Ybsl HaydHas
WIHM TPOU3BOJICTBEHHAS JESITENbHOCTh TECHO CBSi3aHa C XMMHUYECKON Haykoi. B Teuenue mepBoro
roja oOydeHuss XUMHH (8- Kjacc) riaBHOE BHUMAaHHE YIESIeTCs (OPMUPOBAHHIO Y YUaITUXCS
AJIEMEHTAPHBIX XUMUYECKUX 3HAHUM, XUMHUYECKOTO A3bIKa M XMMUYECKOTO MBIIUICHUSI B MEPBYIO
ouepenb Ha OOBEKTAaX, 3HAKOMBIX MM M3 TIOBCEJHEBHOW >KM3HU (KHCIOPOJ, BO3IYyX, BOJA).
OcHOBHasg 3ajada 3TOM YacTH Kypca - NPUBUTH YYAIIMMCA YMEHUE ONHUCHIBAaTh CBOWCTBA
pPa3IUYHBIX BELIECTB, CrPYNIHUPOBAHHBIX IO KJIaccaM, a TakXKe I0Ka3aThb CBSI3b MEXIY HX
CTPOEHUEM U CBOMCTBAMHU.

B nensax pa3BUTHS XMMHUYECKOTO B3TJIsi[a HA MUP B Kypce MPOBOASTCS IIMPOKHE KOPPEISIUU
MEXy TMOJTYyYEeHHBIMH Yy4YallUMUCA B KJAcce DJIEMEHTAPHBIMM XUMHYECKMMH 3HAHUSIMH U
CBOMCTBaMH T€X 0OBEKTOB, KOTOPbIE W3BECTHHI UIKOJIBHUKAM B MOBCEIHEBHOW JKU3HH, HO JI0 ATOTO
BOCTIIPMHUMAJINCh MMM JIUIIHL Ha OBITOBOM ypoBHE. Ha OCHOBE XMMHYECKUX WPEICTABICHUN
yyYaluMcsl MpeaiiaraeTcs B3IJISIHYTh HAa JPArolleHHbIE W OTICIIOYHBIE KaMHH, CTEKJIO, (QasHc,
dapdop, Kpacku, IpOAYKTHl MUTAHUSA, COBPEMEHHbIE MaTepuajbl. B mporpamme pacuivpeH Kpyr
00BEKTOB, KOTOPBIE OMHUCHIBAIOTCA U 00CYK/1al0TCs JIMIIb HAa KAYECTBEHHOM YPOBHE, He Mpuberas K
IPOMO3JIKUM XUMHYECKUM YPaBHEHHUSM M CIOXKHBIM (opMmyinaM. ABTOpHI 0OpamiaiT O0iblIoe
BHHUMaHUE Ha CTUJIb U3JIOKEHUS, KOTOPHIN MO3BOJIIET BBOJUTH M OOCYKIaTh XUMHUUECKUE TIOHSATHUS
U TEPMHHBI B JKMBOM M HanmsimHOW ¢dopme. B 3Toil CBsI3M TOCTOSSHHO TMOAYEPKUBAIOTCS
MEXIPEIMETHBIE CBSI3U XUMHH C €CTECTBEHHBIMU M TYMAHUTAPHBIMU HayKaMH.

MecTto npeamera B yueOHOM ILIaHe



Cornacao yaueonomy many CYHI] Yp®VY mis uzydeHus Xumuu Ha yriayOJeHHOM ypOBHE B 8
kiacce orBoautcs 102 yaca B rof, T.€. 0 3ypoka B HeJleto B TeueHue 34 yueOHBIX HEZelb.

B mutaHupoBaHMEM TpEeTyCMOTPEHBI Pa3IMYHBIC BUABI OOYYAIOMIMX M KOHTPOJIBHBIX pPadoT:
TECTOBBIE pabOTHI, IPOBEPOUHBIC PAOOTHI, MPAKTHIECKHUE, JTAOOPATOPHBIE PAOOTHI.

B Teuenue yueGHOro roja BO3MOKHA KOPPEKTHUPOBKA paclpeiesieHUs] 4acoB MO TeMaM C
Y4ETOM XO0J1a YCBOEHUS yUeOHOTO MaTepualia YYalluMHCS WU B CBSA3U C APYTUMH OOBEKTHBHBIMU

IMpUuIruHaMU.

@®opMbl OPraHu3annu 00pa3oBaTeJbHOr0 Mpouecca
KoMMyHukaTHBHasi MeToAuka. B 1memsx pasBUTHS XMMHUYECKOTO B3IVIAJa Ha MUP
YCTAHABJIMBAIOTCS B3AaUMOCBS3U MEX/Y 3JIEMEHTAPHBIMH XUMHUYECKUMH 3HAHUSAMH, TOTYyYEHHBIMU
yUYalMMucs, 1 CBOMCTBAMH T€X 00BEKTOB, KOTOPBIE YK€ U3BECTHBI IIKOJIbHUKAM U3 TIOBCETHEBHOM
KU3HU, HO BOCHPUHHUMAIOTCS HWMH JIMIIb Ha OBITOBOM YypoBHe. Ha ocHOBe XuMMHYECKUX
OpPEJCTAaBICHUN YdYallUMCs TpeajaraeTcs IO-APYyroMy B3IVIIHYTh Ha NPOAYKTHl IHTaHUS,
JParoleHHbIE U OTAENOYHBIE KaMHH, CTEKJIo, ¢asHc, dapdop, Kpacku, IpPyrue COBPEMEHHBIC
MaTepuabl.
OcHoBHBIMU (hOpMaMu paOOTHI SABJISIFOTCS: KOJIJIEKTUBHAS, TPYIIIOBbIE, MHAUBUAYaJIbHBIE.
Hcnonp3oBaHue WrpoOBBIX TEXHOJOTHH, TEXHOJIOTMHA JIMYHOCTHO-OPUEHTHPOBAHHHOTO H
¢ depeHITMPOBAHHOTO o0y4eHus, MH(POPMALMOHHO-KOMMYHKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH
croco6cTByeT (OPMUPOBAHUIO OCHOBHBIX KOMITETEHIIMM yJaIluXcsl, pa3BUTHIO UX TO3HABATEIbHOM
AKTUBHOCTH.
B ocHOBY memaroruueckoro Imporecca 3ajJ0kKeHbl CIeIyIonue MeToAbl 00yueHHsI Ha OCHOBE
[IEJIOCTHOTO MOJIX0/Aa K Ipo1ieccy 00yueHHs.
1. MemoOwi opeanuzayuu u ocywecmenenus y4eoHo-no3HasameibHOUu 0esimeabHOCHU:
- IepLeNTHBHBIC (TTepeada v BOCIIPUATHE yaeOHOH HH(OPMAIIUU TTOCPEICTBOM YYBCTB);
- cnoBecHbIe (Oecena, pacckas u Jip.)
- HarJsAHbIe (IE@MOHCTpALUs, MyJIbTUMEIUITHAS TTpEe3eHTaIMs, CIalbl, poTorpaduu u ap.)
- IpaKkTU4ecKue (yrnpaxHeHHs!, BHITOJHEHUE 3aJaHU U JIp.)
- Jorudeckue (MHIAYKIUS, NeAyKINs, aHAIOTHS U Ap.)
- THOCTHYECKHE (PETPOAYKTUBHBIC, YACTUYHO-TIOMCKOBBIE, UCCIICAOBATEILCKUE H JP.)
- caMOyTpaBJeHue Y4eOHBIMU JACHCTBUAMHU (CaMOCT. paboTa ¢ KHUTOM, mpubopamu u Jip.)
2. Memoowvl cmumynuposanus u MOmusayuu y4eOHo-no3HA8amenbHol 0eameibHOCMIL:
- MeToasl (OPMUPOBAHUS HMHTEpeca K YUEHHUIO (TIO3HaBaTeJIbHbIE WUIPbI, y4eOHbIE IUCKYCCHUH,
MO3TOBOH IITYPM, CO3/IaHUE MPOOIEMHBIX CUTYAIIUH U Ap.)

- Meroabl (OPMHUPOBAHMSA [OJra M OTBETCTBEHHOCTH B Y4eHHH (TOOLIpeHHe, Of00peHHe,



MOPUITAHKE U JIP.)

3. Memoovl Kommpons u CAMOKOHMPONA 34 3phekmusHocmvio yueOHO-NO3HABAMENbHOU
O0esimenbHOCmU:

- YCTHBIN KOHTPOJIb,

- MMCbMEHHBII KOHTPOJIb.

4. ®opmul 0b6yyeHus:

- UHAWBHUyaJIbHbIC,

- TPYTIIOBHIE,

- (pOHTAJIBHEIE,

- IapHBIE,

- KOJUICKTUBHBIE.

5. @Dopmel opeanuzayuu 0byueHUs (KOHCMPYKYUU OMOEIbHO20 36eHA npoyecca 00yueHus,
onpeoeeHHbl 8UO 3aHAMUSL.)

- UHJIMBUyalbHBIC 3aHATUS (KOHCYIBTAIHS, CAMOOOYUYCHHE);

- KOJUIGKTHBHO-TPYIIIOBBIE 3aHATUS (YPOK, JICKIHS, CeMUHAp, yueOHass KoH(EpeHIHs, OUMMITHA/IA,
KOHKYPC, JKCKYpCHsi, AeNoBas Wrpa, ydeOHash TUCKYyccHsi, (aKyJIbTaTUBHOE 3aHATHE, DK3aMCH,
71a00paTOPHO-TIPAKTUYECKOE 3aHIATHE, PAKTHKYM H JIp.);

WHIMBUIYaIbHO-KOJUICKTUBHBIC (IOTPYKCHHUSI, TBOPUECKUE HE/ICTTH, HAYIHbIE HEJIIH, TPOCKTHI).

6. Texnonocuu obyyenus (no npeobradaruemy memooy):

- 00y4eHHe 1Mo aNTOPUTMY;

- pETPOIyKTHBHEIC;

- O0BSICHUTETIFHO — HJUTFOCTPATUBHBIC;

- TNAJOTUYECKHE;

- HTPOBBIE;

- IpOOJIEMHO-TTOMCKOBEIE;

- TBOPYECKHUE;

- “H(pOpPMAIMOHHBIE (KOMIIBIOTEPHBIE).

Buawbi u popMbl KOHTpPOJIS
[loBbleHuto KayecTBa OOydYeHHS B 3HAYMTEIBHOM CTENEHH CIIOCOOCTBYET MpaBUIIbHAS
opraHusanusl IIPOBEPKH, yd4eTa M KOHTpOJIS 3HaHUU ydamuxcs. [lo mpeamery npenycMOTpeHsI
CJIeTyIOIINEe BUbI KOHTPOJIS:
- TIpEBapUTENbHBIN KOHTPOJIb / JUArHOCTUYECKUN KOHTPOJb B Hadaje yuyeOHOro rojaa Wiu

nepe] U3y4eHUEM HOBOW TEMBI



- TeKyllas TpoBepKa U OIEHKAa 3HAHUIl, MPOBOAMMAs B XOJE IOBCEJAHEBHBIX YUEOHBIX
3aHSATHH;
- MpPOMEXYTOYHasi (TeMaTU4ecKas) MpOoBEepKa M OILEHKAa 3HAHUN, KOTOpas IMPOBOJAUTCS IO
3aBEpIICHUU LIUKIIA YPOKOB;
- OTCPOYEHHBIM KOHTPOJIb OCTATOYHBIX 3HAHUM M YMEHHIl CIyCTS KaKoe-TO BpeMs Iocie
M3Yy4YEHUs TEMbI, pa3jena, Iukia (ot 3 Mec. 10 Toja)
- ITOTOBAas MPOBEPKA U OLICHKA 3HAHUN OCYIIECTBISETCA B KOHIIE y4eOHO YeTBEPTH U roJ1a;
- MPOMEKXYTOYHAsI MpoBepKa (M0 PEIICHUIO MeJarorHueckoro COBETa).
Memo0st u cnocobvl npogepKuy U OYeHKU 3HAHUL U YMEHUL YUAUUXCA:
- YCTHBIH KOHTPOJIb (yueOHasi TUCKyccHs, Oecena, ompoc u ap.);
- MIUCBMEHHBIN KOHTPOJIb (KOHTPOJIbHAs paboTa, TecT);
- TPaKTUYECKUI KOHTPOJIb;
- KOMITbIOTEPU3UPOBAHHBIN KOHTPOJIb;
- CAMOKOHTPOJIb;
- KOMOWHUPOBAHHBIN KOHTPOIb.
Dopmbl npoGepKU U OYEHKU pe3YIbmamos 00yUeHUs.:
- WHAUBUIYAIbHBIH,
- TpyIIOBOH,
- (ppoHTaANBHBIIA,

- TMapHBIN.



COJEPKAHUE YYEBHOI'O IIPEMETA «XUMMWS»

No Haumenosanue Coneprxanue pazaena
MOAYJIsI/Kypca

1 IlepBoHauyabLHBIE IIpenmer xumuu. Posb XMMUHM B KU3HM 4YesloBeKa . Tema u
XHMHYEeCKHe BemectBa . Dusznyeckue CBOMCTBAa BEIIECTB. ArperaTHoe
MOHSITHSA coctossHMe BemiecTB. IloHsaTHE O MeTOonax ITO3HAHHMS B XHUMUH.

Xumus B cuctemMe Hayk. YmcTeie BemiectBa U cmecu. CriocoObl
paszeneHus CMECeH.

ATOMBI M MOJEKYyJbl. XHMHUYECKHE 3JeMEHTbl CHMBOJIBI
XUMUYECKHX 3JeMEHTOB. IIpocTble W CIIOKHBIE BEIIECTBA.
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUECHHE.

Xumnueckass Qopmyna. BaneHTHOCTb aTOMOB XMMHUYECKHX
AJIEMEHTOB. 3aKoH IIOCTOSTHCTBA cocTaBa BELIECTB.
OtHocuTenbHas aroMHass Macca. OTHOCUTENIbHAST MOJIEKYJIIpHAs
Macca. MaccoBast 1011 XUMHAYECKOTO 3JIEMEHTA B COEMHEHUHU.

Du3nyecKue U XUMUYECKUE SIBJICHUSA. XUMHUYECKAsl PpPEaKLUs
U €€ MPU3HAKKU. 3aKOH COXPAaHEHUSI MacChl BEIIECTB. XUMUUYECKUE
yYpaBHECHHUS. Knaccudukammst XUMHYECKUX peakuui
(coenuHeHUs, pa3I0KEeHHs, 3aMeIIeHUs, 0OMEHA).

XWMHUYECKUN OKCIEPUMEHT: 3HAKOMCTBO € XHMHYECKOU
HOCYJI0i, ¢ TpaBUjIamMHu pabOThl B jabopaTopuu U HpuUEMamu
oOparieHusi ¢ J1abOpaTOpPHBIM OOOPYJOBAHHEM; H3YYCHHE H
onucaHue (HU3UYECKUX CBOMCTB 0Opa3loB HEOPTaHHMUYECKHX
BelleCcTB; HaOmoJeHNe (u3ndecKuX (IJIaBICHUE BOCKA, TasHUE
JbJa, pacTHpaHHE caxapa B CTYIIKE, KMIIEHHE U KOHAECHCALUs
BOJIbI) U XUMHUYECKHX (FOpEHHE CBEYM, NMPOKAIMBAHHE MEIHOMN
MIPOBOJIOKH, B3aWMOJCHCTBHE MeJa C KHUCIOTOW) SIBJICHHM,
HaOJIO/ICHUE U OINMCAaHHWE MPHU3HAKOB NMPOTEKAHUS XUMHYECKUX
peakuuii (pas3yiokeHHe caxapa, B3aUMOAEHCTBUE CEPHOM KHUCIIOTHI
¢ xmopuaoMm Oapus, paszioxkenue rugapokcugaa meau(ll) npwm
HarpeBaHWM, B3aMMOJICHCTBHE JKEJ€3a C PacTBOPOM COJIH
meau(Il)); nzydenue cmocoOoB pasneneHust cMeceit (C TOMOIIBIO
MarHuta,  (QUIBTPOBAHHWE,  BBIIAPUBAHHUE,  JAUCTUJUISALINSA,

xpomarorpadus), TPOBEACHUE OYUCTKA TOBAPEHHOW COJIH;




Ha6JHOZ[eHI/I€ U OIKMCAHUC PE3YJIbTATOB TIIPOBCACHUA OIIbITA,
WITIOCTPUPYIOLICTO  3aKOH  COXpAaHCHHUA  MACChl; CO3JaHUC

MoeNIel MOJIEKYIT (ITapOCTEPIKHEBBIX ) .

Baskneiinme
NMPeACTABUTEIN
HEOPraHu4ecKux

BeIIECTB

Bo3nyx — cmech razoB. CocraB Bo3nyxa. Kucinopom —
JIEeMEHT M MPOCToe BemiecTBo. Haxoknenwe Kuciaopoaa B
npupose, (HU3MYECKHEe W XHWMHUYECKHE CBOWCTBA (peakiuu
ropenusi). Oxcunel. Ilpumenenue kuciopoma. CrocoObl
MOJTyYeHUs] KUCIOpoJa B 71abOpaTopud ¥ MPOMBIILICHHOCTH.
Kpyrosopor xkucnmopoga B mnpupoje . O30H — amioTpoIHast
Moau(HUKAIUS KUCIOPOIa.

TennoBoil 3PHEeKT XUMHUIECKON pEeaKIuh, TEPMOXUMHUYCCKUE
YpaBHEHUS, SK30 U SHIOTEPMUUYECKHE peakiuu. TOIMInuBO: yroib
W MeTaH. 3arpsi3HEHUE BO3/AyXa, YCWICHHE [apHUKOBOTO
s dexra, pazpyiieHne 030HOBOTO CIIOSI.

Bonopon — »snemeHT uM mpoctoe BemecTBO. Haxoxnenue
BOJIOpOJa B TpuUpoJe, (U3NYECKUE M XHUMUYECKUE CBOWCTBA,
MPUMEHEHUE, CIIOCOObI momy4deHus. KHCIOThI U cOou.

KomuuectBo BemiectBa. Moisib. MonspHas wmacca. 3akoH
ABorazpo.

Mounsipablii  00b€M  Ta30B. Pacu€Tel 1O  XUMHYECKUM
YpaBHEHUSM.

®dusznyeckue CBOWCTBA BOAbl. Bojga Kak  pacTBOPHUTEINb.
PactBoprl.  HacellieHHbIE W HEHACHIIEHHBIE  PACTBOPBI.
PactBopuMocTh BemiecTB B Bojae. MaccoBas 1051 BEIECTBA B
pactBop. XuMmuueckue cBoHcTBa BoAbl. OcHoBaHus. Poib
pacTBOPOB B MPUPOJIEC U B KU3HU 4eloBeK. KpyroBopoT Boabl B
npupoze. 3arpsi3HEHUE NPUPOIHBIX BoA. OXpaHa W OYMCTKA
MPUPOJHBIX BOJ.

Knaccudukanus HeopraHudeckux coeauHeHHH. OKCHIBL
Knaccudpukanmmus  okcumoB:  coseoOpasyroniye  (OCHOBHBIC,
KHCIJIOTHBIE, ampoTepHbIC) u HECO0JICOOpa3yroIIIHe.
Homenknatypa okcugoB (MexIyHapoAHass W TpPUBUAIbHAS).
dusnyeckue M XUMHUYECKHME CBOMCTBa OKCUAOB. [lomyueHue

OKCH/IOB.




OcHoBanmst. Knaccudukanus  OCHOBaHWMW:  TIENOYHM U
HEpAaCTBOpUMBIE  OCHOBaHMA. HoOMeHknaTypa  OCHOBaHUU
(MexayHapoaHas W TpuBHasibHasA). OU3MYECKHE M XUMUYECKUE
CBOICTBa OCHOBaHMH. [lonyueHne oCHOBaHUI.

Kucnorel. Knaccudukamus xucnor. HomeHknarypa KHUCIOT
(MexxyHapoaHas M TpuBHaibHas). OU3NUECKHE U XUMUYECKUE
cBoiicTBa kuciaoT. Pan axktuBHOocTu MetawioB H.H. Bekerosa.
Homenknarypa coseit (MexXayHapoaHass W TPUBUAIbHASA).

dusnueckue M XUMHYECKUe cBoucTBa conel. [lonmyuenue
coJei.

['eHeTnyeckass CBS3b MEXKIY KJIaccaMHd HEOPTaHMYECKUX
COCIUHEHUN.

XUMUYECKUN HKCIEPUMEHT: KAYECTBEHHOE OINpe/IesICHUe
COJIep’KaHUsl KUCIOpOJa B BO3AyXe; IMOJy4YeHHE, COOMpaHue,
pacro3HaBaHWEe M W3YYCHHE CBOMCTB KHCJIOPOJa; HAOIIOJACHHE
B3aMMOJICHCTBHSI  BEIIECTB C  KUCJIOPOJOM U  YCJIOBHS
BO3HMKHOBEHUsI W TIPEKpalieHusi  ropeHus  (moxapa);
O3HAKOMJICHHE C O0pa3laMH OKCHIOB U OMHCAHWE UX CBOMCTB;
noJlyueHue, coOmpaHue, pacro3HaBaHUE M H3YYCHHE CBOMNCTB
BOoZlopoaa (TOpeHue); B3aUMOJICHCTBHE BOJOPOJA C OKCHIOM
meau(Il)  (BO3MOKHO  WCIIOJB30BAHME  BHJICOMATEPHAIIOB);
HaOMOIeHue  00paslloB  BEIIECTB KOJIWYECTBOM |  MOJb;
UCCIICIOBAaHNE  OCOOCHHOCTEH  pacTBOPEHHUS  BEIIECTB  C
pa3IUYHON PACTBOPUMOCTBIO; TPUTOTOBJIIEHHE PACTBOPOB C
OonpeAe€HHOM MacCOBOM JOJed pPacTBOPEHHOTO BEILECTBA;
B3aUMOJICHCTBUE BOABI C MeTaJIaMU (HATPUEM U KaJIbLIEM)
(BO3MOXHO MHCIIOJIB30BAaHUE BUIEOMATEPUAIIOB); OIPEAEICHUE
pacTBOpPOB KHUCJIOT M IIENOYEeH C TIOMOIIbIO HMHAWKATOPOB;
UCCIIeIOBaHUE OOpPa3I[0B HEOPraHWUYECKUX BEUIECTB PA3IUYHBIX
KJIACCOB; HAOINIOJIEHUE W3MEHEHHS OKPAacKd HHIUKATOPOB B
pacTBOpax KHUCJIOT U IIEJIOYEH; HU3YYEHHE B3aUMOJCHCTBHS
okcuna menu(ll) ¢ pacTBopomM cepHOM KHCIOTBI, KHCJIOT C
METaJIJIAMH, peakuuii HEUTpaIU3alny; MOJTy4YEeHHUE
HEpPacTBOPUMBIX OCHOBAaHMM, BBITECHEHHE OJHOIO MeTasula

JpYTUM U3 PacTBOpa COJIM; PELICHUE SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4




1o TeMe «BakHenIre K1acchl HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUI.

Iepuoauveckuii
3aKOH H
Hepuoguveckas
cucremMa
XUMHUYECKHX
semenToB /I. U.
MenzaeneeBa.
CTtpoeHnne aToMOB.
XuMHYecKas CBA3b.
OKucauTeIbHO-
BOCCTAHOBHMTEJIbHbIE

peakuuu

[lepBble MOMBITKH KIACCUPHUKAMM XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
[lonsTe o Tpynmax CXOIHBIX JJIEMEHTOB (LIEJIOYHBIE U
IIEJIOYHO3EMENBHBIE METAJUIbI, TaJOreHbl, HWHEPTHBIE Tas3bl).
DJIEMEHTHI, KOTOpble 00pa3yloT aM(OTEepHBIE OKCHUABI H
TUAPOKCHUJIBI.

Ilepnoanueckuit 3akoH. Ilepuonnueckas cucreMa XUMUYECKUX
anementoB J[. WM. Menneneea. KopoTkomepuonHas u
JUTMHHOTIEpUOHAsT  (DOPMBI [Tepronnueckoi CHUCTEMBI
xumuueckux — anementoB JI. M. MenaeneeBa. Ilepuoasl u
rpynmbl. DU3NYECKUN CMBICI IOPSAIKOBOIO HOMEpA, HOMEPOB
nepuoja U rpynibl JJIEMEHTA.

Ctpoenne aromoB. CoctaB aTtoMHbIX danep. HW30Tombl.
OnexTpoHbl. CTpoeHUE JIEKTPOHHBIX 000JOUEK aTOMOB NEPBBIX
20 xumuueckux d3nemMeHTOB  Ilepuoanueckoil  cucTeMbl
. 1. MenpneneeBa. XapakTepuCTUKa XMMUYECKOI0 3JIEMEHTA 110
ero nosioxenuto B [leprnonnueckoit cucreme JI. M. Menneneena.

3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHCHMS paguyca aTOMOB XMMHYECKHUX
DJIEMEHTOB, METAUIMYECKUX M HEMETAUIMYECKUX CBOWCTB I10
rpynnam u nepuojaMm. 3HadeHue [lepuoamueckoro 3akoHa u

HepnozmquKoﬁ CUCTCMbI XUMHWYCCKUX BJICMCHTOB JJIs PA3BUTHUA

HayKHd W MPaKTUKH. . . MenneneeB — y4€HbIN U
rpaXKIaHHH.
Xumuueckas CBS3b. KoBanenTtHas (momnsipHast u

HeHOHﬂpHaH) CBA3b. SHGKTpOOTpI/ILIaTeJILHOCTB XUMHWYCCKUX
31eMeHTOB. MIoHHas CBs3b.

Crenenp okucieHus. OKHUCIUTEIBHO - BOCCTAHOBUTEIbHbBIE
pCakuu. Hpoueccm OKHCJIEHUS U BOCCTaHOBIECHUSI. OKUCIUTEIN
1 BOCCTAHOBUTCIIN.

XUMHYECKUN OKCIIEPUMEHT: H3Yy4YeHHE O0O0pa3IoB BEIIECTB
METAJIJIOB ¥ HEMETAJJIOB; B3aUMOJICHCTBUE TUIPOKCHUIA IIUHKA C
pacTBOpaMu KHCIIOT )41 menoqeﬁ; MIPpOBCACHUC OIIBITOB,

WUJUTFOCTPUPYIOLIUX IIPUMEPBI OKHUCIIUTEIBHO -




BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLUil (FOpEHME, PEaKLUU Pa3JIoKEHHUS,

COCJTMHECHMUS ).

IHJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI YYEBHOI'O INTPEIMETA «XUMMWS»

Ooyuarowuiica na y2nyoneHHOM ypOeHe HAYUUMCA:

— packphIBaTh Ha MPUMEPAX POJIb XUMUU B (OPMUPOBAHUHN COBPEMEHHOM Hay4YHON KapTHHBI MUpa
U B TMPAKTUYECKOW JIESITEIIbHOCTH YENOBEKa, B3aMMOCBSI3b MEXAYy XHUMHEH U JpyruMU
€CTECTBEHHBIMU HAayKaMH;

— WUIIOCTPUPOBATH Ha NPUMEpaX CTAHOBJIEHUE M HBOJIOLHUIO OPraHUYECKOW XMMUM KaK HayKH Ha
Pa3JINYHBIX HCTOPUYECKUX 3TAIaX €€ pa3BUTHUS;

— YCTaHaBJIMBATh MPUYUHHO-CIEACTBEHHBIE CBSA3M MEXKIY CTPOCHHUEM aTOMOB XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB M MEPUOJIUYECKUM U3MEHEHHUEM CBOMCTB XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB M MX COCIUHEHUU B
COOTBETCTBUH C MOJIO)KEHUEM XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B IIEPUOIUUECKON CUCTEME;

— aHAJIM3UpOBATh COCTaB, CTPOECHHE M CBOMCTBA BEIIECTB, NPUMEHSS IOJOXKEHUS OCHOBHBIX
XUMHUYECKHX TEOPHI: XMMHYECKOIO CTPOEHHUsl OpraHMyeckux coeauHeHuit A.M. bytieposa,
CTPOEHUS aTOMa, XMMHYECKON CBA3U, AIEKTPOIUTUYECKON NHMCCOLMALMUA KUCIOT U OCHOBAHUI;
YCTaHaBIMBATh IIPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3M MEXKIY CBOMCTBAMM BELIECTBA M €r0 COCTaBOM M
CTPOCHHEM;

— TPUMEHSATh NpaBWjia CHUCTEMATHUYECKOW MEXIYHAPOJAHOW HOMEHKIATYypbl KakK CpeAcTBa
pa3IUYeHUs U UACHTU(UKAIIMY BEIIECTB IO UX COCTaBY U CTPOCHHUIO;

— COCTaBJISITb MOJIEKYJISIpHbIE U CTPYKTYpHbIE (DOPMYJIbI HEOPTaHWYECKUX K OPraHUYECKUX
BEIIECTB KaK HOCUTENEH HHPOpPMAIMK O CTPOSHUH BELIECTBA, €r0 CBOMCTBAX U MPUHAAJIEKHOCTH K
ONPEAECIEHHOMY KJIaCCy COECUHECHUM;

— OOBSICHATH MPHUPOAY U CIOCOOBI 00pa30BaHUS XUMHUYECKOW CBSI3M: KOBAJICHTHOU (TIOJSPHOM,
HETOJISIPHOM), MOHHOHM, METaJUIMYECKOW, BOJOPOJHONW — C IEIbI0 ONpENeICHUS XUMHYECKOU
AKTHUBHOCTH BEIIECTB;

— XapakTepu3oBaTh (HU3MYECKHUE CBOWCTBA HEOPTAHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB H
YCTaHABIMBATh 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAJUTMUECKOHN PEIIeTKH;

— XapaKTepHu30BaTh 3aKOHOMEPHOCTH B H3MEHEHUU XUMHUYECKHX CBOMCTB IPOCTBIX BEILIECTB,
BOJOPOJHBIX COEIMHEHH, BBICIIUX OKCUJ0B U THAPOKCHUJIOB;

— TOPUBOAWTH NPUMEPHl XUMUYECKHUX PEAKIMM, PpPACKPHIBAIOMIMX XapaKTepHbIE XHUMHUYECKUE
CBOMCTBA HEOPraHWYECKHX U OPraHUYECKUX BEIIECTB H3YUYEHHBIX KJIACCOB C IENbI0 UX

uaeHTU(UKAIUN U 00BICHEHHS 001aCTH MPUMEHECHHUS;




— OmpeneisTh MEXaHW3M peakUMH B 3aBUCHMOCTH OT YCIOBUI NPOBEIACHHS pEAKUUH U
MIPOTHO3UPOBATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS XMMHUYECKUX PEAKIUNA HA OCHOBE THMA XMUMHYECKOU
CBSI3U U aKTUBHOCTH PEareHTOB;

— YCTaHaBJIMBAaTh 3aBUCHUMOCTb PEAKIMOHHONW CHOCOOHOCTH OPraHUYECKUX COCAUHEHHHA OT
XapakTepa B3aMMHOTO BJMSHHS aTOMOB B MOJIEKYJaX C I€JIbI0 MPOTHO3UPOBAHUS IMPOTYKTOB
peakiuu;

— YCTaHaBJIMBATh 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON pEaKIUU U CMEHICHUS XHUMHYECKOTO
pPaBHOBECHS OT Pa3iIMYHBIX (DAKTOPOB C LIETbIO ONMpEAENICHUSI ONTUMAIbHBIX YCIOBHUM MPOTEKAHUS
XUMHUYECKHUX MPOIECCOB;

— YCTaHaBJIMBATh TEHETHYECKYIO CBSI3b MEXKAY KJIAacCaMU HEOPraHUYECKHUX U OpPraHuYeCKHUX
BEIIECTB I OOOCHOBAaHUS TPUHIUIHAIBLHON BO3MOXXHOCTH TOJYYCHHUS] HEOPraHUYECKUX U
OpPraHMYECKUX COCIUHEHMN 3a/laHHOTO COCTaBa U CTPOCHUS;

— noadupaTh peareHThbl, YCIOBUS U ONPEAeNATh MPOAYKTHI pEaKlHii, MO3BOJIAIOIIUX PEeaTnu30BaTh
nabopaTopHble W TMPOMBIIIICHHBIE CIIOCOOBI TONYYEHUS BAXKHEHIIMX HEOPraHUYECKHX H
OpPTraHUYECKUX BEIECTB;

— ONpeneisTh XapakTep cpelbl B pe3yibTaTe TUAPOJIM3a HEOPraHMYEeCKHX U OPraHUYEeCKUX
BEUIECTB W MPUBOAWTH NpPHUMEPHl THUIPOIN3a BEIIECTB B IOBCEAHEBHOW IKHU3HU 4YEIIOBEKa,
OMoNOru4YecKkrX 0OMEHHBIX MPOIECCaX U MPOMBIIUICHHOCTH;

— TOPUBOAWTH  TPUMEPbl  OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  pEaKIUil B MpUPOJE,
MIPOU3BOJICTBEHHBIX MPOIIECCaX U KUZHEAEATEIIbHOCTH OPraHU3MOB;

— 00OCHOBBIBAaTh MPAKTUYECKOE MCIOJIB30BAHNE HEOPTAHUYECKUX U OPraHMYECKUX BEIIECTB U UX
peakuuii B MPOMBIIUICHHOCTH U OBITY;

— BBINOJHATh XUMHUYECKUN SKCIEPUMEHT MO PACIIO3HABAHUIO U TMOJYYECHHUIO HEOPTaHWYECKUX U
OpPraHMYECKUX BEIECTB, OTHOCSIIMXCS K Pa3IUYHbIM KJIaccaM COEIUHEHHH, B COOTBETCTBHH C
IpaBWJaMd W IpueMaMu Oe3onmacHOM paboThl ¢ XMMHMYECKMMHU BELIECTBAMH M JIaOOpaTOPHBIM
o0opynoBaHueM;

— TMPOBOJUTH PAacyeThl HA OCHOBE XUMHUYECKHX (OPMYNT M YpaBHEHHH peaKlUii: HaXOXICHHE
MOJIEKYJISIPHOM (OpMYJIbI OPraHUYECKOTO BEUIeCTBA MO €ro IUIOTHOCTH W MacCOBBIM JIOJISIM
3JIEMEHTOB, BXOJSIIUX B €r0 COCTaB, WM MO MPOJYKTaM CrOpaHHs; pacyeThl MacCcOBOH 10JH
(Macchl) XMMHYECKOTO COSAMHEHUS B CMECH; pacueThl Macchl (0O0beMa, KOJIMYeCTBa BEIIESCTBA)
MPOAYKTOB PEAKIIH, €CIIU OJTHO U3 BEIIECTB JIaHO B U30BITKE (MMEET IPUMECH); pacyeThl MACCOBOM
WM OObEMHOI [0MM BBIXOAA TPOAYKTAa PEaKIUH OT TEOPETUYECKHM BO3MOXKHOIO; PacyeThl
TEIUIOBOTO 3(peKTa peaklnu; pacyeTbl OObEMHBIX OTHOLICHUN ra30B MPU XUMUYECKHX PEAKIIHIX;
pacdeTsl Macchl (00beMa, KOJIMYECTBa BEIIECTBA) MPOAYKTA PEaKIIMH, €CITU OJHO M3 BEIECTB JTaHO

B BHJIE PACTBOPA C OIPEIEICHHON MacCOBOM J0JIEH paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA;



— WCHOJB30BaTh METOJIbl HAYYHOTO TO3HAHMS: aHAIN3, CHUHTE3, MOJCIUPOBAHHE XUMHYECKUX
IPOIIECCOB U SIBJICHUH — NPU PELICHUH Y4eOHO-HCCIeI0BaTEeIbCKUX 3aau 10 U3yYeHHUIO CBOMCTB,
CHOCOOOB MOyYEHHSI U PACTIO3HABAHUS OPTaHHMUECKUX BEIIECTB;

— BIAQJIETh TpaBWIaMH O€30MacCHOTO0 OOpamleHuss ¢ €AKAMH, TOPIOYUMH W TOKCHUYHBIMH
BEIIECTBAMH, CPEICTBAMHU OBITOBOW XHUMHUU;

— OCYIIECTBJIATH TOUCK XHMHUYECKOH MH(pOpPMAUM 1O Ha3BaHUAM, HIEHTH(]UKATOpaM,
CTPYKTYPHBIM (hOpMyJiaM BEIECTB;

— KPUTHYECKH OIICHUBATh M WHTEPIPETHPOBATH XMMHUYECCKYI0 HH(MOPMAIHIO, COACPIKAIIYIOCS B
COOOIICHUSX CPENICTB MacCOBOM MHPOpPMAIINH, pecypcax HTepHEeTa, HAYYHO-TIOMYIISIPHBIX CTAThIX
C TOYKHU 3pPEHUSI €CTECTBEHHO-HAYYHON KOPPEKTHOCTH B IIEJISX BBISBICHUS OIIMOOYHBIX CYKICHHUN
1 GOpMHUPOBAHUS COOCTBEHHOU MO3UIINY;

— yCTaHaBJIMBATh B3aUMOCBS3HM MEXKIy (DaKTaMu M TEOpHUEH, TPUIMHON U CIICACTBUEM IPHU aHATH3E
NpOOJIEMHBIX CUTYallnii 1 000CHOBaHUH IMPHHUMAEMBIX PEIICHUH HAa OCHOBE XUMHYECKUX 3HAHUI,
— MpPEICTaBIATh IYTH pEUICHUS TIJ00ANBHBIX MPOOJEeM, CTOSIMIMX TIEpell YEeJIOBEYECTBOM, HU
MIEPCTICKTUBHBIX HAIPABJICHUN PAa3BUTHS XUMHYECKHX TEXHOJIOTUH, B TOM YHCIIE TEXHOJIOTHUN
COBPEMEHHBIX MAaTEPHAJIOB C Pa3UYHON (DYHKIIMOHAIFHOCTHIO, BO30OHOBIISIEMBIX HCTOYHHKOB
CBIPbSI, IEPEPAOOTKU U YTHIIN3AIIUH TPOMBIIUICHHBIX U OBITOBBIX OTXOJIOB.

OOyuarommiicst Ha yriry0J1eHHOM YPOBHE NOJYYHUT BO3MOKHOCTh HAYYHUTHCH:

—  opmyruposams yenv uccredosamus, 6vI08ULAMb U NPOGEPAMb  IKCNEPUMEHMATLHO
2unomesvl 0 XUMUYECKUX CBOUCMBAX GeujeCms HA OCHOGe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX
CNOCOOHOCMU  8CMYNAMb 6 XuMU4ecKue peaxyuu, O Xapakmepe U NPOOYKMAX PATUUHBIX
XUMUYECKUX PeaKyull,

—  CcamMocmosamenbHo NIaGHUpO8amMs U NPOBOOUMb XUMUYECKUE IKCNEPUMEHMbL C COONI00eHUeM
npasu 6€30nacHol pabomol ¢ gewecmeamu U 1a60pamopHuiM 000PYO08aAHUEM;

—  uHmepnpemupogams OAHHblE O COCMABE U CMPOEHUU BeUeCms, NOLYYEHHbIE C NOMOUWDBIO
COBPEMEHHBIX PUBUKO-XUMUYECKUX MEMOO08;

—  ONUCKIBAMb COCMOSIHUE JNeKMPOHA 6 aAmomMe HA OCHOBE COBPEMEHHbIX KBAHMOBO-
MEXAHUYECKUX NPeOCmAasIeHUll 0 CIMPOEHUU Amoma Osi 00bSACHEHUs. Pe3VIbMAmMo8 CNeKMPAIbHO20
amanusa eeuwecms;

—  Xapakmepu3oeams — polb  A30MOCOOEPHCAWUX — 2eMEPOYUKTUYECKUX — COeOUHEeHUll U
HYKIEUHOBBIX KUCTIOM KAK 8AMNCHEUUUX OUOTOSUYECKU AKMUBHBIX 6EUeC;

—  NPOCHO3UPOBAMb  BO3MOJCHOCMb — NPOMEKAHUS  OKUCAUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHBIX

peam;ud, Jgexcaujux 6 oCHoee npupO()Hbzx u npouseodcmeeHHbzx npoyeccos.



TeMaTnuyeckoe IIIAHNPOBAHUE

HaunmenoBanue moay.seii m | Beero Tpaxrue Dopma
Ne i y > | Jdexkuuu CKHe P 0P
TEM qac. KOHTPOJIA
3aHATHS
[TpakTrueckas pabota Nel
«IIpaBuna paboThl B
naboparopuu
l. " l4a lua
U IPpUEMBI 0OpaIeHus
¢ 1abopaTOpHBIM
000pyI0BaHUE M)
[Ipakruueckas padora Ne 2
2. «Duznyeckue u 1 1g
XUMHUUYECKHE SBIICHUS
JlaGopaTopHnas pabota Nel
3. «IIpu3HaKy XUMHYECKUX 2y 2y
peaxKuuii»
[TpakTuueckas padota Ne3 Ctp. 21.
. MNpunkas
«®Dusznueckue cBONWCTBa —pukas
MwuHucTepcTsa
o0pa3ioB npoceeueHmns
Poccuiickoi
4. HEOPraHUYECKMX BEIIECTB — 14 1
Pepepaunn ot
METAJIJIOB 02.08.2022 N
653 —
Y HEMETAJUIOB)» PenaKUARA OT
02.08.2022 —
[TpakTuueckas padota No4 KoHTyp.Hopma
. B
«Paznenenue cmeceit (Ha
5. | npuMepe OYMCTKH 24 24
MTOBApPEHHOM COJIN)
JlaGopaTtopnast pabota No2
«THUIBl XUMUYECKUX
6. 29 29
peaxKuuii»
JlaGopatopHas pabota Ne3
«O3HaKOMIIEHHE C
7. 006pa3amMn OKCHIOB 24 24
Y OMHMCAHUE UX CBOKCTBY
g | IlpakTnueckas pabora g g




Ne5 «Ilonyuyenue u
coOupaHHe KHCIOPO/a,

W3y4YEHHE €r0 CBOMCTBY

JlaGopaTtopnast pabota No3
«B3anMonencTBre KUCIOT

C METajliamM»

29

24q

10.

[IpakTuueckas pabora
Ne5 «Ilonyuenue u
cobupanue

BOJIOPOJ1a, U3YUYEHHUE €T0

CBOWCTBY»

29

29

11.

Jlaboparopnas pabota Ned
«HccnegoBanue
0ocoOeHHOCTEH
PacTBOpPEHUS BEIIECTB C
pa3IMIHON

PacTBOPHUMOCTBIO.

29

29

12.

JlaGopatopHas pabota Ne5
«ITpuroroBieHue pacTBOPOB
C onpeAeaEeHHON MOJISIPHOM
KOHLIEHTpaLuen
pacTBOPEHHOTO

BEIIECTBA)

29

2q

13.

[TpakTtrueckas padota Ne6
«ITpuroroBieHue pacTBOpOB
C OIpeenEHHON MOJISIPHOU
KOHLIEHTpaLuen

PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA»

lu

lu

14.

JlaGopaTtopnast pabota Ne6
«Ornpenenenre pacTBOPOB

KHCJIOT 1

lu

lu




IIEJI0YEN C TOMOIILIO

WHJIUKAaTOPOB.

15.

JlaGopatopHnast paborta Ne7
«XUMUYECKHE CBOMCTBA

KHUCJIIOT»

29

29

16.

JlabopaTtopnast pabota Ne§
«XUMHUYECKUE CBOMCTBA

OCHOBaHUI»

29

2

17.

JlaGopatopHnast pabora Ne9
«XUMUYECKHUE CBOMCTBA

coJei»

29

29

18.

JlabopaTtopnas pa6ota Nel0
«OKHUCIUTETBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE

peaxium»

29

2q

19.

[Ipaxruueckas padora Ne 7
«Bpruncnenus
OTHOCHUTEIIBHOM
MOJIEKYJIIPHOM MacChI
BEILECTB, MOJISIPHON MacChl,
Macchl

BEIIECTB U KOJIMYECTBA
BELIECTBA;

MacCOBOH 10U
XUMHUYECKOTO

aJeMeHTa 1o popMyIie
COEJIMHEHUS;

npocteiien GopmMysl
BEIIIECTBA

110 MaCCOBBIM WJIM MOJIbHBIM
JOJIIM

3JIEMCHTOB;

1a

1




110 YpPaBHEHUSIM

XAMHYECKOU PEAKIUN)

20.

[Ipaxruueckas pabora Ne 8
«Brprancnenns o0néMa,
KOJINYECTBa BEIECTBA Ta3a
M0 U3BECTHOMY €T0
KOJIMYECTBY

BEIIIECTBA, 00BEMY;
OTHOCHUTEIIbHOM IIOTHOCTH
ras3os;

OTHOCHUTEJIbHOM
MOJIEKYJISIPHOM MaCChI
rasa o U3BeCTHOM
OTHOCHUTEIIbHOM
INIOTHOCTH,

00BEMOB Ta30B 10
YpaBHEHUIO

XUMHYECKON PEaKInu;

10 YpaBHEHUAM
XAMHYECKON PEAKIIUU:
KOJINYECTBA BEIIECTBA,
00BEMa, MacChl

MO0 U3BECTHOMY KOJIMUECTBY
BCIICCTBA,

00BEMY, Macce peareHToB
WIu

IPOAYKTOB PEAKIIUN»

29

2

21.

[Ipaxruueckas padora Ne 9
«BpruncieHus ¢
HCIIOJIb30BAHUEM TTOHSTHS
«MaccoBasi J0JIs BellecTBa
B PacTBOpE ¢
HCIIOJIb30BAHUEM TTOHSATHS

«MOJIApHasA KOHIOCHTpalnA

lu

lu




pPacTBOPEHHOTO BEILIECTBAY;
C UCTOIh30BAHUEM
rpauKoB

PacTBOPUMOCTH ISl
pacuéroB

pacTBOPUMOCTH BEIIECTB

22.

[IpakTuueckas pabora
Nel0 «Pemenue
AKCTICPUMEHTATBHBIX
3amad 1mo reMe «OCHOBHEBIE
KJIACCHI lu lu
HEOPTraHUYECKHUX

COCTUHEHUI .

KonTponbHas npakTudeckas

pabora 24 24

®opMa UTOrOBOM aTTECTALUM
HpOMe)KYTO‘-IHaSI aTTeCTalusd —OLUCHKHU IO YCTBCPTAM

HWrorosas arrecTanusa - B COOTBETCTBUHA C UCTBCPTHBIMU OILICHKAaMMU.

Ilepeyenb pekoMeHAyeMBbIX METOANYECKUX MATEPHAJIOB, TUTEPATYPbl, HHTEPHET-PECyPCOB:

1. Xumus: 8- kinacc: yriyOn€HHBIN ypoBeHb: yueOHoe nmocodue / B. B. Epemun, A. A. JIpo3nos,
B. B. JIynun; non pen. C. H. KanmeikoBa. — Mocksa: [Ipocsemenue, 2023. — 271, [1] c.: nin.—
(MI'Y — mkoue).

2. Xumust: 9-# knacc: yrinyOn€HHbIN ypoBeHb: yueOHoe mocooue / B. B. Epemun, A. A. [Ipo3nos,

B. B. JIynun; non pen. C. H. KanmeikoBa. — Mocksa: [Ipocsemenue, 2023. — 304, [1] c.: nin.—
(MI'Y — mikome).

3. PaGoyvas nporpamma yueOHOTO npeaMera « XUMUs» Ha YPOBHE OCHOBHOTO OOIIIETO
obpazoBanus k YMK no xumuu B. B. Epemuna, A. A. JIpo3nosa, B. B. Jlynuna u Mmeroguaeckue
pexkoMeHanuu 1o e€ cocrapyennio (aBTopsl B. B. Epemun, A. A. [Ipo3nos,?. 0. Kepumos).

4. COoopHUK 3a1a4 1 ynpakHeHu «Xumus 8—9 knaccel» (aBTopsl B. B. Epemun, A. A. JIpo3aoB).

5. http://gotourl.ru/4270 -Mcropust OTKPBITUS XUMAYECKUX IJICMEHTOB U MIPOUCX0KICHUE HX
Ha3BaHUU



6. http://gotourl.ru/4271- HaydHO-TIONYJIAPHBIN 2JIEKTPOHHBIN )KYpPHAT « XUMHUS H XUMUKH
7. http://gotourl.ru/4272 -«CripaBOYHUK XUMHKa»

8. http://gotourl.ru/6285- « Ilepronnuueckas cucrema JIEMEHTOBY

9. http://gotourl.ru/4274- «Xumudeckast KyHCTKamepa

10. http://gotourl.ru/4277- MockoBckasi TOpOACKasi OMUMITHAIA TT0 XUMUH.



