3apaHue 1 oTBeTbl
TECT ANA NOCTYNAIOLWMUX B 10 dPUIUKO-XUMUYECKUIA U XUMUKO- BUOJTIOTMYECKUIA KNACC
(makcumanbHo 50 6annos)

Yactb 1

O6BeAunTe KPYKKOM HOMEP NPaBU/IbHOTO OTBeTA. 3a Kax(Obiii NnpasunbHbIli omeem 8ol
nonyyume 1 6anan.

Al. dneKkTpoHHaa dopmyna MoHa S?

1) 15?25%22p®3s23p* 2) 15%25%2p®3523p° 3) 1s%22522p®3s23p° 4) 1s22s%2p°®

A2. AMdOTEPHDbIN OKCUA 06pa3yeT KaXKabl UX ABYX METAN/IOB:
1) Li n Al 2) Mg n Na 3)Baun Zn 4) Cr n Be

A3. 3a cyeT 3/1IeKTPOCTAaTUYECKOTO NPUTSKEHNA MOHOB XMMUYECKana cBA3b 06 pa3oBaHa B
coeauHeHnn

1) HI 2) H,0 3) Br, 4) NaBr
A4. Kucnota obpasyeTcs, ecnum c BOAOM pearmpyer:

1) oKkenpa, Kanuma 2)okcunp a3ora (1) 3) okecug, enesa (Il) 4) okcua maprasua (VII)

A5. BelecTBo, KOTOPOE MOXKET pearnpoBaTb € CyNbdaTom meam, TMAPOKCUAOM Kanusa U CONAHOM
KMCNOTOMN MMeeT popmyny:

1) Al 2) Al(OH)3 3) Ca(NO3)2 4) Na,COs

A6. Mpy KOMHATHOM TemnepaType KOHLEHTPMPOBAHHAA CEPHaA KUCNOTa PearnpyeT ¢ KaxKablM 13 ABYX
BELLECTB:

1) »kenesom u ruapokcmaom megm (I1) 3) marHmem u KapboHaTom Kanms

2) aNlOMUHUEM U XTOPUAOM HaTpuUA 4) OKCMAOM KPEMHMA U TMAPOKCUAOM HaTpUA

A7. cDTOpOBO,CI,O[DO,EI,HEEIFI KMC/I0Ta HE B3aUMOJENCTBYET C:

1) Ca0 2) Si0, 3) CO, 4) Ca(OH),
A8. Bpom BbITECHAET rasioreH n3 pacTeopa:

1) xnopuaa HaTpus 2) bpomunaa HaTpusA 3) dTopuaa HaTpus  4) oanAa HaTpus

A9. CNbHBbIMU 3/IEKTPOINTAMM ABNAIOTCA BCE BELLECTBa, YKa3aHHbIe B pAay:
1) TuapoKcna, MarHna, Xn0pua Kanbums, cynbdug marHus
2) yKCYCHas KMCNOTa, a30THaA KUCNO0TA, CEPHAA KUCNO0Ta

3) conAaHaa KMCNoTa, HUTPaAT XKenesa (1), rngpoKeua Kanbuus




4) pocoat HaTpma, KapboHaT Kanusa, CepoBOAOPOLHAA KUCNOTA
A10. Kakoe MONeKynspHoe ypaBHeHWe COOTBETCTBYET COKPALLEHHOMY MOHHOMY YPaBHEHWIO:
Cu(OH); +2H*>2H,0+ Cu?* ¢

1) CuO + 2HCl > 2) CuSO4 + CHsCOOH->  3) Cu(OH);>  4) Cu(OH); + H,504>

All. B cxeme npeBpaLeHmi

X Y
H,S04 = K2SO4 - CaS0q4 BewecTBaMm «X» 1 «Y» MoryT 6bITb COOTBETCTBEHHO
1) KOH n CaCO3 2) KClI n Caz(POa)2 3) KOH um CaCl, 4) KCln CaO

Al12. Ina ysennyeHua ckopoctn peakumm CHa(r) + 202(r) = COz(r) + 2H20() cneayet

1) yBeNMUUTb KOHLIEHTPAUUIO KUCI0poaa 3) NOHU3UTb TEMNEPATYPY

2) yBEANUYUTb KOHLEHTPALMIO YI/IEKMC/IOro rasa 4) NOHW3UTb AaBNeHUe

A13. KaK noHUKeHne AaB/ieHunsa, TaK U NOBblLWEHME TeEMNEPATYPbI Bbi3bIBAET CMELLEHME
XMMMYECKOro paBHOBECUA BNPABO B CUCTEME:

1) Hon) + Si €2 HaSn + Q 3) 2HBr(;) € Ho(n) + Brap — Q

2) 2Hy(n + Oz €> 2H20() + Q 4) CHe(r) € 2Cis) + 3H2n—Q

YcmaHoeume coomeemcmeue: K Kaxcdoii nosuyuu, o06o03HavyeHHoli bykeoli, no0bepume coomeemcmeyrowyro
nosuyuro, o6o3HayeHHyo yugpoii. (Qugpsi mo2zym noemopameca).

3a nonHelii npasunbHbili omeem cmasumca 2 6anna, ecau 8 omeeme ecmb 00Ha owubka — 1 6ann.

B1.9OPMY/IA K/IACC HEOTAHUYECKUX BELLIECTB

.A) CsOH 1) amdoTepHbI oKena, 5) wenoub

B) NO 2) OCHOBHbIM OKCUA, 6) Heconeobpasyroumin oKkcma,
B) Cr,03 3) KomnaeKcHaa co/b 7) amdoTepHbIl rMapoKema,
I Ka[Fe(CN)e] 4) Kucna conb

A b B r

B2. YcTaHOBMTE COOTBETCTBUE MENKAY YPABHEHMEM PEAKLUMUN N BELLECTBOM-OKUC/IUTENEM B 3STOM
ypaBHeHUM.

YPABHEHUE PEAKLUN OKUC/INTEJIb

A) N2O + H2 =Nz + H,O 1) N2H4 4) H,



B) H, + 2Li = 2LiH 2) N2O 5) Li
B) N2H4 + 2N,0 = 3N; + 2H,0 3) N2

) N2Ha + Ha = 2NH3

A b B r
2 4 2

B3. YcTaHoBUTE cooTBETCTBME MeXAYy GOPMYA0oM CONM M NPOAYKTOM, 06pasyoLMMCA Ha MIHEPTHOM
aHoze Npu 3/1eKTPOIM3e ee BOAHOIO pacTBopa.

®OPMY/IA COMN MPOAYKT 3/IEKTPOJIN3A HA AHOLE
A) K3PO4 1) xnop 4) cepHan Kucnota
B) CuCl; 2) kucnopogn, 5) docdopHaa kucnota
B) KBr 3) Bogopop 6) bpom
) Na2SO0a4

A b B r
2 1 6 2

B4. YcTaHOBUTE cOOTBETCTBME MeXay GopmMyiol conmn n ee cnoCOBHOCTbIO K TMAPOAN3Y.

dOPMYJIA CO/N CMOCOBHOCTb K rnaPo/in3y
A) CaCl; 1) ruaponnsyeTcs No KaTUoHy
B) NH4F 2) rMaponn3yeTca nNo aHMOHY
B) CuSO4 3) rMapoNn3yeTca No KaTUOHY U aHUOHY
) CHsCOONa 4) ruaponusy He noasepraeTcs
A b B r

4 3 1 2
B5. YCTaHOBMTE COOTBETCTBME MEXKAY PearnpyowmMmMm BeLLecTBamm 1 NpoayKTammu peakumm.

PEATVPYIOLLME BELLIECTBA MPOAYKTbI PEAKLIMMN

t 1) Ag + NO; + O3 4) NaNOs3+ CO2+ H,0
A) AgNO3~> 2) Cu(NOs); + NO + H20 5) AgNOs3 + NO; + H,0
B) HNO3(pa36.) + Na.COs3 > 3) Cu(NO3); + NO; + H,0 6) Ag20 + H20+ O,

B) HNO3(pa36.) + Cu =

) HNOs(koHL) + Ag -




Omeemom e 3adaHuu B6 saensemca nocnedoeamenvHocms TPEX yugp. 3anuwiume

8bl6paHHbIe Yyugpsl 8 Nopss0Ke 803pACMAHUS.

B6. lNpuBeaeH paa XMMmundecknx anemeHtos: Na—>Mg—> Al Si=> P2>S>Cl. YkaxuTe, Kakumm umdpamm

0603HaYeHbl 3aKOHOMEPHOCTU, Ha OCHOBE KOTOPbIX COCTaB/IEH 3TOT PAS,
1) 3TM 3nemeHTbl Haxo4ATCA B Pa3HbIX Nepuoaax, B O4HOW noarpynne

2) N3meHsaeTcA XapaKTep XMMUYeCKux CBOWCTB BbICLUNX OKCnAaos, O6pa3OBaHHbIX XUMUNYECKNMU

3/1eMEeHTaMM: OCHOBHbIE CBOMCTBA 0C1abeBatoT, a KUCNOTHbIE YyCUANBAtOTCA.
3) INeKTPOoOoTPMLATENbHOCTL aTOMOB YMEHbLLIAETCS.

4) HemeTtannnyeckume ceoincTea NPOCTbIX BELWLECTB, O6pa3OBaHHbIX XUMUYECKNMU SNN1EMEHTAMMU,

YMEHbLUATCA.
5) CreneHun oKMCNEHUA aTOMOB B COeAMHEHMUAX C KUCIOPOAOM YBENNYMBALOTCA.
6) Paanycbl aTOMOB YMEHbLLAIOTCS.

OTtBer: 256

YacTtb 2
C1. (3 6anna) WNcnonb3aya metopn 3N1eKTpOHHOro banaHca, paccraBbTe KO3OPULMEHTbI:
AIP + HNO3(koHL,) = H3PO4 + AI(NQO3)3 + NO; + H,0
Onpeaennte OKUCAUTENb U BOCCTAHOBUTEb.
1) CocTaBneH 3N1eKTPOHHbIN 6anaHc:
P3-8e 2P *1
N*> +1e > N* *8
2) PacctaBneHbl KoadduuymeHTbl: AIP + 11HNOs(KoHL,.) = H3PO4 + AI(NO3s)s + 8NO2 + 4H,0
3) Yka3aHo: okucautens HNOs 3a cuet N*°, BocctaHosutenb AIP 3a cuet P3 .

C2.(4 6anna) MNpocToe BewecTBO A, NOSyYEHHOE NPU NPOKaAMBaHMK docdaTa KanbLUsA C KOKCOM B
NPUCYTCTBUM OKcnaa KpemHuua (1V), cnnasuam ¢ Kanbumem. Monyunnm npoaykTt b .Ero obpabotanu
BOAOW, W B o0bpasoBaBwWMiicA pacTBop B nponyctunm wm3bbLITOK yrnekucnoro rasa. CocTaBbTe
YPaBHEHUSA YeTblpex peakumi.

Ca3(POgs)2 + 5C+ 3Si0; = 3CaSiOs + 5CO+ 2P

2P+ 3C39C33P2




CasP2+ 6H,0-> 3Ca(OH), + 2PH3

Ca(OH), + 2C0O2~> Ca(HCOs3);

C3. (4 6anna) OcyuwecTBuTe NpeBpaLLEeHUA. ZnO - NaxZn0; = ZnCl;

N\

Naz[Zn(OH)4]
t

ZnO + 2NaOH >NazZn0: + H,0

Na2ZnOy+ 4HCl = ZnCly+ 2NaCl+ 2H,0

ZnO + 2NaOH+H,0>Naz[Zn(OH)4]
Naz[Zn(OH)4 ] + 4HCI=>ZnCl; + 2NaCl+ 4H,0
C4. (3 6anna)

Yepes 85,72 mn 10% pactBopa (nnotHoctb 1,12 r/mn) cynbdata AByXBaNeHTHOro MeTanna,
CTOALLEro B pAAY HanpsaKeHU nocae BOAOPOAA, NPONYCTUAN SNEKTPUYECKMI TOK. 10 OKOHYAHWUK
3NEeKTPOAM3a Ha aHoae bbiio cobpaHo 672 ma rasa (H.y.). MpoayKT, obpa3oBaBWNA Ha KaToae,
obpaboTanu xnopom. PaccumTtaiite maccy NOAYy4EHHON CONMN.

1) MpuBeaeHO ypaBHEHWE 3/1EKTPOAN3A, paccuMTaHa macca cysbdata Me?*

MeSO4 >Me?* + S04

(-) Me?* +2e >Me° I x2

(+) 2H20 - 4e >0, +4H" | *1

Me2* +2H,0 = 0x+ 4H* +Me?
anexTponH3

2MeS04 + 2H20 22MeP + 2H,S04 +0,

m(MeSQ4) =85,72*%0,1*%1,12=9,6r

2)PaccumntaHbl KOAMYECTBA BELLECTBa KMCI0poaa 1 cyabdpata Me?*

v (02) = 0,672/22,4 = 0,03 monb

v (MeS04) = 0,03*2 = 0,06 monb

v (MeS04) =9,6/x+32+64 , rae x — monaApHaA macca meTanna

2) PaccumTaHa monAapHas macca meTanna, NpMBeAeHO ypaBHEHME peakLumn 1 paccunTaHa macca

obpasoBaBLelica conu




0,06=9,6/x+96, oTKyAa X = 64. ITOT MeTaNN - MeAp.
Cu+ Cl,=>CucCl;

v (Cu)= v( CuClz)= 0,06 monb

m( CuClz)= =0,06%135=8,1r

C5 (6 6annoB) Mepgb, BbiAeNMBLUAACA B pe3y/ibTaTe peakuuu 2,6 r umHka n 160 r 5% pacTtBopa
cynbdata megm (1), nonHocTbio nornotunun 20 ma pa3baBneHHOM a30THOM KUCNOTOM (MIOTHOCTbIO
1,055r/mn). Onpegennte maccoByto Aonto HUTpaTa meau (1) B nonyyeHHOM pacTBope.

1) MNpuBeaeHo ypaBHeHWe peakumn. OnpegeneHa macca cynbdata meau(ll)

Zn+ CuSO4 2ZnS04 + Cu

m(CuS04)=160*0,05/160=8 r

2) PaccunTtaHbl KonndecTsa Belectsa Zn, CuSO4, Cu . YKasaHo, UMHK B3AT B HeA0CTaTKe.
v(Zn) = 2,6/65 = 0,04 monb - HEAOCTaTOK

v(CuSO4) = 8/160 = 0,05 MoNIb - M3BLITOK

v (Cu)= 0,04 monb

3) NpuBeaeHo ypaBHEHME peaKLmm, paccunTaHa macca HuTpata meam (l1).

3Cu+ 8HNO3 2 3Cu(NOs); + 2NO+ 4H,0

v (Cu) = v(Cu(NO3z)2) = 0,04 monb

v(Cu(NO3),) = 0,04*188 = 7,52 r

4). PaccuMTaHa macca Meu M macca pacTBoOpa a30THOM KMCNOTbI

m (Cu)=0,04 *64=2,56T

m (HNO3 p-p)=20*1,055 = 21,1 r

5). PaccumntaHa KONMYecTBO BellecTsa U macca oKcmaa asora (I1)

v((NO)= 2/3*0,04 = 0,027 monb

m (NO)=0,027*30 = 0,81r

6)PaccuntaHa macca HOBOro pacTBopa M MaccoBas A0AA HUTpaTa meau (Il) B Hem

m (HoBoro p-pa ) = m(Cu) + m(p-p HNO3) — m(NO)

m (HoBoro p-pa)=2,56+21,1-0,81=22,85r




W (Cu(NO3)2) = m(Cu(NO3)2 /m HoBoro pactsopa * 100%
w (Cu(NOs),) = 7,52/22,85*100% = 32,9%

C6 (5 6annos) TexHunyecknin cynbdaT aMmoHUA maccoit 2,04 r, copepxawmini 3% npumecen, Ha-
rpeBatoT C TBEPAbIM TMAPOKCMAOM HaTpuA. Bolaenmswniica B pesynbtate ras nornotunm 29,4 r
pacTBopa ¢ maccosoi gonent pochopHoi Kncnotbl 10%. Bblumcante maccy o6pasoBaBLLECA CONMN.
HasoBuTe ee, ykaxkute ee Tun.

1) 3anncaHo ypaBHeHWe peaKkLun, U paccinTaHa Macca YUCTOro cynbdaTta aMMOHUA:
(NH4)2504+ 2NaOH = 2NH3+ 2H,0 + Na;S04
W (NH4)2S04 uucroro= 100%- 3% = 97%
m (NH4),SO4 = 0,97*%2,04=1,98r
2) PaccumTaHbl KOIMYECTBA BellecTBa cybdaTa aMMOHMA U aMMUaKa
v (NH4)2S04=1,98/132 = 0,015 monb
v (NH3)= 2v (NH4);S04 =0,015*2 = 0,03 mosnb
3) CocTaBneHbl ypaBHEHWUA peaKLMm, PacCYUTaHO KONMYecTBO BeLecTBa GOCPOpPHOI KUCNOTbI
3NH3+H3P04~> (NH4)3P04
2NH3+H3P0s> (NH4)2HPO,
NH3+H3P0O4—> NHiH2 PO4
v (H3PO4) = 29,4* 0,1/98 = 0,03 monb
4) OnpepaeneHbl TUN COMN U ee macca
Tak Kak, v (HzPOa4)= v (NH3)= 0,03, To obpasyetca conb- NH4H,PO4
m (NHzH2 PO4) = 0,03 monb* 115=3,45r

5) Aurnapodocdat HaTpmsa NHaH2 POs— Kucnas conb







