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OTBETDI (Bble/ieHbI dKUPHBIM IIPUPTOM)
Yacrts 1
Al. Kakyto ¢popmyiy UMeeT BBICIIUI OKCUJ IEMEHTA, 3JIEKTPOHHAs KOH(PUTypalys BHEIIHEr o
SHEPreTHYECKOro YPOBHS aTOMa KOToporo 3s°3p*?
1) CrOs3 2) K,0O 3) Mn,0O; 4) SO;
A2. OcHOBHBIE CBOICTBA OKCHUJIOB YCHUJIMBAIOTCS B Py
1) L|20 — BeO — B,0O3
2) AlLO3; — MgO — Na,O
3) BaO — SrO — CaO
4) Na,O — Ca0O — A|203
A3. BepHbl 11 cieyromue Cy>KIeHUs 0 MEeTaJIax M UX COCTUHEHUsAX?
A. Bricmme okcugsl anemenToB |IA rpynmsl umerot coctaB R20.
b. BoccTranoBuTENbHBIE CBOMCTBA KAJIBIIMS BBIPAXKEHBI CUIIbHEE, YeM Yy Oapusl.
1) BepHO TOIBKO A
2) BepHO TOJIbKO b
3) BepHBI 00a CYXICHUS
4) 06a cyxk1eHUs HeBEePHbI
A4. TosbKO KMCIIOTHBIE CBOMCTBA MPOSIBISET KaXKJ10€ U3 JIBYX BOAOPOIHBIX COCTUHEHUM
HEMETaJJIOB:
1) HF m HBr 2) H,Su H,O 3) HsN u HCl  4) H,C u H3P
AS. KoBaJIeHTHYIO MOJISIPHYIO CBSA3b UMEET KaX/10€ U3 JIBYX BEIIECTB:
1) CSZ u PC|3 2) K u KOH 3) H2804 uS 4) KH u Hzo
A6. Cpenu mepeunclIeHHBIX 3JIEMEHTOB Han0oJiee 3IeKTPOOTPULIATENbHBIM SBISETCS
1) cepa 2) kucaopoa 3) nononuii 4) ceneH
A77. Kak maraui, Tak 1 cepa BCTYIAIOT B PEAKIIMIO C
1) oxkcunom yriepona(IV) 2) ruapoxcunom meau(Il) 3) xmopoBomoponom 4) kucejaopoaom
A8. Oxcun 1iuHKa OyZeT B3auMOJIeHCTBOBATh
1) TOBKO C KUCIIOTaMH 3) TOJIBKO CO IIEeIoYaMu
2) M C KHCJI0TAMM, U €O LIeJI0YAMU 4) ¢ BosIOM
A9. IIpu KoOMHaTHOH TeMIiepaType KOHLEHTPUPOBaHHAsI CEpHasi KUCJIOTa pearupyer ¢ Kax/IbIM
U3 IByX BELIECTB:
1) )xenezom u ruapokcuaoM meau(ll)  3) Mmarumem u kKapOoHaTOM KaJIMA
2) aOMUHHUEM U XJIOPUJIOM HaTpUs 4) oKCHJIOM KPEMHUS ¥ THAPOKCUIOM HATPHS
A10. Jlns BeITECHEHUS Kele3a U3 BOJHOIO pacTBOpa €ro COJIM MOKHO MCTIONIb30BaTh KaX bl 13
METAJIJIOB:
1) xanbuii u Menp  2) cepeOpo 1 MarHuil  3) aJlOMMHMIE U UMHK ~ 4) HUKEIb U CBUHEIL
All. B cxeme npeBpaleHuit
X Y
H,SO, — K,S0O, — CaS0O,4
BerecTBaMH «X» U «Y» MOTYT OBbITh COOTBETCTBEHHO
1) KOH u CaCO3 2) KCl u Caz(PO4); 3) KClu CaO 4) KOH u CaCl,
A12. ]Ina yBenrueHUs] CKOPOCTH PEaKIINN
CHy, + 20,. = COy, + 2H,0,

cienyer
1) yBeJIMYUTH KOHIEHTPALMIO KHCJI0POJa 3) IOHU3UTH TEMIIEpaTypy
2) YBENIMYHUTH KOHIICHTPALIUIO YTIIEKUCIIOTO ra3a 4) NOHU3UTH J1aBJICHUE

A13. Kak nmoHmxkeHne JaBieHus, TaK U MOBBILICHUE TEMIIEPATYPhl BBI3BIBAET CMEIICHUE
XMMHUYECKOI'O PaBHOBECHUS BIIPABO B CUCTEME:!
1) Hag) + Sgry <> HaSry + Q 3) 2HBr() <> Hag) + Braey — Q



2) 2Hpr + Oy < 2H20, + Q 4) CoHegr < 2C(TB) +3Hy - Q
A14. HanbonpIee KOIMIECTBO CyIb(aT-nHOHOB 00pa3yeTcs B pacTBOPE MPH JUCCOIUAINN |
MOJIb
1) cynbdata Hatpust 2) cynbdara meau (II) 3) cyabpara amomunus 4) cynbdara Kaablus
A15. ObpazoBaHue BOJbI U BBIIAJCHUE OCAIKA IPOUCXOIUT IPU B3aUMOAEHCTBUN BOJHBIX
pacTBOpOB
1) autpara 6apus u cynbdara HaTpUA 3) rugpoxcuaa 6apusi U CEPHOH KUCJIOTHI
2) arierata CBUHIA U XJIOPHIA KaJIus 4) runpoxkapOoHaTa HATPUS U COJSTHOM KUCIIOTHI
A16. Illenoynyto peakuuio cpeabl UMEET KaXKAbIi U3 IByX PaCTBOPOB:
1) Na28i03 u K3PO, 2) Ba(NO3)2 u KCI 3) Na,SO4 u K»S 4) CuSO, u FeCl,
Al7. B xumMu4eckoi peakiuu

Fe + CuSO,4 = Cu + FeSO4
BOCCTAHOBUTEJIEM SIBIISICTCS
1) Fe** 2) Cu® 3) Fe’ 4) 0%

Yacts 2

B1. YcranoBuTe cOOTBETCTBHE MEX]y YPABHEHHEM PEAKIIMU U BEIIECTBOM-OKHCIUTEIEM B ’TOM
YpaBHEHHHU.

YPABHEHUE PEAKIIMU OKUCJIMTEJIb
A) N,O + H, =N, + H,0 1) NoH4
B) H, + 2Li = 2LiH 2) N,O
B) NoH4 + 2N,0 = 3N, + 2H,0 3) N,
F) NoH4 + Hy, = 2NH3 4) H,
5 Lj
A b B I
2 4 2 1

B2. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXKITY (OPMYIIOH COJTM M MTPOAYKTOM, O0Opa3yrOIIUMCs Ha
MHEPTHOM aHOJE NPH JIEKTPOJIN3E €€ BOJHOTO pacTBOpa.

OOPMVIIA COJIN [MPOAYKT DJIEKTPOJIN3A
HA AHOJIE
A) K3POy 1) xnop
B) CuCl, 2) KUCIOPOS
B) KBr 3) Bomopox
I') Na,SO, 4) cepHas KHCIIOTa
5) docdopnas kucnora
6) 6pom
A b B r
2 1 6 2
B3. YcranoBute cooTBeTCTBHE MEX 1Y (DOPMYIION COIH U €€ CIIOCOOHOCTHIO K THAPOJIA3Y.
O®OPMVIJIA COJIN CIIOCOBHOCTbB K T'MAPOJIN3Y
A) SrCl, 1) runponusyercs 1no KaTHOHY
b) NH4F 2) TUAPOIU3YETCS 10 AHUOHY
B) CuSO,4 3) ruapoAN3yeTcs Mo KaTHOHY U aHUOHY
I') CH3COONa 4) THIPONU3Y HE TOJIBepraeTcs
A b B r
4 3 1 2
B4. YcTanoBuTe COOTBETCTBUE MEX/1Y pEarupyroiMy BEIIECTBAMU U MPOJYKTaMHU PEaKIHH.
PEATUPYIOIIWE BEIIECTBA MMPOJYKTHI
PEAKIIMN
A) NaNOs(1B.) + C — 1) Cu(NO3); + NO + H,0
B) HNOg(pa36.) + Na,CO3; — 2) CU(NOz)z + NO; + H,O
B) HNOg3(pa36.) + Cu — 3) NaNO; + CO,

I') HNO3(koHm) + Ag — 4) AgNO; + NO, + H,0



5) COZ + HZO + NaN03
6) AgNO;, + NO + H,0

A b B I

w
o1

1 4

C1
5Cl, + I, + 6H,0 — 2HIO3 + 10HCI
l,°-10e — 21" |1
Cl,e+2e —-2CI |5
1,° - BocCcTaHOBHUTEND
Cl,° - okucauTen

C2
1) AICI; + 3NH3 + 3H,0 — AI(OH)3| + 3NH,CI
2) AI(OH)3; + NaOH — Na[Al(OH),4]

3) 2Na[AI(OH)4] + H,SO4 — 2A1(OH)3 + Na,SO4 + 2H,0
4) 2Al(OH)3 + 3H,SO4 — Al(SO4); + 6H,0

Pemenue 3agau

3apaua 1
Paccuuraiite, kakyro maccy okcuaa cepbi( V1) mobasunu B 120 mit pacTBOpa CepHOI KUCTOTHI
(mmotHocTh = 1,025 r/™Mi1) ¢ MaccoBoii noneit 4%, ecau MaccoBasi 0JIsl CEPHOM KUCIIOTHI CTala
paBuoi 10%.

Myexppa (H2S04)=V-p=120-1,025=123 r.
Myuer(H2S04)=Myppa* ©1/100=4,92 . (16)
SO3+H,0—H»S04 (16)
[Tycts v(SO3)=x moib, Toraa v(H2SO4)= v(SO3)=x MoJb.
m(SO3)=v-M=80x; m (H,S0,)106=98x
wZ:(m‘IHCT(HZSO4)/mHOB) 100%

0,1=(4,92+98x)/123+80x (20)

x=0,082 (16)

m(SO3)=80x=80-0,082=6,56 r. (16)
3anaua 2

PactBop o6bemom 100 mit ¢ maccoBoit noneit cepHoit kucnotel 20% u motHocThIO 1,14 r/mn
cMmemanm ¢ pactBopoM maccor 400 T ¢ MaccoBoi foseit xopuaa 6apus 5,2%. Onpenenure
Maccy 0CaJIka 1 MacCOBBIE JI0JIM BELLECTB, HAXOAALIUXCS B pACTBOPE MOCJE OTAEIEHUS OCaaKa.

H»,SO, + BaCl, — BaSO, + 2HCI
M p-pa (HzSO4): V-p=100-1,14=114r1
mqu(stO4)=1 14-0,2=22,8 T

v(H2S04)=22,8/98=0,23 Moi1b —H30BITOK (10)
Muuer(BaCly)=400-0,052=20,8 r
v(BaCl;)=20,8/208=0,1 moib — HeAOCTATOK (10)
v(BaSQO,)= v(BaCl,) =0,1 moan
m(BaS0,4)=0,1-233=23,3 (16)

v(HCI)=2v(BaCl,)=0,2 mons



m(HCH=0,2-36,5=7.3 (16)
v(H2SO4)Bctym.B peakir.= v(BaCl,)=0,1 monn
v(H2S04)oct.=0,23-0,1=0,13 mMo15

M(H2SO4)ocT.=0.13-98=12.74 r (10)
M yos.p-pa = Mucx.p-pa(H2S04)+ Mycy p-pa(BaCly)-m(BaSO4)=114+400-23,3=490,7 r (16)
®(HCN=(7,3/490,7)-100%=1,49% (10)
®(H2S0,4 0ct) = (12,74/490,7)-100%=2,6% (10)
3amaua 3

K 40,83 mn pactBopa (mmotHOCTH 1,2 1/Mit) hochopHO KUCTOTHI ¢ MACCOBOU JOJIEH YUCTOTO
BemiecTBa 12% mobaBunu 48 T pacTBOpa ¢ MaccoBoii goneit ruapokcuaa Harpus 10%.
OmnpenenuTe COCTaB ¥ MACCOBYIO JIOJIO COJIM B MOJTYYEHHOM PacTBOPE.

Peakuus Mexy GochOpHOI KHCIOTOM U THAPOKCUIOM HATPHS MOYKET IMTOWTH 110 OJTHOMY M3
YPaBHEHUU pEaKLUM:

1) H3PO4 + NaOH = NaH,PO, + H,0

2) HsPO, + 2NaOH = Na,HPO, + 2H,0

3) H;PO, + 3NaOH = NasPO, + 3H,0

3a Bce ypaBHEHHs peakiuid — 1 6.

M ppa (H3PO4)=V-p =40,83-1,2=49 r

Muer(H3PO4)=49-0,12=5,88 r

v(H3PO4)=5,88/98 = 0,06 mosnp (1 6)

Muuer(NaOH) = 48-0,1=4,8 1

v(NaOH )=4,8/40 = 0,12 mons (1 6)

v(H3PO,): v(NaOH) = 0,06:0,12 = 1:2, 3HauuT peakiius uiet mno ypasHenuto 2. (1 6)
v(NapHPO4)= v(H3PO4) = 0,06 Mo

m(Na,HPO,)=v-M=0,06-142=8,52 r (1 6)

M yos.p-pa = Mucx.p-pa(H3PO4)+ Mycy p-pa(NaOH)= 97 1 (106)
®(Na;HPO4)=(8,52/97)-100%=8,78% (16)

3agava 4
AnroMuHHI Maccoit 5,4 T paCTBOPUIIN B COJITHOM KucioTe o0bemoM 332 mi (uioTHocTs = 1,1
r/mi). Onpenenure MacCOBYIO A0 00pa30BaBIIEHCs COU B PaCTBODE.

2Al1 + 6HCI = 2AICI; + 3H, (106)

v(Al)=m/M =5,4/27= 0,2 moib (10)

v(AICI3)= v(Al)= 0,2 moJb

m(AICl3)=vM=0,2-133,5=26,7r (16)

M soe.p-pa = Mucx.p-pa(HCI)+ M(Al)-m(Hy)

Mycx p-pa(HCI)= V-p =332-1,1=365,2 ¢

m(H2)=0,3-2=0,6 T

M yo8.p-pa = 369,2+5,4-0,6=370 (16)
o(AICI3)=(26,7/370)-100%=7,22% (106)

3agaya 5



K 394,67 mn pacTBOpa ruApOKCcHIa KJIbIH (TWIOTHOCTH 1,2 I/MJT) ¢ MaccoBOM JoJei
pacTBOpeHHOro BemiecTBa 2,5% mobaBunu 812,5 r pacTBopa XJIopU/a kKeae3a MacCOBOM J0JeH
pactBopeHHoOro BemecTa 3%. [lomyueHHbIi ocaiok OTGMIBTPOBAIN U MTpOKaIuiu. OnpenenuTe
Maccy OCTaTKa Mocje MPOKaIMBaHMUs.

3Ca(OH), + 2FeCl; =3CaCl, + 2Fe(OH); (16)
Mucxppa(CA(OH)2)= V-p =394,67-1,2=473,604 r
Maner(Ca(OH)2) = 473,604 -0,025= 11,84 r
v(Ca(OH),)=11,84/74 = 0,16 mons (1 6)

Myuer(FeCls) = 812,5 -0,03= 24,375 r
v(FeCl3)=24,375/162,5 = 0,15 moins (1 6)

v(Ca(OH),): v(FeCl3)= 0,16:0,15

Ca(OH); — B HemocraTke, pacuet BeaeM 1o Hemy (1 6)
v(Fe(OH)3)= v(Ca(OH),):1,5 = 0,16:1,5 = 0,107 mous (1 6)

2Fe(OH)s = Fe,03 + 3H,0 (1 6)

v(Fe;03)= v(Fe(OH)s3):2 = 0,053 mous (1 6)
m(Fe,03) = 0,053-160 = 8,48 1 (1 6)



