DK3aMeHaIMOHHAs padoTa JjIsl MOCTyMamuX B 10 XUMHUKO — (PU3UYIECKUN KITacc
Yacrp 1
OO6BenuTe HOMEP QAHOIO MPAaBUIBHOIO OTBETA KPYKKOM
3a kaxablil IpaBUJIbLHBIN 0TBeT aaercs 1 6an
Al. Xumudeckuii 37eMeHT oOpasyeT Beicnii okcua RO3. DnexkTpoHHas KoH(UTypalys BHEITHETO
JHEPTEeTHYECKOTO YPOBHS aTOMa 3TOTO JIEMEHTa B HEBO30YKICHHOM COCTOSHUU:

1) ns?np? 2) ns2np* 3) ns?np® 4) ns’np®
A2. ®opmyra BelecTBa, BCe CBA3U B KOTOPOM KOBAJIGHTHBIE MOJIIPHBIE

1) Os 2) KBr 3) H.02 4) NHs

A3. Bricuiyro cTeneHb OKUCIEHUS XPOM IMPOSIBIISIET B COEUHEHUU!

1) Cr(OH)s 2) Cra(SOu)s 3) CrSOq 4) KiCr07

A4. AMOTEpHBIM OKCHJIOM U COJIBEO COOTBETCTBEHHO SIBIISIOTCS
1) Cr203u KHCOs
2) BaO u NH4Br

3) Cl203 u NaCl
4) Al;03u H2S

AS. BepHbl 11 crenyromue CyXIeHHs 0 MeTaulax?

A. Beicuine ruJIpoKCH/Ibl METAJJIOB BCETa SIBISIIOTCS OCHOBAaHUSIMHU.

b. ITpu B3auMOJIEHICTBUU METAJUIOB C HEMETAJUIAMUA METAJLJIBI SIBIISIOTCA BOCCTAHOBUTEIISIMH.
1) BepHO TONBKO A

2) BepHO TOJbKO b

3) BepHbI 00a CYKICHUS

4) o0a cyXIeHHs HECBEPHBI

A6. X110p B3aMMOJEUCTBYET C KaXKJIbIM U3 JIBYX BEILECTB:

1) KOH u NaBr

2) Ca(OH)2 u KF

3) H20 u Cu(OH),

4) LiF u HNO3

AT7. 'unpoxcua HaTpUs B BOAHOM PAcTBOPE B3aUMOJEHCTBYET C KaX/IbIM U3 JIBYX BELLIECTB:
1) CepHas KUCIOTa U THAPOKCH Oapus

2) Xnopuz Gapusi U OKCH]T AITFOMHHUS

3) Oxcuna yriepoaa (IV) u oxena muHKa

4) Xnopun Gapus U CONSIHAS KHCIIOTA

A8. bpomMoBO#OpOIHAs KHUCIOTA HE B3AUMOJAEHCTBYET C

1) Ca(OH). 2) AlOs 3) CO2 4) AgNO3
A9. Okcun docdopa (V) B3aUMOAECHCTBYET € KaXKIbIM U3 JIBYX BEIIECTB:

1) H20 u NaOH

2) Ca(OH)2u H2S04

3) BaO u CO>

4) LiOH u HCI

+ X1 + KOH
A10. B cxeme npeBpamennii Fe — X2 —  Fe(OH)3
BemectBamu X1 1 X2 ABJISIOTCS COOTBETCTBEHHO

1) O Fe:0s

2) HCI, FeCl3

3)  Cly, FeCls

4) S, FeS

A11. ®TOpOBOIOPOAHAS KUCIOTA HE B3aUMOJIEHCTBYET C

1) SO 2)  NHs 3) CO2 4) CaO

A12. BepHbl 11 CIIEAYIOUINE CYXKACHUSA O MOJIEKYJie?

A.Monexkyna o01asaeT TaKUMU K€ XUMUYECKHMH CBONCTBaMU, KaK U BEIIECTBO.
b.Mouiekyna cCOCTOUT U3 aTOMOB.

1) BEPHO TOJIBKO A

2) BEPHO TOJIbKO b

3) BEePHBI 002 CY:KIeHUSs

4) 00a CyXJIeHHs HEBEPHBI



A13. DiextponHas GopMyna noHa S
1 1s22s22pf3s23p® 2 1s22522p®3s?3p? 3 1s225%2pf3s?3p* 4 1s%2522pB3s23d°
Al4. B cxeme npeBpanieHuit

X Y
H2SOu(koHIL) ———> S0, ——— NaHSOs

BCIICCTBaAaMU X n'Y IBISIOTCS:

1) X -Cu; 2) X-Auy; 3) X-2Zn; 4) X —NaxCOg;
Y — NaOH Y — NaOH Y — NaH Y — NaHCO3
A1S. ®opmyna BelecTBa, B KOTOPOM CEPA MOXKET IIPOSABIIATH TOJIBKO OKUCIUTEIIBHBIE CBOMCTBA, CIEAYIOLIAs:
1) SOs3
2)  K2S:0s3
3) H2S
4) Na2SOs3

A16. DIEKTPOJUTOM SIBISICTCS Ka)KJ10€ BEILIECTBO B PALY:
1) Ba(OH)2, CeHs, CuSO4
2) Mg(OH)2, NHsNO3, CH3COONa
3) P4, H3PO4, K3PO4
4) CH30H, NaCl, H2S04
A17. Cokpamennoe nonsoe ypasaenue Cu?" + 20H™ = Cu(OH),2 coOTBETCTBYET pEaKIny MEXKY:
1) CuS u NaOH
2) CuO u Ba(OH):
3) CuCl2 u KOH
4) Cu u Ca(OH):
A18. B ypaBHEeHUU peakuu
KMnOs + HCI = Cl; + MnCl, + KCI + H;O
koa¢dunmeHT nepen Gopmyson BelecTBa, SBISIOMIETOCs BOCCTAHOBUTEIEM
1) 2 2) 16 3) 5 4) 1
19. Mertannuueckuil amfOMUHUNA B3aUMOJICHCTBYET € KaXKIbIM U3 JIBYX PEareHTOB:
1) H2O u KCI (pactBop)
2) NaOH (pacrBop) m CuO
3) Ca u H2SOq4(pactBoOp)
4) Ca(OH)2 (pactBop) 1 He
A20. B cxeme npeBpamennii CuSOs — X — Y —> CuU popmynamu mpoMeXyTOUHBIX TPOIYKTOB X 1 Y
SIBIISTFOTCS
1) CuO wu Cu(OH)2
2) Cu(NOs)2 m CuO
3) CuCOz u Cu(OH)2
4) CuCl; u CuO
Yacrs 2
3a npaBHJILHO OMNpeieJIeHHOE COOTBeTCTBHeE B 3ananusax Bl, B2, B3 craBurcsa 2 6a/1a, npu oaHoM
ommoOKe craButcs 1 6ama
B1. YcranoBute coorBeTcTBHE MEXAY (GOPMYIIO HEOPraHUYECKOTO COEIMHEHUS U KIacCoM, K KOTOPOMY OHO

MIPUHAJICHKHUT.
®OPMVYIJIA COEAMHEHUSA KJIACC HEOPTTAHUYECKUX
COEJUHEHNN
A) NH4H2PO4 1) KucnoTHbIe OKCHIbI
b) H2SeOq4 2) OCHOBHBIC OKCH/IBI
B) NO 3) AmdoTepHbIe OKCHIBI
I Cr03 4) Heconeobpa3yrolne OKCHIbI
5) Comnu
6) T'mapokcuubl
A b B r
5 6 4 3

B2. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MEXIY CXEMOU OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOW PEAKIIMK U BEIIECTBOM,

KOTOPOE SIBJISIETCSI BOCCTAHOBHUTEIIEM
CXEMA PEAKIINM BoccranoButenn



A) NO2 + Oz + H2O = HNO3 1) HNOs

B) NHsz+ 02 =NO + H20 2) Cu
B) NH3+ O2=N2+ H20 3) NO:
I) HNOs+ Cu=Cu(NO3)2 + NO.+H,O 4) NO
5 02
6) NHs
A b B r
3 6 6 2

B3. YcranoBuTe cOOTBETCTBHE MEXKTY (POPMYIION BEIIECTBA M PEAreHTaMH, C KOK/IBIM U3 KOTOPBIX OHO MOKET
B3aMMO/ICIICTBOBATH B BOJHOM PAacTBOPE.

®OPMYVIJIA BEHIECTBA PEAT'EHTBI
A) AI(OH); 1) KOH, NaOH, H,0
B) CO: 2) NaNOgz, Ca(OH)2, ZnCl,
B) H2SO4 3) Ba(OH), Cu, BaCl:
') NaOH 4) NaOH, H2SO4, HCIO,4

5) LiOH, MgO, KHCOs
g) CO2 HBr, FeCls

A b B I
4 1 o) 6

Omeemonm k 3a0anuam B4 — B6 saenaemcsa nociedosamenvHocmos mpex yugp. 3anuuiume 6bl0panHvle

uughpol 6 nopsaoke 603pacmanus
3a nonnwlii npaguibHvlil omeem cmasumcsa 2 éanna, eciu ¢ omeeme ecmp 00Ha owiuoka — 1 oann.

B4. U1 antoMunwmii, 1 MarHuii B3auMOICUCTBYIOT C:

1) Xmopumom memu (II)

2) Tuapoxcuaom Kamust

3) CepHoii KHCITOTOI

4) Bopgopomom

5) Harpuem

6) CynbsdhaTom HMHKA

Ortgert: 136.

BS. A3otHas kucioTa (KOHII.) Ha X0JIOAY B3aUMOJAEUCTBYET C KayKJbIM U3 IBYX BELIECTB:
1) KOH, Fe

2) NagS, Cu

3) NaxCOs, Al

4) Au, Ca

5) Ba, Na2SO3

6) Zn, NaHSO3

Otgert: 256.

B6. 1710)10130110p011

1) Ilpu HOPMaNBHBIX YCIOBUSX SBISETCS KUIAKOCTHIO
2) He umeer niseta

3) BszaumoneicTBYeT ¢ XJIOpOM

4) BszaumojeicTByeT ¢ Cyinb(paToM HATPHUs

5) bBonee cnabast KHCIOTa, YEM COJISTHAS

6) BsaumMomeicTByeT ¢ BOJHBIM PACTBOPOM I'HIPOKCH/IA HATPHSI
Ortgert: 236.



Yacrts 3
HanummTe noapo0dHbIe 0TBETHI HA 3aaHUs
C1. /lanbI BemecTBa: XJIOP, CONSTHAsK KMCIIOTA, TUIPOKCHU HATPUS (PacTBOP), KeJIe30
Hanummre ypaBHEHUS 4€ThIPEX BO3MOXKHBIX PEAKIIMA MEXTY dTUMHU BEUICCTBAMH, HE TIOBTOPSISI TAPBI
BELIECTB. YKAKUTE YCIOBHSI UX MPOBEACHHUS.
1) Cl> + 2NaOH = NaCl + NaClO + H.0
tO
i 3Cl2 + 6NaOH = 5NaCl + NaClOs + 3H20
2) 3Cl2 + 2Fe = 2FeCl3
3) HCI + NaOH = NaCl + H.0
4) 2HCI + Fe = FeCl2 + Ha
3a Kax0€ MpaBUIbHO HAITMCAHHOE YPaBHEHUE PEAKIMK cTaBUTCs 1 Oasn
C2. Hanumure ypaBHEHUs PEaKIlHii, C TOMOIIbIO KOTOPBIX MOKHO OCYILIECTBUTH CIIEIYIOIINE IPEBPAILICHHUS:
Cl; — NaClO; —- NaCl - HCI —» Cl;— Ca(ClO);
3a KaxkJ10€ MPaBUJIbHO HAIIMCAHHOE YPaBHEHHUE PEaKuu cTaBUTCA 1 Oamn
1) 3Cl> + 6NaOH = 5NaCl + NaClOz + 3H.O
2) 2NaClO3 = 2NaCl + 302
3) NaCl(tB) + H2SO4(xonir) = NaHSO4 + HCI
4) 2KMnO4 + 16HCI = 5Cl; + 2MnCl; + 2KCI + 8H20
5) Cl; + 2Ca(OH)2 = CaCl; + Ca(ClO), + 2H20
C3. Ucnonp3ys METOJ 3IIEKTPOHHOTO OanaHca, paccTaBbTe KOA((UIIMEHTHI B YpaBHEHUU PEAKIUH:
10FeSO4 + 2KMNnO4 + 8H2SO4 2 2MnSO4 + 5Fe2(S04)3 + K2SO4 + 8H20
Omnpenenure OKUCIUTETb U BOCCTAHOBUTEb.
Fe?-le=Fe"™ |5]10
Mn*" + 5¢ = Mn*? |-1|-2
Fe*? — BoccTaHOBHTEIH
Mn*’ — oxucaurens

CS. Kakyro mMaccy BoibI He00XxoauMo BeImapuTh u3 500 T pacTBOpa THAPOKCHIA KaIHs ¢ MaccoBO# noineit 4%,
9TOOBI NMOJIyYUTh PAacTBOP ¢ MaccoBoi noseit 10 %?
Pemienue:
O0603Ha4NM Maccy BbIMAPEHHOM BOABI — X T.
1. Beruncnum maccy ruipokcuia Kainust B 4%-HOM pacTBope:
m(KOH ) = M(Pacmeopa)-@ _ g4 04— 20, (1 6amm)
100%
2. [lockonbKy U3 MEPBOro pacTBOpa BhINAapHIK Boay, To Macca yuctoro KOH He n3menunnace, a macca
pacTBOpa yMEHbIINIACh HA MAacCy BBITApEHHOW BOJIbI U cTaja paBHOl 500-X. Beipasum MaccoByro 101110
IIEJI0YU BO BTOPOM PacTBOpE:

10% = 5020 -100% (2 6anna)

-X
Perrast aTo ypaBaenue, nomydaem X = 300 r (1 6aswr)

C6. Cmemanu pactBop maccoit 200 r ¢ maccoBoit goneit cynbdara nunka 16,1 % c pacrBopom maccoit 100 T ¢
MaccoBoO# aonel cynbduma vatpus 7,8 %. Onpenennure Maccy ocajka ¥ MaCCOBYIO JIOJIO COJIM B pacTBOPE.
Pemenne:
ZnS04 + NazS = ZnS + Na2SO4
1. OnpenenyM Macchl YUCTHIX BEIIECTB, KOJIMYECTBA UCXOTHBIX BEIIECTB, M30BITOK U HEAOCTATOK (2 6aJia).
m(pacmesopa) - @
100%

M(uucm.6 —6a) =

Y m(uucm)
M
mM4(ZnS0O4) = 200:0,161 =322 1
v(ZnS04) = 32,2/161 = 0,2 MoJ1b - H30BITOK
m4(NazS) = 100-0,078= 7,8 r
v(NazS) = 7,8/78 = 0,1 Monb - HETOCTATOK



2. Pacuer Benem o v(NazS), on - B Hegoctatke. Onpenenum koaudecTBo BemecTBa ZnS, NaxSOs, ZnSOs4,
BCTYIUBILIETO B PEAKIIUIO U OCTABIIETOCs MOCE peakiuu B pactBope. (1 6amn)

v(NazS)= v(ZnS)= v(Na2SO4)=v(ZnSO4BcTym. B pekiuio)=0,1 MoJb

VOCTaB.(ZnSO4) =0,2-0,1=0,1 monn

3. Beruucium maccer ZnS, NaxSOg4, ZnSO4, ocTaBiierocs nocie peakiiuu B pactsope. (1 6aswr)
m(ZnS)=0,1-97=9,7r

m(Na2S04)=0,1-142=14,2 r

mM(ZnSOs, octarir.)=0,1-161=16,1 r

4. BeruncauM Maccy HOBOTO pacTBOpa, JIJIsl TOTO CIIOKHUM MAacCChl HCXOAHBIX pacTBOpoB ZNSO4 u NazS,
BBIUTEM Maccy oOpasoBasiierocs ocaaka ZnS. (1 6as)

M(uoB. p-pa) =200 +100 — 9,7 = 290,31

5. Beraucnum maccoBbie 1o NaxSOs, ZnSOs, ocraBmierocs mocine peakuuu B pactsope. (1 6aywn)
®(Na2SO0g4) = (14,2/290,3)-100% = 4,89%

®(ZnS0O4 oct) = (16,1/290,3)-100% = 5,55%

C7. Ilpu TepMUYECKOM pa3noKEeHUU KapOoHaTa KalbIus 00pa30BalIoCh 8 T OKCUa Kajblus. 3BecTHO, 4yTO
peaxius mporuia ¢ BeixoaoM 85%. Beraucnute Maccy kapOoHaTa Kalblivs, B3SITOrO AJs IPOBEACHUS peakluu
paznoxeHust 1 00beM 00pa30BABIIETOCS YTICKUCIOTO Ta3a.
Pemenne:
CaCO3 = CaO + CO2
m(npaxm

_ M(npaxm) 100%

m(meop)

m(npaxm)

m(teop)(Ca0)= -:100%=9,41 r (1 6am1)

Bpruncnyum KOJIMYeCTBO BelIeCTBa CaO

v(Ca0) = MCwem) _ 9;;1 — 01680

ITo ypaBHEHMIO peakun

v(CaCO0:s3) = v(CaO) = 0,168 monb

m(CaCO3z) =v-M =0,168-100 = 16,8 r (1 6a11)
v(CO») = v(Ca0) = 0,168 moJb

V1eop(CO2) =v-Vim =0,168-22,4 = 3,76 1 (1 6an1)

vV .1
Vr[ aKT CO =T = 3,2 1 63.]1.]1
parr(CO2) 100% a( )

C8. IIpu HarpeBanuu 6e3 1ocTyna Bo3ayxa 2,6286 r HEM3BECTHOTO LIEIOYHO3EMENBHOT0 MeTallla ¢ cepoi
MeTaJUT MOJHOCTHIO TPOPEArupoBall, a MOJYyUYEHHBINH CyX0H OCTaTOK NMpU 00paObOTKE COJISTHON KUCIOTOU
obpazoBan 672 mi rasa (H.y.). Onpenenure MeTal.
Pemenne:
Me + S = MeS
MeS + 2HCI = MeCl; + HS (1 6am)

v 0672 = 0,03mo1b (1 6a5151)

v(H,S)= — =27
(HS) V. 2241l monw

v(H2S)= v(MeS)= v(Me)= 0,03 moss (1 6aw1)

M(Me) =1 = 28286 g0 6o/ o Me— St (1 6an)
v 003



