OTBeTHI HA 3a/1aHUS OYHOT'O ATafa BCTYNUTEIBHOIO UCIIBITAHUS IO XUMHH B 9
XAMHKO-OHMonoruyeckuii kinacc. 2021r.

1. (30). Mcrionw3yst MeTO1 2JIEKTPOHHOTO OallaHca, paccTaBbTe KOI(PPHUIIMESHTHI B ypaBHEHUH PEaKIUH, CXeMa
KOTOPOH

FeO + HNO3(pa36.) — Fe(NOz)z + NO + H,0
Onpenenute OKUCIUTENh K BOCCTAHOBUTEIb
Pemenue.
1) CocTaBuM 3JIEKTPOHHBIN OaslaHC:

Fe*?-1e— Fe™ |3
N*+3e — N2 |1 (16)

2) YkaxeM, 4TO >Kele30 B cTeneHu okucieHus +2 (wau FeO) sBisercss BocCTaHOBHTENEM, a a30T B
crerenu okucienus +5 (mau HNO3z) — okuciurenem; (16)

3) CoctaBuM ypaBHEHHE PEaAKIUU:

3FeO + 10HNO3(pas6.) — 3Fe(NOs)s + NO + 5H;0
(16)

2. (40). Ucnionp3ys TONBKO PEaKTUBBI U3 IPUBEIEHHOTO MIEPEYHSI, 3aIUIINTE MOJICKYIISIPHBIC YPABHEHUS IBYX
peaKIuii, KOTOpbIe XapaKTepH3ylT XMMHUYECKHE CBOMCTBa cynbdarta xenesa(ll), n ykaxnure mpu3HaKu nX
IIPOTEKAHUS.

Han pactBop cynb(ara xenesa(ll), a Takke HAOOP CIEIYIOMIMX PEAKTUBOB: KapOOHAT KalbIUs, COJISTHAS
KHCJIOTa, pAaCTBOPBI TUAPOKCHUIA HATPHS, XJIOPHU/IA JTUTHUS U XJIOpUaa Oapusi.

FeSO4 + 2NaOH — Fe(OH)2| + NaS04 (20)
FeSOs + BaCl, — FeCl, + BaSOa) (26)
(cocTaBieHBl ypaBHEHHS PEaKIMii, yKa3aHbl MPU3HAKH IPOTEKAHUS PEAKIIUNA).

3. (106). CoctaBbTe ypaBHEHHUS IO MPEATIOKEHHOM 1IETIOYKE XUMUYECKUX MTPEBPAIICHUH, OMIpeIeInTe
(dhopmynsl BemecTB X1 — X3, 1aiiTe Ha3BaHUS STUM BEIIECTBAM.

+ NaOH +t
FeCls «— Xy — FeCl, — Xy — Xs — FeBn,

l
Fe203 — Fex(S0a4)s3

2Fe + 3Cl; — 2FeCls

Fe + 2HCI — FeClz + Hz

FeCl, + 2NaOH — Fe(OH)2 + 2NaCl
Fe(OH)2 — FeO + H20

FeO + 2HBr — FeBr2 + H20

4FeO + Oz — 2Fe203

Fe203 + 3H2S04 — Fe2(S04)3 + 3H20

Fe —xene3o, Fe(OH)2 - runpokcun xenesa (1), FeO - okcun xenesa (11)



4. (76). HaBecky amoMuHUs pa3aeaniy Ha aBe yacTh. K ogHo# yacTu 100aBMIM pacTBOP CEpHON KHUCIOTHI,
Apyras 4acThb HaBECKH ObUIa IOMEIIEHA B PacTBOp IIENOYM T'MApOKcHAa HaTtpus. M B Toil, m B mpyroi
npoOupke HaOIIOAAIH BBIJCIICHHE OAHOTO U TOTO e Ta3a. BriaenuBIIuniics ra3 npomyCTUIN Hal HarpeThIM
noporkom okcuza menu(1l). O6pa3zoBaBiieecss MpocToe BEIIECTBO COXKIIIN B aTMocdepe xyopa. [lomydennyio
coJlb 100aBWIN K PacTBOpYy ruapokcuia kanus. IlonyueHHyro cmech OT(MIBTPOBAIM, 0CAAO0K MPOKATHIH.
3anummTe ypaBHEHUS MPOBEICHHBIX XUMUYECKUX peakiuid. {7151 BelmecTBa, Mojy4eHHOro B pe3ybTaTe BCeX
MIPOBE/ICHHBIX ONBITOB, YKAKUTE

ArperatHoe COCTOsSIHUE 0,56
LBer 0,50
2Al + 3H2S04 — Alx(SO4)3 + 3H21 16
2Al + 2NaOH + 6H20 — 2Na[Al(OH)4] + 3H21 20
H, + CuO — Cu + H20 16
Cu + Clz — CuCl, 0,56
CuCl2 + 2KOH — Cu(OH)2| + 2KCl 16
Cu(OH)2{— CuO + H0 0,56

5. (116). CnoxHOE HEOPraHUYECKOE BEIIECTBO A COCTOUT M3 aTOMOB YIJIepo/ia, KUCIOPOAa U CTPOHIIUSL.
MaccoBas /10151 2JIEMEHTOB B 3TOM BEILIECTBE COOTBETCTBEHHO paBHa &,11%, 32,43%, 59,46%. Onpenenute
MOJICKYJISIPHYIO ()OPMYITY BEIIIECTBA U COCTABbTE YPAaBHEHUS PEAKIIHA, OTIMCHIBAIOIINX IIETIOYKY
XUMHUYECKUX MpeBpaiienuid. Onpenenure monekynspHbie hopmyinsl Bemects A, B, C, 1, E, naiite
XMMHYECKHUE HAa3BaHUS 3THM BEIIICCTBAM.

A

t =1200°C +Ba(OH),  +B1 + H20 +KOH

1)

2)

— BT — C| — D —  E(pactBop)

Omnpenenena MonekymsipHas (GopMyIia CI0KHOTO HEOPTraHMUYECKOTO BEIIeCTBa:
SrCyO,
[TycTte Macca Heopranuueckoro BemiectBa 100r, Toraa MaccoBasi 10715 2JIEMEHTOB COBIAAAET C
WX MacCcod B 3TOM BeEIIIECTBE.
CoOTHOIIIEHHE MHJIEKCOB 3TO €CTh COOTHOIIIEHHE KOJINYECTB BEIIESCTB JJIEMEHTOB
59,46 8,11 32,43
X:Yy:Z=vsivc:vo = =

=0,676:0,676:2,027=1:1:3

88 12 16
®opmyna Heopranuyeckoro Bemecta  SrCO3 - 20
SrCO3 — SrO + CO21 16 B - oxcup yriepona (IV) 16
CO. + Ba(OH)2 — BaCOs3|+ H20 16 C - kapOoHar Oapust 16
BaCO3 + CO; + H,O — Ba(HCO3)2 16 D - ruapokapOoHnat 6apust 10
Ba(HCO3). + 2KOH — BaCOs3| + K2CO3 + 2H2O 16 E - kapOonar kamus 16

A - kapOoHar cTpoHiust 16

6. (46). B nabopaTopun uMeeTcs iBa pacTBOpa ruipokcuaa HaTpus: 1 pacTBop — maccoit 160r, ¢ maccoBoit
70J1e# pacTBOpeHHOT O BemecTBa 15%; 2 pactBop — Maccoii 40r, ¢ MaccoBOH 101l paCTBOPEHHOTO
BeniectBa 45%. O6a 3Tu pacTBopa cMmemany. Yepes noaydeHHbIH pacTBOP MMAPOKCHIA HATPUS MIPOITYCTUITU
HE00X0IMMOE KOJIMYECTBO YITIEKHCIIOro Ta3a i odydeHus cpeaneit conu. K o6pa3oBasiieMycs pacTBopy
MIPWININ U30BITOK pacTBOpa HUTpaTa cepedpa. Onpeaenure Maccy MOJIy4eHHOTO Oca/iKa, CKOJIbKO MOJIEKYJ
BEIIIECTBA CO/IEPIKUTCS B 3TOU Macce ocaaka?

NaOH

Mg-pa Mp-pa
24r 160r 15% 45 —x 4

18r 40r 45% x—15 1



OnvH U3 BapuaHTOB PEIICHUS 3a/1a4H.
1) C momomsto kBagpata [TupcoHa onpenennim MacCcoBYIO JI0JII0 TUAPOKCUIA HATPUS B TOTYYCHHOM
10CJI€ CIIMBAHUS PACTBOPE.
w3 =21% 0,56
2) OmpeneneHne KOJIMYESCTBA BEIECTBA THAPOKCH/IA HATPUS B TIOJIyYEHHOM I1OCIIEC CIMBAHHS PACTBOPE:
W Mp-pa 0,21 - 200

V= = =1,05mo11p 0,56
M 40

3) 2NaOH + CO2 — Na,COs3 + H.O 0,56
V NaOH :V Na2co3 =2 . 1, cnegoBaTenbHO v Na2co3 = 0,525Moi1b 0,56
Na,CO3 + 2AgNO3 — AgrCO3|+ 2NaNOs 0,56
V Na2c03 : U Agecos =1 : 1, ciienoBarenbHO U ag2coz = 0,525Mo11b 0,56
Mageco3=v - M =0,525-276=1449r 0,56
N agzcoz=v - Na=0,525 - 6,02 - 10% = 3,1605 - 10?® monekyn 0,56

7. (46). Anst npoBeieH s SKCIEPUMEHTA MPEJIIOKEHBI CICAYIOIIHE PEAKTUBBI: PACTBOPBI CEPHON KHCIIOTHI,
a30THOM KHUCJIOTHI, THAPOKCHIA HATPUS, XJIOpUIa KaIbIHsL, XJopuaa 6apust, peHondranenna. Mcrnombp3ys
HEOOXOIMMBIE BEIIECTBA TOJIBKO U3 3TOrO CIKMCKA, OJTYYUTE B PE3YJIbTATe JIBYX HOCICIOBATEIbHBIX
peakiuii pacTBop xJyiopuaa Harpust. ONUIINTE TPU3HAKU TPOBOIMMBIX PEAKIIUH.

OI[I/IH M3 BAPHUAHTOB BLIINIOJIHCHUA 3aaHW.

BaCl, + H,SO4 — BaSO4|+ 2HCI (16) - BeIazmeHHE OO0 MOJIOKOIOI00HOTO OCaKa (16)
NaOH + HCIl — NaCl + H20 (16) - B IPOOUPKY HAJIUTh PACTBOP LIETIOUYH, JOOABUTH
(dbenondTanenH (Okpacka pacTBOpa U3MEHUTCS Ha MAJIMHOBYIO), TIPU 100ABJICHUU COJITHOU KHUCITIOTHI
YBHJIUM 00€CIIBEUHBAHUE PACTBOPA. (16)

8. (36). Beruncaure Maccy amOMUHUSA, KOTOPBIN CIEyeT paCTBOPUTH B pa30aBIC€HHOM PacTBOPE CEpHOU
KHCJIOTBI, YTOOBI OJTYYEHHBIM BOJIOPOJIOM MOYKHO ObUIO BOCCTaHOBHTH 16,81 jxene3a u3 xeae3HoW OKaTMHbI
Fe30s.
1) CocraBneHbl Bce ypaBHEHUs AJIsI PEIICHUS 3a1a4n - 16
2Al + 3H2S04 — Al2(SOa4)3 + 3H2

4H, + Fe304 — 3Fe + 4H,0
2) PaccuMTaHO KOIMYECTBO BELIECTBA JKeJI€3a, OIPEeeH0 KOIMUECTBO BEIECTBA BOIOPO/IA,

3aTpavyeHHOTO Ha €r0 BOCCTAHOBJICHUE - 16
m 16,8
VFe = = = 0,3mM0b vH2 = 0,4Mo011B
M 56
3) OmpeneneHa Macca pacTBOPEHHOTO ATFOMUHUS - 16
0,8
mai=v-M= -27="172r
3

9. (46). IIpu nmomHoM cropanuu B kuciopoze 0,1mons BeniectBa CSz momydniay cMech ra3os, KOTOPYIO
npornyctuiu uepe3 300 ma 10% pactBopa runpokcuaa Kainus (mi1oTHocTs 1,12r/mi). Onpenennte MaccoBbie
JI0JIY BEILIECTB B IIOJyYEHHOM PacTBOPE.

1) CocraBneHbl Bce YpaBHEHHUS TSI PELICHUS 331a49H



2)

3)

4)

CS2 + 302 — CO2 + 250,
CO2 + 2KOH — K2CO3 + H20 16
SO, + 2KOH — K»S0O3 + H,0O

PaccuuTaHbl KOJIUYECTBA BEIICCTBA YIJICKUCIIOIO rada 1 CCpHUCTOrO ra3a 1o yCJIOBHIO 3aa4u — 10

v cs2 = 0,1M0J1B, ClIefoBaTeNLHO, U co2 = 0,1M0JIBb, L so2 = 0,2M0i1B
PaccunTano konn4ecTBO BelleCTBAa TMAPOKCUAA KAIHS IO YCIOBHIO 33J1a4u:
w-V-p 0,1-300-1,12
V KOH = = = 0,6mo11b
M 56
Paccunranbl maccel kapOoOHaTa Kalus ¥ CYJIb(QUTA KaTus
M k2ocoz3=v-M=0,1"-138=13,8r
Mk2soz3=v-M=0,2-158=31,6r
PaccunTtanbl Mmacca pacTBopa ¥ MacCOBBIE JIOJIM COJICH B TIOJIYYCHHOM PacTBOPE
M p-pa = Mco2 + Mso2 + Mppakor = 0,1 - 44 + 0,2 - 64 + 300 - 1,12 = 353,2r

M p-pa 13,8

W K2c03 = - 100% = - 100% = 3,9%
M p-pa 353,2
M ppa 31,6

W K203 = - 100% = - 100% = 8,95%

M ppa 353,2

- 16

- 16



