BerynurensHas pabota ans noctynaromux B 10 xumuyeckuii v B 10 Ouonoruueckuit
KJIaCChl

B 3apanusx 1 ¥ 2 HanUIIKMTE YPAaBHEHUS ONMUCAHHBIX XUMHYECKHUX PeaKIuii,
paccraBbTe KO3PPunueHThl. Kaxxnoe npaBujibHO HANMCAHHOE YPABHEHHE
oueHuBaercs B 2 0ayia. Ilpu omubke B kodppuunentax (oaHoM wiu 0oJiee), HO
NMPABWIbHO HANMMCAHHBIX (JOPMYJIaX HCXOJAHBIX BelIeCTB U MPOAYKTAX peaKkuuid
craButcs 1 6aj1.

3amanne 1 (MakcMMAaJIbHbIH 0411 — 8)

Cynpdar anroMuHUS NOMECTHJIM B H30BITOK pacTBOpa TIUApOKcuaa Kanus. Yepes
IIOJYYEHHBIA pAacTBOpP MPOIYCTUIM CEPOBOAOPOA. BbImaBmmi mpu 3TOM  OCaIOK
oTunpTpoBaI U Npokaawid. OCTaTOK IOC/e NPOKAJUBAHUS PAaCTBOPUIM B a30THOM
KHCJIOTE.

1) Aly(SO4)s + 8KOH — 2K[AI(OH) 4] + 3K,SO4
NN
K[AI(OH)4] + H,S — AI(OH)s + KHS + H50
3) 2AI(OH)s > Al,Os + 3H;0
4) Al,O3+ 6HNO; — 2A|(N03)3 + 3H,0

3ananue 2 (MAKCHMAaJIbLHBIA 0211 — 8)

K pactBopy aurunpooptodocdara kamplus TpUIMIU HU30BITOK pacTBOpa THIPOKCUIA
kasnplys. llomyunBiieecss coelMHEHHME KajblWs OTIEIWIH, BBICYLIWIA M Harpeiaud ¢
okcusioM kpeMuust (1V) u yraem. IlomydeHHOE MPOCTOE BEIIECTBO BCTYIUIIO B PEAKIIUIO C
KOHLIEHTPUPOBAHHOW Aa30THOM KHUCJIOTON. BpigenuBmmiicss Oypblid ra3 MOMNIOTHIH
pacTBOpPOM THAPOKCHIA Oapusl.

1) Ca(H2PO0,); + 2Ca(OH); — Caz(POs), + 4H,0
2) Cag(PO4), + 35i0; + 5C —2P + 3CaSiOs+ 5CO
NN
2Ca3(POy), + 6SiO, + 10C — P4+ 6CaSiOz + 10CO
3) P + 5SHNO3; — H3PO4+ 5NO, + H,O
50)0%1
Ps+ 20HNO;3; — 4H3PO,4 + 20NO, + 4H,0
4) ANO, + ZBa(OH)2—> B&(NOg)z + Ba(N02)2 + 2H,0

Jliia BbINOJIHeHUs 3aJaHuil 3 W 4 HCHOJB3yiHTe CJeAyIOIUil NepevyeHb BeleCTB:
rUIPOKAPOOHAT MATHHUS, MEPMAHIAHAT KAJMA, CYJb(QUT Kajaus, XJOPOBOAOPOAHAS
KHCJI0Ta, opTopochaT Kaabuus



3amanue 3 (MaKCHMAIbHBIA 0aT — 3)

W3 mpensioxkeHHOro NepeuHs BbIOEpUTE BEIIECTBA, BCTYIAIOIIME B OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHYIO pPEakldio, B KOTOpoll oOpasyercs ra3. Hamumure ypaBHEHUE
OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHOM PEAKIIUM C Y4aCTHEM BhIOpaHHBIX BenlecTB. CocTaBbTe
AJIIEKTPOHHBIN OallaHC, YKAXKUTE OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

2KMnO4 + 16HCI — 5Cl, + 2MnCl;, + 2KCI + 8H,0

Mn*7+ 5¢— Mn*? |-2
2CI- 26— Cl® |5

Mn*’- oxucIuTEIb
Cl- -BoccTaHOBHTEID

3ananue 4 (MAKCHMAaJIbHBIA 02711 — 3)

W3 npeioxkeHHOro nepeyHs: BIOEpUTE KUCIYIO COJIb U BEIECTBO, KOTOPOE BCTYIAET B
peakiiio MOHHOTOo oOMeHa. Hamuiure MOJEeKyIsIpHOE, TOTHOE M COKpPAIllEHHOE MOHHBIC
YpaBHEHUS C y4aCTHEM BBHIOPAHHBIX BEIIIECTB.

Mg(HCOs3), + 2HCI — MgClI; + 2H,0 + 2CO,
Mg?* + 2HCO3 + 2H* + 2CI' — Mn?+ 2CI- + 2H,0 + 2CO;
HCOs; + H" — H,0 + CO;

B 3apanusx S, 6, 7, 8 HanumUTE ypaBHEeHH s, KOTOPbIE YKA3aHbI B YCJI0BMH 32124 U
NpUBEAUTE BCe HEOOXOAMMBbIE BbIYUCICHUS (YKA3bIBAHTE eANHULIBI M3MEPEHUS
HCKOMBIX (U3MYECKHUX BeJTUYHMH)

3amanue 5 (MaKCHMAIbHBIA 0a/1 — 7)

I"a3, BeIAenuBIIMICS TTpu B3aumoaeicTBun 110 mi 18%-HOr0o pacTBopa XJI0poBOAOPO/IA
(motHoCcTh pactBopa 1,1 r/mMmm) u 50 © 1,56%-HOTO pactBOopa cynbbhuga HATPUS,
nponyctwn dyepe3 64 r 10,5%-noro pactBopa Hutpara cBunia (ll). Onpengenure maccy
COJIM, BbINABIICH B OCaJ0K.

2HCI + Na,S — 2NaCl + H,S
Mppa(HCI) = V-p = 110-1,1 = 1217

mp-w _ 121-18

m(HC|) = Too 100 =21,78r
v(HCI) = % = % = 0,6 MOJIb - U30BITOK
m(Na,S) = TR = 22020 = 0, 78r

0,78

v (NaxS) = = 0,01 moib — HEZIOCT.

78



v(H2S) = v(Na,S) = 0,01 mob
H,S + Pb(NO3), — PbS| + 2HNO;

D(Pb(NO3)2) — mp—pa-o _ 64:0,105

= 0,02 MOJIb — U30BITOK
100-M 331

v(Na,S) = 0,01 moab — Hegoct = v(PbS) = 0,01 Moab
m(PbS) = 0,01-239 = 2,39r

3amanue 6 (MAaKCHMAJIbHBIA 0a/1 — 7)

["a3, monmyuyeHHbI npu cxuranuu 6,4 T cepbl, 0e3 ocTaTka mpopearupoBai ¢ 92 mia 8%-
HOTO pacTBOpa TUApPOKCcHAa HaTpus (IIIOTHOCTH pactBopa 1,087 r/mi). M3 nmomyueHHOrO
pacTBopa B3suIH Op1HIo Maccol 5,64 r. K atoii nopuun godasmnu 12 r 20%-Horo pactBopa
rugpokcuna Hatpus. Onpenenure MacCOBYIO JIONI0 THAPOKCHAA HATPUS B KOHEYHOM
pacTBope.

S+ 0,— SO, (1)
SO,+NaOH — NaHSOs  (2)
SO, + 2NaOH — Na;SOs+ H,0  (3)

v(S) = g = % = 0,2 mois = v(SO,)
Mp-pa (NAOH) = Vp = 92-1,087 = 100r

_ Imp-paw _ 1008 _
m(NaOH) = o - 100 =8r

v(NaOH) = % = % = (0,2 MOJIb
v(S0O,) : v(NaOH) = 0,2: 0,2 = 1:1 = noiiget peakuus (2)
v(NaHSO3) = v(SOy) = 0,2 momb

Mios p-pa = M(SO2) + Mypa(NaOH) = 0,2:64 + 100 =112,8r

B 112,8r p-pa conepxurcs 0,2 moas NaHSOs
B 5,64r nopriuu — X mosib NaHSO3

_ 5,640,2
112,8

Myos(NaOH) = My pa- 0 =12:0,2 = 2,4r

= 0,01 momb

Daos(NaOH) = = = 22 = 0,06 Mot

NaHSO; + NaOH — Na,SO3 + H,0 (4)
v(NaOH) = v(NaHSO3) = 0,01 moms
B (4) peakuuro
Voer(NaOH) = 0,06 - 0,01 = 0,05 momb
Moer(NaOH) = 0,05-40 = 2r
Myoner.= Muoprm + Myos p-pa(NAOH) = 5,64+12 = 17,64r



w(octNaOH) = ——-100% = 11,3%

3amanue 7 (MAaKCHMAJIbHBIH 0a/1 — 7)

[pu HarpeBanun oOpasma Hurpara xenesa (111) wacres BemecTsa paznoxunace. [Ipu aTom
oOpa3zoBasioch 44,3 T TBEPJIOTO OCTATKA, COCTOSAIICTO U3 MPOIYKTA Pa3IOKCHUS U HUTPATa
xeneza (lll). Otor ocratok Moxker mnpopearupoBath ¢ 126 T 20%-HOro pactBopa
ruapokcuaa kamus. OnpeenuTe Maccy UCXoaHoro odpasia Hutpara xenesa (1) u oobem
BBIJICTIMBIIICHCS CMECH Ta30B (B TiepecyeTe Ha H.Y.).

4FE(NO3)3 — 2Fe;03+ 12N0O, + 30, (1)
m(F9203 + FG(NO3)3) :44,3F
OCT.

Fe(NO3); + 3KOH — Fe(OH); + 3KNO; (2)

M(KOH) = Z2—PD® _ 156,02 =252 1
100

v(KOH) =% = 22 = 0,45 moms
vFe(NOs)s) =252 = 222 0,15 woms
m(Fe(NO3)s) = vM = 0,15- 242 = 36,3r

OCT.

M(Fe203) = Mocr.scero - (FE(NO3)3) = 44,3-36,3 = 8r
OCT.

v(Fe.03) = 1% = 0,05 momb
V(Fe(NO3)3) = 2-v(Fe,03) = 0,1 monb
B (1) peakuuro
m(Fe(NOs)s) =0,1-242 =24 2r
B (1) peakuuro
m(Fe(NO3);3) = 36,3 + 24,2 = 60,51
BCEr0 UCXOJ.

v(NO,) = 6v(Fe,03) = 0,05:6 = 0,3 MmoaB
v(02) = 1,5+ v(Fe;03)=0,05-1,5 = 0,075 mosb
Veneen(NO2+05) = 0,3 + 0,075 = 0,375 Moh
Veu(NO2+0;) = v-Vp = 0,375 22,4 = 8,41

3amanue 8 (MaKCHMAIbHbIH 021 — 7)

PaccuuTaiiTe, ckoJbKO rpamMMoOB (ocdopa HAI0 CxKedb B H30OBITKE KUCIOPOAA,UTOObI
pacTBOpuB noxy4deHHbI okcug B 450 1 25%-Horo pactBopa opTohOoCHOpPHON KUCIOTHI,
noyuuTh 50%-HbIil pacCTBOP 3TOU KUCIIOTBHI.



4P + 50, — 2P,05 1)

P,Os5+ 3H,O — 2H3PO, (2)

(emecmo P moorcno nucamo Pa, emecmo P20s mooicno nucamo P4Ong)
_ mp—pa W

M(H3PO4)yex Qe - 450-0,2 = 112,51

ITyctb v(P) = 4x moub, TOT1Q

V(P205) = 2x MoJIB,

V(H3PO4) (50 2pearum) = 4X MOJB.

m (H3PO4) Bo(2)peaKunn — vM=4x-98 (F)

cheﬁ(H3PO4) = mHCX(H3P04) + m(H3PO4)BO (2) peakunn — 112,5 + 4x-98

Mioneu. p-pa= mI/ICX.p-pa(H3PO4) + m(PZOS)
m(P205) = v-M = 2x-142(1)
Meones = 2X-142 + 450(r)

_ msacei(H3P04)
w(HSPO4)B KOHEY. p-pe —
IMKOHe4.p—pa
112,54+392x
0,5=—
284x+450
x=0,45

v(P) = 4x = 4-0,45 = 1,8 moJ1b
m(P)=1,8-31 = 55,8 r.



