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Tema 1. Basknelinmyne noHATHA M 32KOHBLI XUMHH

3HaTh:
1. BemecTBO, XUMHUYECKUH 2JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, UOH.

2. Knmaccudukanust BeImecTB: MPOCTHIE U CIIOKHBIC; aTOMHOTO, MOJIEKYJISIPHOTO U HOHHO-
ro CTPOCHMUSI.
3. duznyeckne U XuMuueckue sBieHus. [Ipu3Hakun XUMHUECKUX pEaKITuii.
4. Yuctele BenecTBa U cMecu. CriocoObl pa3ieieHus CMECei.
5. Knaccudukanum XuMUYeCKUX PEaKIIHii:
® COCIMHEHUS, PA3JI0KECHUS, 3aMEILICHUsI, OOMEHa
® DHK30TEPMHUUECKHUE U IHAOTEPMUUECKUE PEAKIIUH
e oOpaTHMbIE U HEOOpAaTUMBIC PEAKIII
® OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIUNU U PEAKIINU 0€3 U3MEHEHHUS CTCIICHEH
OKUCJICHUS.
® OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUU U PEAKIINU 0€3 N3MEHEHUS CTeTICHEH
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB
6. 3aKOH COXpaHEHHS MaCChl BEIECTB.
7. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTRA.
8. Macca aroma u mosekyibl. OTHOCHUTEIbHAS aTOMHAS 1 OTHOCUTEJIbHAS MOJICKYJISIpHAS
MaccCHhI.
9. KonmnuectBo BemecTtBa. Mok, Ynucnmo ABoraapo. MoispHas Macca. MoJisspHbIi 00b-
eM.
YmMmern:
JlaTh onpeneneHre KaxxaoMy MOHATHIO, POPMYITHPOBKY - 3aKOHY XUMUU. Pac-
KPBITh CYIIIHOCTh 3TUX TOHSATUMN U 3aKOHOB.
Paccuurath mo popMynam: OTHOCHTEIBHYIO MaccCy, MOJISIPHYIO MacCy, MacCOBBIC
JIOJIA DJIEMEHTOB, OTHOCUTEJIbHYIO TUIOTHOCTh T'a30B, KOJIMYECTBO BEIIIECTBA DJIEMEHTA B
OTpeIeIEHHOM KOJUYECTBE BEIIECTBA. BHIBOAUTH MOJICKYJISIPHYIO (POPMYITY BEIIECTBA
10 MAaCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.
[To dhopmyne BemecTBa y3HaBaTh MPOCTOE OHO WJIH CIOXKHOE. ONpenenaTh, SBs-
eTCsl JIM Tporiecc GU3NUECKUM U XUMUYECKHUM SIBIICHUEM. Y3HABaTh TUITBI XUMUYECKUX
pEaKIHA.

Tema 2. [leprnoanuyeckuii 3aK0H U NEPHOAMYECKAS CHCTEMA 3JIEMEHTOB
J.M.MenpeneeBa. CTpoenne atoma.

3HaTh:

1. ITepuoanueckuii 3axkon JI.1.Menaeneera. CoBpemeHHasi TpakToBka [lepuoanueckoro
3aKOHa.

2. Ctpoenue aToma: sapo (MMPOTOHBI M HEUTPOHBI) U AIEKTPOHHBIE 000104KH. Pacmpene-
JIEHHE 3JIEKTPOHOB 10 SHEPTETUUYECKUM YPOBHSM, ITOJYPOBHSIM, OPOUTAIIAM AJIs DJIEMEH-
TOB IIEPBBIX IISTH IIEPUOIOB.

3. Ctpoenne Ilepuoamueckoit cuctemsl. [lepuon. I'pynma. ['maBHas u moGodnas moj-
rpynmbl. QU3UYECcKUil CMBICII IOPSAKOBOIO HOMEpa JIEMEHTa, HOMEpPa IepUoaa, Homepa
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rpynnsl. [lonoxkeHue B Tabiuile MIEIOYHBIX METAIIJIOB, IEIOYHO3EMENbHBIX METAJIIOB,
raJIOr€HOB, MHEPTHBIX Ta30B. POPMYJIbl BBICIINX OKCHUJIOB U JIETYYHUX BOJOPOAHBIX CO-
CAMHEHUHN AJIeMEHTOB. B3auMOCBSI3b MEXK/ly CTPOCHHUEM aTOMa JIEMEHTA U MOJI0XKEHUEM
sanemeHnTa B [lepuoanueckoit cucrteme.

YMmern:

Hats popmynupoky Ilepuoanueckoro 3akoHa (KJIaCCUYECKYIO U COBpeMeHHY10). [1ob-
3ysCh TaONMUIIEH, ONIPEACIIUTD MOJ0KEHHE dJIEMEHTa (HOMEp Nepro/ia, HOMEp TPYIIIbI,
Ha3BaHHE MOATPYIIIHI), 3aps]l pa aToMa, KOJUIECTBO TPOTOHOB U HEUTPOHOB B SPE,
KOJIMYECTBO JIEKTPOHOB — B AJIEKTPOHHOM 000si0uke. HamucaTs 351eKTpOHHO-
rpaUyecKyIo CXeMy aTOMOB MEPBBIX MATU MEPUOJIOB, pacioaras AJIEKTPOHBI MO SHEP-
reTUYECKUM YPOBHSM, MMOAYPOBHIM U opOutassM. Hanucarh MOMHYI0 U COKpAIIEHHYIO
ANIEKTPOHHBIEC (POPMYIIBI FTIEMEHTOB MEPBBIX MATH NEPHOI0B. OnpeaenuTs GOPMYIIbI
BBICHINX OKCUJOB M JIETYYMX BOJIOPOJHBIX COETIUHEHH 371IeMEeHTOB. OnpeeaunTh, SBIs-
€TCsI JIX DJIEMEHT METAJJIOM HJIM HEMETAIJIOM, XapaKTep ero BHICHIETO OKcHa, GopMyIry
U XapaKTep COOTBETCTBYIONIETO ruApokcuaa. [lo cokparieHHo 3eKTpoHHOU (popMmyie
ONpPEIETUTh HOMEP XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA, €0 Ha3BaHHE, BHICIIYIO U HU3IIYIO CTENEHU
OKHUCIICHUS 3JIEMEHTa, (POPMYIIBI U XapaKTep BHICHIMX OKCHIA U THAPOKCHAA, POopMyITy
JIETYYEro BOJOPOJHOTO COETUHEHUSI.

Tema 3. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHUX BEIECTB.
3HaTh:

[IpocThie BemecTBa: MeTaIbl U HeMeTalIbl. CIIOKHBIE BEIECTBA: OKCUIBI, TH-
pokcuibl, conu. Okcuabl: coiaeoOpasyrolre u Hecolieoopaszyromue. Coneodbpasyrorniie
OKCHJIbI: KHCIIOTHBIE, OCHOBHBIE U aM(oTepHbIe. XMMUYECKHE CBOMCTBA U METO/IbI TIOJTY-
YEeHHsI COJIe00Pa3yIOIINX OKCUAOB. [ MIPOKCUABI: KUCTIOTHI, OCHOBaHUS, aM(pOTEpHBIC
rUApOKCcHabl. KHCIIOTHI: OJTHO-, IBYX- U TPEXOCHOBHBIE; KHUCIOPOACOAEpKaIIne U Oec-
KHCIIOPOJIHbIE. XMMUUECKUE CBOMCTBA U METO/IbI NOJy4eHUSI KUCIOT. OCHOBaHUS: 111€J10-
YU ¥ HEPACTBOPUMBIC B BOJIC OCHOBaHMS. XUMUUYECKHE CBOMCTBA U METOIbI MOTYyUCHUS
1IeJI04Yei 1 HEPaCTBOPUMBIX B BOJIe OCHOBAHUM. AMQPOTEPHBIE THAPOKCHIBI: THAPOKCHI
[IUHKA, THIPOKCH amoMunus, ruapokcu xpoma(Ill), runpoxcua 6eprmms. Xumude-
CKHE CBOMCTBA (B3aMMOJCHCTBUE C KUCIOTAMH U IIEI0YaMH) U METOIbI TIOJTYUYCHHS aM-
dbotepHbIX THAPOKCUAOB. COMH: CpeHUE, KUCITBIE, OCHOBHBIC. XUMUYECKHE CBOMCTBA U
METO/bI MOTYUYEHHUS CPETHUX COJICH.

B3anmocBs3p MeXy KilaccaMu HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.

YmMmerh:

JlaTh ompeneneHre OCHOBHBIM KJjlacCaM HEOpraHWYeCKuX BemlecTB. OnpenenuThb
o ¢opmyJsie TPUHAJIC)KHOCTh BEIIECTBA K KJIACCY HEOPTaHUUECKUX BEIIECTB. Y METh
HaIKUCATh YPAaBHEHUS PEAKIUN JIsl IPEASI0KEHHOTO HEOPTaHUYECKOTO COCIMHEHUS U
crocoObI ero nosnyyeHus. OCyecTBIATh LETOYKH MPEBPAILEHUI ¢ y4aCTUEM BEILIECTB,
MIPUHAUIEKAINX K OCHOBHBIM KJIaCCaM HEOPraHUYECKUX BEIIECTB. Y METh U3 MPEIO-
YKEHHBIX BEIIECTB BBIOPATH MMAPhI BEIIECTB, CIOCOOHBIX B3aUMOCHCTBOBATH JIPYT C JIPY-



rOM, HallMcaTh YPABHEHUS PEAKLIUM. Y METh 110 OMUCAHUIO XUMUYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA
HAMMCaTh YPABHEHUS TPOUCXOISAIINX PEAKIIHIM.

Tema 4. CTpoeHue BemecTBa.

3HaTh:
1. Buasl XUMUYECKOM CBSI3U: KOBaJIEHTHAs, HOHHAs U MeTaiudeckas. KoBajgeHTHas
CBSI3b: MOJISIPHAS U HEMOJISIpHASL.
2. BanmeHTHOCTB, AIEKTPOOTPULIATETFHOCTD, CTETICHh OKHCIICHUS DJICMEHTOB.
YmMmerb:
JaTe onpeneneHue KaxaoMy MOHATHIO. PaCKpbITh CYIIIHOCTb 3TUX TOHSITUH.
[To dhopmyne BeliecTBa ONPEAETUTh BUL XUMUYECKON CBSI3U B €70 CTPYKTYPHBIX
enuauiax. CocTaBUTh MOJIEKYISIPHYIO (DOPMYITy BELIECTBA, YUUTHIBAsI 3HAUCHUS
BAJICHTHOCTH €r0 3J1eMEHTOB. OnpeaensaTh BAJICHTHOCTh U CTEIIEHb OKUCIICHUS
AJIEMEHTA IO MOJIEKYJIsIpHOH (opmyrie BemecTBa. OObSICHUTH CMEILIEHUE YTIEKTPOHHOM
IUIOTHOCTU B MOJIEKYJIE, CY/IS 10 3HAYEHUSIM 3JIEKTPOOTPULATEIbHOCTH JIIEMEHTOB.

Tema 5. XuMHuUyecKkue nmpouecchol.
3HaTh:
1. TennoBoit 3pheKT XUMHIECKON peaKITnu.
2. TepMOXUMHUYECKUE YPaBHEHUS.
3. CKOpOCTh XMMHYECKOW pEaKIuu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU PEAKIIUU OT MPHUPOJIBI,
KOHIICHTpAIlUH, TUIONIAA COMPUKOCHOBEHUSI PEarupyroluX BEIIECTB, TEMIEpaTyphl U
KaTaJIn3aTopa.
4. Xumunueckoe paBHoBecue. [Tpunmumn Jle-Ilatense. CriocoObl CMEIICHHS] XUMUYECKOTO
paBHOBeCHS (M3MEHEHUE KOHIIEHTPAIUH PEarupyrolnX BEIIeCTB, TEMIEPaTyphl,
JIaBIICHUS).
YmMmern:

JaTe onpeneneHne KaxaoMy MOHSATHIO. PaCKphITh CYyIIIHOCTh 3TUX TOHSITHUH.
[IpoBOAUTH pacueThl MO TEPMOXUMHUYECKUM ypaBHEHUSAM. OTpeieNsiTh HallpaBIeHUE
CMEIMICHHSI XUMUYECKOTO PABHOBECHSI PU M3MEHEHUU KaKOT0-JIM00 U3 IMapaMeTpoB -
KOHIICHTPAIIUM PEearupyroIInuX BEIIeCTB, TEMIIEPaTyphl, TaBICHUSI.

Tema 6. PacTBOpHbI.
3HaTh:
1. Bona, ee cTpoeHue 1 CBOMCTBA.
2. VcTuHHBIE pacTBOPBI.
3. Crtoco0Ob! BeIpa)kKeHUsT KOHIICHTPAIIUK PACTBOPOB: MaccoBast A0Sl U MOJISIpHAS
KOHIICHTPAIIHSI.
4. ITponecchl, MPOTEKAONIUE TPU PACTBOPEHUH BEUIECTB: AIEKTPOIUTHIECKAS
JMCCOLMAIIHS, HOHHBIE PEaKIIHU.
5. YcnoBus npoTekaHus peakuuii HOHHOTO 0OMeHa.
6. KauecTBeHHBIE peakIiy HA HOHBI.
Ymers:



JlaTp onpeneneHne Kaxa0My NOHATUIO. PaCKpbITh CYyIIIHOCTh 3TUX NOHATUH. PaccunThiBaTh
MacCOBYIO JIOJII0, MOJISIPHYIO KOHIIEHTPALMIO paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBODPE,
pemars 3a1a4yd Ha PaCTBOPBL.

[Iucatb ypaBHEHHUS SJIEKTPOIUTUYECKON JUCCOMMALIMNA KUCIOT, OCHOBAHUM U COJIEH.
CocTaBUTh YpaBHEHHE PEAKLIUU B MOJIEKYJIIPHOM, IIOJIHOM M COKPAIIEHHON HOHHBIX
dbopmax. [{1s ypaBHEHUS peaklvK, HAMMCAHHOTO B MOJIEKYJISIPHOU (pOpME COCTaBUTh
yYpaBHEHHE B MMOJTHON U COKpAIlEHHOW HOHHBIX (hopMax. J{Isi ypaBHEHHUS peakiuu,
HAIMKUCAHHOTO B COKPAIIEHHOW HOHHOU (hOpMe COCTaBUTh YPaBHEHHE B MOJICKYJISIPHOU
dbopme. OnpenenuTs BO3MOKHOCTh COBMECTHOTO HAXOXK/ICHUS B pACTBOPE Pa3IUUYHBIX
MOHOB.

[IpemyioxuTh crocod onpeaesieHus] KaTHOHOB U @aHUOHOB € TTIOMOIIBIO0 Ka4€CTBEHHBIX
peaKuuid.

Tema 7. I'mapoJius cojeit

3HaTh:

1. 'maponu3 mo KaTHOHY.

2. 'upponus 1o aHMOHY.

3. 'maponus o karnoHy 1 aHuoHy. [1oaHBII HE0OpaTUMBIH THIPOIIH3.

4. I1Bera nHaMKaTOpOB (Jlakmyca, (heHodTanenHa, METHIOBOTO OPaHXEeBOTO,
YHUBEPCATLHON HHIUKATOPHOW OyMaru) B KUCJIOW, IIETTIOYHON ¥ HEUTPAITBHON Cpejiax.

Ymers:

JlaTb ornpenesieHue Kaxxa0My IMOHATHIO. PaCKpBITh CYIITHOCTh 3TUX IOHSATHM.

HanucaThk ypaBHEHUs1 BceX TUIIOB THAPOJIN3a B COKPALIEHHOW, TOJTHOM MOHHBIX (hopMax
U MOJIEKYJISIpHOM popme. OnpenienuTh XapakTep cpeabl (Kucias, IeIoqHasl,
HEUTpalibHas) pacTBOpA COJIM U LIBETA MHIUKATOPOB.

Tema 8. OkucCJINTEIBLHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIC PEAKIMH.
3HaTh:
Knaccudukanus peakiuii: OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMU U PEAKIUH,
uayue 0e3 u3MeHeHus cteneHeit okucnenus. OxkucauTens. BocctaHoBUTEN.
ITpoueccel okucneHust U BoccTaHoBiaeHUs. CoCTaBlIeHUE YpaBHEHUM OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBHUTEIBHBIX PEAKIIUH METOIOM 3JIEKTPOHHOIO OasiaHca.
Ymers:
JlaTh onpeneneHue Kaxa0My MOHATHIO. PacKpbITh CYIITHOCTh ATUX MOHSATHH.
[To cxeme XUMHUYECKON peaKkIuu ONPEACIUTD SBISETCS JIU PEaKlus OKUCIUTENIbHO-
BOCCTAHOBMTEIBHOU WK HeT. OnpenenuTs GopMyily BellecTBa (3J1€MEHTa)-0KUCIUTEN,
BELIECTBA (3J€MEHTA)-BOocCTaHOBUTENA. COCTaBUTD EKTPOHHBIE YPABHEHUS IIPOLIECCOB
OKHCJIEHUS] U BOCCTAaHOBJIEHUs. PaccTaBUTh KO3 (PUIIMEHTHI B CXEME PEAKLIMA METOJJOM
AJIEKTPOHHOTO OanaHca.



Tema 9. JJ1eKTPOJIN3 PACTBOPOB M PACIVIABOB 3JIEKTPOJINTOB.
3Hath:

[Ipotieccrl, uaymue npu NPONyCKaHUM IEKTPUUECKOT0 TOKA B pacIuiaBbl coieh
OECKUCTOPOIHBIX KUCIOT U 1enouei. [Iporeccel, uayine npu nponycKkaHuu
AIIEKTPUYECKOTO TOKA B PACTBOPHI COJIEH OECKUCIOPOIHBIX M KUCIOPOICOIEPIKAIIUX
KUCTIOT, menoueii u kucnot. Karon. Anoz. Oxucnenue. Bocctanosnienue.
YmMmerb:
JaTe onpeneneHue KaxaoMy MOHATHIO. PaCKpbITh CYIIIHOCTb 3TUX TOHSITHUH.
HanucaThs ypaBHEHUs MOJIypeakIuii, UIYIIUX Ha KAaTOJIe U aHOJIE TPH MPOITYCKaHUU
AIIEKTPUYECKOTO TOKA B PACIUIaBBI COJICH OECKUCIOPOIHBIX KHCIOT U MIEN0YeH U B
PacTBOPBI COJICH OECKUCTOPOIHBIX U KUCIOPOACOAEPKAIINX KUCIIOT, IIEI0YeH U
KUCIIOT. Hamucaths MONEKysipHbIE YPaBHEHUS TTPOUCXOISIIINX MPOIECCOB.
Onpenenuth, KAKOW MPOLECC SABIAECTCS OKUCIEHUEM, KAKO BOCCTAHOBJICHUEM.

Tema 10. CBoiicTBa NPOCTHIX BelIECTB U COCAMHEHMIA.
3HaThb:

Mertannel. [lonoxenue B [lepuoguueckoit cucteme. Metaiuimyeckast CBs3b.
Merannuueckas pemetka. PU3nUecKrue CBOMCTBA METAJIOB. BaxkHel e MeTaJlIbI:
[IeJIOYHBIC (Ha MPUMEpE KaJlusl U HATPHUsl ), IEJT0YHO-3eMEeIIbHbBIC (Ha TPUMEPE KalblUs U
Oapust), xKene30, ATFIOMUHNAN, IMHK, Meb. X XuMHuueckue CBOWCTBA U METOIbI
HoJTydeHusi. XMMUYECKUE CBOMCTBA OKCUIOB U TUIPOKCHIOB 3TUX MeTauioB (Naz20,
K20, Ca0, BaO, FeO, Fe>203, Al>03, ZnO, CuO, NaOH, KOH, Ca(OH)2, Ba(OH)>,
Fe(OH)2, Fe(OH)s, Al(OH)3, Zn(OH)2, Cu(OH)z>).

Hewmeramnesr. [Tonoxenue B [leproanueckoii cucreme. O01as xapakTeprucTUKa.
PU3NUECKUE, XUMUYECKHUE CBOMCTBA U METObI MTOJYYEHHS BAXKHEUIIIUX HEMETAIIOB:
BOJIOPOJ, KUCIOPO/, XJIOp, cepa, a30T, pocdop, yriaepoa. CBOICTBA U MOTyUYEHUE COSTU-
Henui BakHermux HeMmeTaanoB: HCI, HoSO4, NHz, HNO3, H3PO4, COo.

YMmeThb:

Hanucate ypaBHEHUs peakiii, XapaKTEpHBIX JJI TaHHOTO BEIIECTBA: METAJLIA,
HEMEeTaJla Wiu UX coeMHeHn. HanncaTh ypaBHEHHS peaKkyid, MO3BOJISIOIINX MOy~
YUTh TO WJIM MHOE MPOCTOE BEUIECTBO, COCTMHEHNE METAJIA WJINM HEMETAILIA.

Pacyernple 3a1a4u

1. HaxoxaeHne MOJIEKyIIpHOU (pOpPMYITBI BEIIECTBA MO MACCOBBIM JOJISIM DJIe-
MEHTOB.

2. Boluncnenue no XuMUYECKUM YpaBHEHHSIM Macchl (00beMa, KOJIMYecTBa Belle-
CTBAa) OJIHOTO M3 YYaCTHUKOB PEAKIINH, €CJIM U3BECTHA Macca (00beM, KOJTMYECTBO Belle-
CTBA) JIpyroro y4yacTHHUKA.

3. Haxoxaenue hopmyIibl BeleCTBa MO0 XUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

4. BelunciieHne Mo XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM Macchl (00beMa, KOJIMYeCcTBa Bellle-
CTBa) MPOYKTA PEaKIMH, €CIIU JaHbl MacChl (00bEeMBI, KOJTMYECTBA BEIIECTB) JIBYX UC-
XOIHBIX BEIIECTB (3a/1auu Ha «M30bITOK-HEI0CTATOK).

5. Briuncnenue BbIx0/1a MPOAYKTA PEAKIUU.
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6. Beruncnenue mo XuMUYECKUM YpaBHEHHUSM Macchl (00beMa, KOJIM4YeCcTBa Bellle-
CTBa), €CJIM TaHA CMECh HECKOJIbKUX BEIIECTB.

7. HaxoxaeHue mpoLeHTHOTO CoJIep KaHus TPUMecei B HICXOJHOM 00pasIle WIH
MIPOIICHTHOTO COJIePKaHUS YUCTOTO BEIIEeCTBA.

8. BerunciieHne UCTUHHBIX MacC aTOMOB M MOJICKYJI, YK CJIa YaCTHII.

9. 3amaum Ha BHIYUCIICHUS 110 TEPMOXHUMHYCCKUM YPABHEHUSIM.

10. 3aymaun Ha ompeneNeHre MacCOBOM JIOJIM paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pACTBOPE
WJIM MOJIIPHOM KOHIIEHTPAIMKM PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PaCTBOPE.

11. 3ayiauu ¢ UCTIOTB30BAHUEM TIOHATHH «MaccoBas OJISH» U «MOJIIpHAsI KOHIIEH-
TpaIus».

12. KoMOMHUpOBaHHBIC 33Ia4H, BKIIFOYAIOIINE HECKOJIBKO BUIOB, PACCMOTPEHHBIX
BBIIIIE 3aTaHUI.

3HaHMS 10 XMMHUH Ha BCTYIMUTENBHBIX UCIIBITAHUSX OIEHUBAIOTCS C TTOMOIIBIO Te-
CTOBBIX 3aJJaHHM.

Yacms 1 conepKUT TeCTOBBIC 3aaHus (A) 3aKpBITOTO TUTA (T.€. C UMEIOITUMUCS
BapHaHTaMH OTBETOB). B kax10M TeCTOBOM 3a/laHuu HEOOXOIMMO BHIOpATh OJIUH Mpa-
BUJIBHBIA OTBET U3 YETHIPEX MPEJIOKEHHBIX U 00BECTH €ro Kpy>KKoM. [IpaBuiibHbBIN OT-
BET Ha Ka)k/10€ TeCTOBOE 3aJIaHKE ITOT0 pasjelia orieHuBaercs B 1 (oquH) 6a.

Yacmyo 2 conepxut 3ananus (B) 6oree cnoxkHble, 4eM B 4acTH 1, HEKOTOPbHIE U3
HUX Ha YCTAHOBJICHHE COOTBETCTBUS MPEAJIOKEHHBIX B3aUMOCBSI3aHHBIX JaHHBIX. [[py-
TUe 3aJlaHusl 4acTu 2 TpeOyIoT BIOOpAa HECKOIBKUX MPaBUIBHBIX BAPUAHTOB U3 HITUPOKO-
ro Habopa MpeICTaBICHHBIX OTBETOB. JTH 3aJaHUs MPE/IIONAraroT BEIOOP HECKOIBKHUX
0oTBeTOB (2 unu 3) u ModTOMY olleHuBaroTcs B 2 Oanmna. HekoTopelie 3aianus 4actu 2 sB-
JISIFOTCST OOBIYHBIMM XMUMHUYECKUMU 33/1a4aMH, MPEICTABIICHHBIMUA B (JOPME OTKPBITHIX Te-
CTOBBIX 3a7aHuii (T.€. 6e3 BapuaHTOB 0TBeTOB). OHM OlleHnBalOTCs 1Mo 1 Garty.

YacTts 3 comepxut 3aganus u pacyeTHbie 3agaun (C) mo o01ieit u HeopraHuye-
cKol xumuu. Perienne n0mKHO ObITh MAKCUMAJIBLHO MOAPOOHBIM. 3a KOKIYIO 33729y
CTaBUTCSI ONPEICTICHHOE KOJIMYECTBO 0aJIOB B 3aBUCUMOCTH OT €€ CI0KHOCTH.
MakcumanbHoe KonrdecTBO 0aminoB 0yaeT nmpuBeaeHo K 100 (% npaBuiIbHBIX OTBETOB OT
MaKCUMaJbHOTO KOJUYECTBa 0asioB).

MPUMEP TECTA JJISI HOCTYIMAIONIUX B 10-XUMUYECKUHN U

BUOJIOTHYECKHUM KJIACCHI
Yacts 1
OO0BeauTE HOMEP_QHOIO MPABWIBHOIO 0TBeTa KPY:KKOoM. [Ipu npaBujibHOM oTBeTE

BbI moJtyunte 1 6as1, npu HenpaBuwjibHOM — 0 6aJ1710B.

Al. Xumuueckuit anemMeHT obpasyet Boiciinii okcua RO3. DnekTpoHHast KOHGUTyparus
BHCHIHCTO DHCPICTUYCCKOT'O YPOBHA aTOMA 3TOI'0 3JICMCHTA B HeB036Y)KZ[eHHOM COCTOs-
HHU:

1) ns?np? 2) ns?np* 3) ns?np® 4) ns’np®

A2. CDOpMYJ'Ia BCUICCTBA, BCC CBA3HU B KOTOPOM KOBAJICHTHBIC ITOJIAAPHBIC



1) Os 2) KBr 3) H20: 4) NH3
A3. BeIcu1yro CTENEHb OKHUCIICHHS XPOM IPOSBIISIET B COCAMHEHUU:
1) Cr(OH)s 2) Cr2(S04)3 3) CrSOq 4) KaCr07
A4. AMpOTEpHBIM OKCHJIOM U COJIbIO COOTBETCTBEHHO SIBJISIOTCS
1) Cr,03u KHCO3
2) BaO u NH4Br
3) Cl203u NaCl
4) AlO3u Ha2S
AS. BepHsl 111 cienyronue CyKAeHus 0 MeTaiax?
A. Briciine ruipOKCUIbI METANIOB BCET/1a SBJISIOTCS OCHOBAHUSIMU.
b. [1pu B3auMoeiicTBIH METAJUIOB C HEMETAJNIAMU METAJUIBI SBJISIFOTCSI BOCCTAHOBUTE-
JSIMU.
1) BepHO TOJIBKO A
2) BepHO TONBKO b
3) BepHBI 00a CYyKIACHUS
4) 00a CyXIeHUS HECBEPHBI
A6. X110p B3aMMOJICHCTBYET C KXK/IBIM U3 JABYX BEIIECTB:
1) KOH u NaBr
2) Ca(OH):u KF
3) H20 u Cu(OH):
4) LiF u HNO3
A7. I'uipokcu HaTpUsl B BOJJHOM PacTBOPE B3aMMOJIEUCTBYET C KaXIbIM U3 ABYX Be-
IIECTB:
1) CepHast KUCIIOTa ¥ THAPOKCHUT OapHsI
2) Xuopun Oapusi U OKCHJT TFOMHHUS
3) Oxkcun yraepoaa (IV) u okcua nuHKa
4) Xmopun O0apus U COJITHAs! KHCIOTa
A8. bpoMoBOIOpOIHAS KUCTIOTA_HE B3aMMO/IEeliCTBYET C
1) Ca(OH): 2) Al03 3) CO: 4) AgNOs
A9. Oxcun pochopa (V) B3auMOJEHCTBYET ¢ KaXKIbIM U3 JIBYX BEIIIECTB:
1)  H20 uNaOH
2)  Ca(OH)2u H2SO4
3) BaOucCO:
4)  LiOHu HCI
+ X1 + KOH
A10. B cxeme mpeppamiennit Fe  — X2 —  Fe(OH)3
BemectBamu X1 1 X2 SBISIIOTCSI COOTBETCTBEHHO

1)  O2, Fex0s

2)  HCI, FeCls
3)  Cly, FeCls

4) S, FeS

Al1. dTopoBOOPOIHASI KUCTIOTA HE B3aUMOJICHCTBYET C
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1)  SiOz 2) NHs 3) CO2 4) CaO

A12. BepHbl Ji1 CIIEAYIONIUE CYXKISHUS O MOJIEKYye?

A.Mornekyna o01agaeT TaKUMH K€ XUMUUYECKUMU CBOMCTBaMU, KaK U BEIIECTBO.
b.Mouekyna COCTOUT U3 aTOMOB.

1)  BepHO TONBKO A

2)  BepHO TOJBKO b

3)  BepHBI 00a CYXKICHUS

4) o0a CyXJICHUS HCBEPHBI

A13. Dnekrponnas Gopmyna HoHa S
1 1s22s?2p%3s%3p° 2 1522s22p®3s?3p? 3 1522s22p®3s?3p* 4 1s%2522p®3s23d°

Al4. B cxeme npeBpalieHuit

H2S04(kon,) —=—> S0, ——~—> NaHSO5

BerecTBaMU X U Y ABJISIOTCA:

1) X —Cu; 2) X-Au; 3) X-Zn; 4) X —NaxCOs
Y — NaOH Y — NaOH Y — NaH Y — NaHCO3

A15. ®opmyia BemecTBa, B KOTOPOM CEpa MOMKET MPOSIBIATH TOJIBKO OKUCIUTEIbHBIE
CBOWCTBA, CIIEIYIOIIAs:

1)  SOs
2)  Kz25203
3) H2S
4)  NazSOs

A16. DIIEKTPOIUTOM SIBJISIETCS Ka’KJ10€ BEIIECTBO B PSIAY:

1) Ba(OH)2, CsHe, CuSO4

2)  Mg(OH)2, NHsNO3, CH3COONa

3) P4, H3PO4, K3PO4

4) CHs0OH, NaCl, H2SOq4

A17. Cokpamennoe nonnoe ypasuenue Cu?* + 20H" = Cu(OH); cooTBeTcTBYeET peakuuu
MEKIY:

1)  CuS u NaOH

2)  CuO u Ba(OH)

3) CuCl,u KOH

4)  Cuu Ca(OH)

A18. B ypaBHeHUM peakuuu

KMnQO4 + HCI = Cl2 + MnCl; + KCI + H20

k03 duIeHT nepen GopMyIIoi BEIIecTBa, SBJISIOIIETOCS BOCCTAHOBUTEIEM
1)2 2) 16 3)5 4)1
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19. MertautnyecKuii aTFOMUHHIA B3aUMOJICHCTBYET C KaXIbIM U3 JIBYX PEarcHTOB:
1) H20 u KClI (pacTBop)

2) NaOH (pactBop) u CuO

3) Cawu H2SOq4 (pacTBOp)

4) Ca(OH)2 (pactBop) 1 He

A20. B cxeme npeBparnienuit CuSOs — X — Y — Cu dhopmynaMu MpOMeEKyTOUHBIX
poayKToB X U Y SBJISIOTCS
1) CuO wu Cu(OH):
2) Cu(NOs)u CuO
3) CuCOzu Cu(OH)2
4) CuClzm CuO

Yactp 2
IIpaBuiabHO BhINOJHeHHBIE 3a1aHusd Bl — B6 onennBaloTcs mo 2 6ajuia Kaxkaoe.
IIpu oxHoM omMOKe B 3THX 3agaHuAX cTaBuTcs 1 0ay, mpu 2-X 1 0os1ee oIIUOKAX —
0 0ans10B.
B1. YcranoBuTe coOoTBETCTBHE MEXAY (POPMYIIOM HEOPraHUYECKOTO COEMHEHHS U Kilac-
COM, K KOTOPOMY OHO MPUHAJJICHKUT.
O®OPMVIJIA COEAMHEHUA KJIACC HEOPT AHMYECKUX COEJUHEHUI

A) NH4H2PO4 1) KwucnotHbie OKCHIBI
b) H2SeOq4 2) OCHOBHBIEC OKCHJIBI
B) NO 3) AwmdorepHbIe OKCHIBI
') Cr.03 4) Heconeobpa3yromme OKCHIbI
5) Commn
6) T'mapokcuubl
A b B r

B2. YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY CXEMOM OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHOMN peak-
UM U BELIECTBOM, KOTOPOE SIBJISIETCS BOCCTAHOBUTEIIEM

CXEMA PEAKIINU BoccranoButenb

A) NO2+ O2+ H20 = HNOs3 1) HNO3

b) NHs + O2 = NO + H,0 2) Cu

B) NHsz + O2 = N2+ H.0 3) NO2

I') HNO3 + Cu = Cu(NOs3)2 + NO2 + H20 4) NO
5) 02
6) NH3

A b B r

B3. YcranoBuTe cooTBeTCTBUE MEXAY (DOPMYJION BEIIECTBA U peareHTaMH, ¢ KaKIbIM U3
KOTOPBIX OHO MOXET B3aUMO/ICMCTBOBATH B BOJIHOM PacTBOPE.
®OPMVIJIA BEHIECTBA PEATEHTBI
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A) AI(OH)s 1) KOH, NaOH, H.0

B) CO: 2) NaNOs, Ca(OH),, ZnCl;,
B) H.SO. 3) Ba(OH)2, Cu, BaCl;
I) NaOH 4) NaOH, HzSO04, HCIO4

5) LiOH, MgO, KHCO3
6) COq, HBr, FeCls
A B B r

Omeemonm Kk 3a0anuam B4 — B6 aenasemca nocneoosamenvnocms mpex yugp. 3anu-
uwiume evlOpanuvle yUPpPvl 8 NOPsaOKe 603PACMAHUA

B4. 1 anmroMuHui, 1 Marauii B3auMoOJICHCTBYIOT C:
1) Xmopumom menu (II)

2) T'mapokcuaoM Kamus

3) CepHoii KUCIOTOU

4) Bomopoaom

5) Hatpuem

6) CynabhaToM IUHKA

OTBeT:

B5. A3oTHas kucioTa (KOHII.) Ha X0JIOAY B3aUMOJICHCTBYET ¢ KaXKJIbIM M3 JIBYX BEIICCTB:
1) KOH, Fe

2) HS, Cu

3) NaxCOs, Al

4) Au, Ca

5) Ba, Na:SO3

6) Zn, NaHSOs

OtBeT;

B6. MomoBonopon

1) Tlpu HOpMAJBLHBIX YCIOBUSX SBIISCTCS KUIKOCTHIO

2) He umeer 1Bera

3) BsaumojeicTBYET ¢ XJIOpOM

4) BzauMOJCHCTBYET C CyIb(PaToOM HATPHSI

5) Bouee cnabast KKCI0Ta, YeM COJISTHAs

6) B3aumopelcTByeT ¢ BOJHBIM PACTBOPOM THJIPOKCHU/IA HATPHS

OTtBeT;

Yacrts 3
Hanummure moapo0dHbie 0TBETHI HA 3aJaHUS
C1. /JanbI BemecTBa: XJop, COJIsIHAsE KUCIIOTa, TUIPOKCUT HATPpUs (pacTBOP), HKEIE30
Hanummure ypaBHeHHs 4eThIpeX BO3MOXKHBIX PEaKUUi MEXAY dTUMH BEIIECTBAMHU, HE

MOBTOPSSI TAphl BELIECTB. Y KAKUTE YCIOBUS UX MPOBEACHUS. (maxc. 4 6aus1a)
C2. HanumuTe ypaBHEHHS peaklyid, C TOMOIIbIO KOTOPBIX MOKHO OCYIIIECTBUTD CIEAY-
IOIIME TTPEBPAILICHUS (Makc. 5 0a/1710B):

Cl; —» NaClO3z — NaCl — HCI — Cl; — Ca(Cl0)2
12



C3. Ucnonb3ys MeTOA 3JEKTPOHHOTO OanlaHca, paccTaBbTe KO3 (OUIIMEHTHI B ypaBHe-
HUU PEaKIINU:

FeSOs+ KMnOs + H2SO4 > MnSO4 + Fez(S04)3 + K2SO4 + H20
Ornpenenute OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEh (makc. 3 6asna).

CS. Kakyro maccy Boabl He00x01uMO BeImapuTh U3 500 T pacTBopa TMIPOKCHIA KallUs C
MaccoBoi noieit 4%, 4ToObl MOJIYYUTh PACTBOP ¢ MaccoBoit noneit 10 %?

(Makc. 4 6ays1a)

C6. Cmemanu pactBop Maccoit 200 r ¢ MaccoBoit nosneit cynbdara nunka 16,1 % c pac-
TBOpoM Maccoit 100 r ¢ MmaccoBoii noneit cynbduaa narpus 7,8 %. Onpenenure maccy
0CajJika M1 MacCOBYIO JIOJIIO COJIM B pacTBOPE. (maxkc. 6 6a/10B)
C7. Ilpu TepMUUYECKOM pa3sIoKEHNUU KapOOHATa Kb 00pa3oBajioch § T OKCHIa
Kanplus. M3BecTHO, 4TO peakuus npoiuia ¢ BeixoaoM 85%. Beruncnure maccy kapOoHa-
Ta KaJbIUsl, B3ATOTO ISl POBEACHUS PEAKIIUK Pa3IoKeHUs U 00beM 00pa30BaBLIETOCS
YIJIEKHCIIOTO Ta3a. (makc. 4 6ayi1a)
C8. [Ipu HarpeBanuu 6e3 10CcTyMna Bo3yxa 2,6286 T HEU3BECTHOTO MIEIOYHO3EMEIBHOTO
MeTajia C Cepoil MeTall MOJTHOCTBIO MPOPEArupoBall, a MOJIYYEHHbIN CyXOi OCTaTOK Npu
00paboTKe CONSTHOM KUCTOTON 00pa3oBan 672 mu rasa (H.y.). Onpenenure MeTasl.
(Makc. 4 6ay1a)

Omeemut K nped10H#CeHHBIM 3A0AHUAM (8b10ETEHBL HCUPHBIM WPUPmMOM)
Yacrs 1
OO6BeanTe HOMEP_OIHOLQ MPABUILHOTO OTBETA KPY>KKOM
3a kaxablii NPaBWIbHBIA 0TBeT aaercs 1 0asa
Al. XuMudeckuit anemMeHT oopasyer BeIcnii okcua RO3. DiiekTpoHHas KoHHUTypaIus
BHEITHETO YHEPTETHYECKOT0 YPOBHS aTOMa 3TOTO JIEMEHTa B HEBO30YKJIEGHHOM COCTOSI-

HUWNU:

1) ns’np? 2) ns?np* 3) ns’np® 4) ns’np®
A2. (DOPMYHa BCIICCTBA, BCC CBA3U B KOTOPOM KOBAJICHTHEIC IMOJISIPHBIC

1) Os 2) KBr 3) H20: 4) NHs

A3. Bricuyto cTeneHb OKUCIEHUS XPOM MPOSIBISET B COCAUHEHUU:

1) Cr(OH)s 2) Crz(S04)s 3) CrSO4 4) K2Cr20y

A4. AM(OTEpPHBIM OKCHIOM U COJIBIO COOTBETCTBCHHO SIBIISIFOTCS

1) Cr203m KHCO;3

2) BaO u NH4Br

3) Cl203u NaCl

4) Al2O3u H2S

AS. BepHbl Jiu ClieAyIOIINE CY)KICHUS O MeTalIax?

A. BrIcuIue ruIpoKCHIbl METAJUIOB BCET/Ia SIBJISTFOTCS OCHOBAaHHUSIMHU.

b. IIpu B3auMOIEHCTBUN METAJIOB C HEMETAJIAMU METAJUIBI SIBJISFOTCS. BOCCTAHOBHUTE-
JISIMH.
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1) BepHO TONIBKO A
2) BepHO ToJbKO b
3) BepHBI 00a CYyKIACHUS
4) 00a CyXICHUS HECBEPHBI
A6. X110p B3aMMOJICHCTBYET C KaX/IbIM U3 JABYX BEIIECTB:
1) KOH u NaBr
2) Ca(OH):u KF
3) H20 u Cu(OH)2
4) LiF u HNO3
A7. T'uapokcu HATpUs B BOJHOM PacTBOPE B3aUMOJIEHCTBYET C KaXKIbIM U3 JBYX Be-
IECTB:
1) CepHas KuCIOTa ¥ THAPOKCH Oapwst
2) Xumopuna Oapus U OKCHJT aJTFOMUHUS
3) Oxcun yriaepoaa (IV) n okcna muHKa
4) Xmopun 0apus U COJIsSTHAs KHCIIOTa
AS8. bpomMoBOAOpOIHAS KHCIIOTA_HE B3AUMOIEHCTBYET C
1) Ca(OH): 2) AlO3 3) CO2 4) AgNOs
A9. Oxcua pocdopa (V) B3auMOJEHCTBYET € KaXKIbIM U3 JIBYX BEIIIECTB:
1) H20m NaOH
2)  Ca(OH)2u H2SO4
3) BaOwuCO>
4)  LiOH u HCI
+ X1 + KOH
A10. B cxeme mpepamniennii Fe  — X2 —  Fe(OH)3
BemectBamu X1 1 X2 IBISIFOTCSI COOTBETCTBEHHO

1)  O2, Fex0s

2)  HCI, FeCls

3) Cl, FeCls

4) S, FeS

Al1l. ®TOpoBOAOPOIHAS KUCIOTA HE B3aUMOJIEUCTBYET C

1)  SiOz 2) NHs 3) CO2 4) CaO

A12. BepHbl Ji1 ClIeAYIONIME CYXKICHUS O MOJIEKYye?

A .Mornekyna 00J1alaeT TAKUMU )K€ XUMUYSCKUMHU CBOMCTBAMU, KaK U BEIIECTBO.
b.Monekyna COCTOUT U3 aTOMOB.

1)  BepHO TOJIBKO A

2)  BepHO TONBKO b

3)  BepHBI 002 Cy:KIEHHS

4)  00a CyKICHHS HEBEPHBI

A13. Dnexrponnas Gpopmyiia HoHA S

1 1s%2s?%2p%3s23pé 2 1s22522p®3s23p? 3 1s%25%2pf3s23p* 4 1522522p°3s23d°
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A14. B cxeme npeBpalieHuit

H2SO04(konn.) —=—> S0, ——~—>NaHSO3

BemiecTBaMu X U Y SABJISIIOTCS:

1) X-Cu; 2) X-Au; 3) X-Zn; 4) X —NaxCOs;
Y — NaOH Y — NaOH Y — NaH Y — NaHCOs3

A15. ®opmyia BemecTBa, B KOTOPOM Cepa MOXKET MPOSIBIATH TOJIBKO OKUCITUTEIHHBIC
CBOMCTBA, CIIEyIOIIas:

1) SOs
2)  K2S5203
3) H2S
4)  Na;SOs

A16. DJIEKTPOIUTOM SIBJISIETCS KaXK/10€ BEIIECTBO B PSIY:

1) Ba(OH)., CsHes, CuSO4

2)  Mg(OH)2, NH4sNOz, CH3COONa

3) P4, H3POg4, K3PO4

4) CHs0OH, NaCl, H2SOq4

A17. Cokpamennoe nonsoe ypasaenue Cu?* + 20H = Cu(OH), cooTBeTcTBYeT peakiuu
MEXTY:

1)  CuS u NaOH

2)  CuO u Ba(OH)

3) CuClmu KOH

4)  CuuCa(OH).

A18. B ypaBHeHUUN peakuuu

KMnO4+ HCI = Cl2 + MnCl2 + KCI + H,0

kod(duimeHT nepe GopMysIoi BEIecTBa, SBISIONMIET0CsS BOCCTAHOBUTEIEM

1) 2 2) 16 3) 5 4) 1

19. MeTannmnueckuii alFOMUHHUN B3aMMOJICUCTBYET C KaXIbIM U3 ABYX PEarceHTOB:

1) H20 u KCl (pacTBop)

2) NaOH (pactBop) u CuO

3) Cawu H2SOq4 (pacTBOp)

4) Ca(OH)2 (pactBop) u He
A20. B cxeme npespamennit CuSOs— X = Y — Cu popMynaMmu NpoMeKyTOUHBIX
mpoayKToB X U Y SIBISIOTCS

1) CuO wu Cu(OH):

2) Cu(NOs)2u CuO

3) CuCOzu Cu(OH)2

4) CuClzu CuO

Yactp 2

3a npaBUIILHO ONpeieJieHHOE COOTBeTCTBHE B 3aaHusx B1, B2, B3 craBurcs 2
0as1a, mpu oHOM omuOKe ctaBurTcs 1 6aJ
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B1. YcranoBute cooTBETCTBHE MEXAY (HOPMYJIOH HEOPraHUYECKOTO COSMHEHHS U Ki1ac-

COM, K KOTOPOMY OHO MPUHAJITICHKUT.
OOPMVIJIA COEAMHEHUA

KJIACC HEOPTAHUYECKUX CO-
EJIMHEHUI

A) NH4H2PO4 1) KwucmoTHbIe OKCHIBI
b) H2SeO4 2) OCHOBHBIC OKCH/IBI
B) NO 3) AwmdoTrepHbIC OKCHIBI
) Cr03 4) Heconeobpa3yronme OKCHIbI
5) Comu
6) T'uapoxcHIbI
A b B r
5 6 4 3

B2. YcTanoBHUTE COOTBETCTBUE MEXKAY CXEMOUM OKHUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOM peak-

OUHU U BECIICCTBOM, KOTOPOC ABJIACTCA BOCCTAHOBHUTCIIEM

CXEMA PEAKIINU BoccranoBurens
A) NO2+ O2+ H20 = HNOs 1) HNO3
b) NHz + O2 = NO + H.0 2) Cu
B) NHs + O2 = N2+ H20 3) NO:
I') HNO3z + Cu = Cu(NOs)2 + NO2 +H20 4) NO
5 0o
6) NH3
A b B I
3 6 6 2

B3. YcranoBute cooTBETCTBHE MEXAY (DOPMYIION BEIIECTBA M peareHTaMu, ¢ KaXIbIM U3

KOTOPBIX OHO MOJKCT B3aHMOHeﬁCTBOBaTB B BOOHOM pacCTBOpC.

OOPMVIJIA BEILIECTBA PEATEHTBI
A) Al(OH)3 1) KOH, NaOH, H.0
B) CO; 2) NaNOs, Ca(OH)2, ZnCl;
B) H2SO4 3) Ba(OH), Cu, BaCl
I') NaOH 4) NaOH, H2S04, HCIO4
5) LiOH, MgO, KHCO3
6) CO2, HBr, FeCls
A b B r
4 1 5 6

Omeemonm Kk 3a0anuam B4 — B6 aensemca nocneoosamenvnocms mpex yughp. 3anu-

uiume 6blOpanHvle YUPPLL 6 NOPAOKE 603PACMAHUSA

3a nonnwtii npasunvHblil omeem cmasumca 2 danna, eciu 6 omeeme ecmb 00HA

omuoka — 1 oann.
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B4. 1 antomMuHuid, 1 Maraui B3auMoJICMCTBYIOT C:
1) Xmopumom memnu (II)
2) TuapOKCHIOM Kalus
3) CepHoii KUCITOTOU
4) Bomopoaom
5) Harpuem
6) CynbhaToM IUHKA
Ortser: 136.
BS. A3oTHas kucnoTa (KOHII.) Ha XOJIOJY B3aUMOJICUCTBYET C KaXK/IbIM U3 JIBYX BEIIECTB:
1) KOH, Fe
2) NazS, Cu
3) NaxCOs, Al
4) Au, Ca
5) Ba, NaxSOs3
6) Zn, NaHSOs
OrtBer: 256.
B6. MomoBonopon
1) Tlpu HOPMaJBHBIX YCIOBHUAX SIBIISCTCS KUIKOCTHIO
2) He umeer 1neta
3) BsaumoeicTByeT ¢ XJIOpOM
4) B3auMOJCHUCTBYET C CYIb(PATOM HATPHSI
5) Bonee cmabast KUCI0TA, YeM COJISTHAS
6) BsamMomelcTBYET ¢ BOJHBIM PACTBOPOM THAPOKCHIA HATPHUS
OTBerT: 236.
Yactp 3

Hanumure moapo0dHbie 0TBETHI HA 3aJaHUS
C1. Jlanbl BemecTBa: XJIOp, COJISTHAS KHCIIOTA, THAPOKCH] HATPUS (PAcTBOP), KEJIe30
Hanumwre ypaBHEHHS YeThIPEX BO3MOXKHBIX PEaKIUN MEXTy dTHMH BEIICCTBAMH, HE
MOBTOPSISL TAPHI BEMIECTB. Y KAXKHUTE YCIOBUS UX TIPOBEICHUSI.
1) Cl; + 2NaOH = NaCl + NaCIO + H20

tO
unu 3Cl2 + 6NaOH = 5NaCl + NaClOs + 3H20
2) 3Cl, + 2Fe =2FeCl3
3) HCI + NaOH = NaCl + H20
4) 2HCI + Fe = FeCl. + H»
3a KaxJ10€ MPAaBUILHO HAMMMCAHHOE YPAaBHEHUE PEAKIIUU CTAaBUTCS 1 Oan
C2. Hanmumute ypaBHEHHS PEaKIIMi, C TOMOIIBI0 KOTOPBIX MOKHO OCYIIICCTBUTH CIIC/Y-
IOIIIME TIPEBPAICHUS:

Cl; —» NaClO3z — NaCl — HCI — Cl; — Ca(Cl0)2

3a Ka)xJ10€ MPaBWIHHO HATMCAHHOE YPAaBHEHUE PEaKIIUU CTaBUTCS 1 Oan
1) 3Cl> + 6NaOH = 5NaCl + NaClO3 +3H20
2) 2NaClOz=2NaCl + 30>
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3) NaCl(tB) + H2SOa4(xon1r) = NaHSO4 + HCI

4) 2KMnOs + 16HCI = 5Cl2 + 2MnCl; + 2KCI + 8H,0

5) Cl2 + 2Ca(OH)2 = CaCl, + Ca(ClO)2 + 2H20

C3. Hcnonb3ys METOJ 3JIEKTPOHHOTO OallaHca, paccTaBbTe KOI(P(MUIMEHTH B ypaBHEHUH
pEaKInu:

10FeS0O4+ 2KMnO4 + 8H2S04 2 2MnSO4 + 5Fe2(S04)3 + K2SO4 + 8H20
OrnpeienuTe OKUCIUTEND U BOCCTAHOBHUTEID.

Fe*t?-1e = Fe*3|5-10

Mn*7 + 5e = Mn*2|-1|-2

Fe*2 — BoccTaHOBUTEND

Mn*’ — okucauTeNs

CS. Kakyro maccy Boabl He00x01uMO BeImapuTh U3 500 r pacTBopa rMIPOKCHIA KallUs €
MaccoBoi noineit 4%, 4ToObl OJIYIUTh PACTBOP ¢ MaccoBoit moneit 10 %?
Pemenune:
0O0603Ha4MM Maccy BbITIApPEHHOU BOJIBI — X T.
1. Beruncnum maccy rupokcuaa Kainus B 4%-HOM pacTBoOpe:

m(KOH ) = Mlpacmeopa) :@ _ g0y 04 _ 20, (1 Gam)
100%

2. [TockonbKy W3 MEPBOTO pacTBOpa BHIAPUIIU BOIY, TO Macca yrctoro KOH He u3me-

HUJIACh, & MAacca PacTBOpPa YMEHbIIMIIACH HA MAcCy BBHITTAPEHHOW BOJBI U CTaJla PaBHOM
500-x. BeIpazum MaccoBytO JOJIIO IIEI0YH BO BTOPOM PACTBOPE:
20

0—x

10% = c -100% (2 0aJ1a)

Pemast aTo ypaBuenue, nosydaem X = 300 r (1 6aw1)

C6. Cmemanu pactBop Maccoi 200 T ¢ MmaccoBoit nosei cynbdata rmuaka 16,1 % c pac-
TBOpoM Maccoit 100 r ¢ MmaccoBoii noneit cynbduaa vatpus 7,8 %. Onpegenure maccy
0CaJika ¥ MacCOBYIO JIOJIO COJIM B pacTBOpE.
Pemienne:
ZnSO4+ NazS = ZnS + NazSO4
1. Onpenenyim Macchl YUCTHIX BEUIECTB, KOJIMYECTBA UCXOAHBIX BEIIECTB, U30BITOK U HE-
JIOCTaToK (2 0aJjuia).
m( pacmeopa) -@
100%

m(uucm.6 — 6a) =

v m(uucm)
M
M4(ZnSO4) =200-0,161 =322 1
v(ZnS0O4) = 32,2/161 = 0,2 M0JIb - U30BITOK
m«(Naz2S) = 100-0,078=7,8 r
v(NazS) = 7,8/78 = 0,1 moJb - HEOCTATOK
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2. Pacuer Beniem o v(NazS), oH - B HerocTaTtke. OnpenenuM KOJIMYecTBO BeliecTsa ZnS,
Na2S0s, ZnSO4, BCTYIUBIIETO B PEAKIIMIO U OCTABIIETOCS MOCIIE peakiuu B pacTBope. (1
o0asL)

v(NazS)= v(ZnS)= v(Na2S04)=v(ZnSO4BcTym. B pekuio)=0,1 Moib

Voeras.(ZNS04) = 0,2 - 0,1 = 0,1 mMob

3. Beruncium maccst ZnS, NaSO4, ZnSOa4, ocTaBmierocs mocie peakuun B pactsope. (1
0aJwI)

m(ZnS)=0,1-97=9,7 r

m(Na2S04)=0,1-142=14,2 r

m(ZnS0Oa, ocraBmt.)=0,1-161=16,1 r

4. BBIYMCIIMM MacCcy HOBOTO pacTBOPA, JUUISl 3TOTO CIIOXKHM MAaCChl UCXOIHBIX PACTBOPOB
ZnSO4u NazS, BerureM Maccy o0pa3oBasierocs ocaaka ZnS. (1 6amr)

m(HOB. p-pa) =200 +100-9,7 =290,3 r

5. Berancnum maccosie 1omu NaxSO4 ZNnSO4, ocTaBIIerocs mocjie peakiiuy B pacTBope.
(1 6am)

®(Na2S04) = (14,2/290,3)-100% = 4,89%

®(ZnSO40cT) = (16,1/290,3)-100% = 5,55%

C7. Ilpu TepMUYECKOM pa3iioKeHUH KapOoHaTa KaJlbLus 00pa30Bajoch 8 I' OKCUaa
Kanplus. M3BecTHO, 4TO peakius npoiia ¢ BeixoaoM 85%. Beruncnure maccy kapOoHa-
Ta KaJIbLIKS, B3ATOTO JUIs IPOBECHHSI PEaKIy pa3iokeHHus 1 00beM 00pa3oBaBIIerocs
YTJIEKUCIIOTO rasa.

Pemnrenue:
CaC0O3=Ca0 + CO2

_ m(npaxm) 100 %
m(meop)
m(reop)(Ca0)="P"" 10006 =9.41 r (1 6amn)
n

Breruncium xonmuectBo BelectBa CaO
v (Cao) = MCem) _94L _ 4 168 voms
M 56
Ilo ypaBHEHMIO peakunu
v(CaCO3) = v(Ca0) = 0,168 moib
m(CaCOz) =v-M =0,168-100 = 16,8 T (1 6am1)
v(CO2) = v(Ca0O) = 0,168 mob
Vieop(CO2) = v-Vm=0,168-22,4 = 3,76 i (1 6ay1)
A

Vipar(CO2) = ™™ © _ 35 ; (1 gam)
100%

C8. IIpu HarpeBanuu 6e3 noctyna Bo3ayxa 2,6286 r HEU3BECTHOIO 1IETOYHO3EMETBLHOTO
MeTaJlia ¢ CepOoi METaJlT MOJHOCTHIO TPOPEATUPOBAL, & MOJIYICHHBIN CYXOH OCTATOK MPH
00paboTKe COISTHOM KUCTOTON 00pa3oBai 672 mu rasa (H.y.). Onpenenure MeTall.
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Pemenune:
Me + S = MeS
MeS + 2HCI = MeCl2 + HzS (1 6a)

Vv

V(HZS) ="= _ 06721 _003u0m(1 6am)
V, 22,41 //mons

v(H2S)= v(MeS)= v(Me)= 0,03 moas (1 6a1)

M (Me) = m _2,6286 — 87,622/ mons ; Me — Sr (1 6aJi)
14 0,03

[TpuBeneHHBIC HIDKE 33/1a9U C PEIICHUSMHU OTPAKAIOT HEOOXOIUMBIA YPOBEHb
3HAHUN 110 XUMUU JJIs YCTICIIHOM MOJATOTOBKU K KOHKYPCY.
3ATIAYHN

1. Brruncnute MaccoBble JOTH BEIIECTB B pACTBOPE, MOJIYYCHHOM J00aBICHUEM
4 5t oxkcuma mutust K 100 Mi1 BOJEBL.

2. K 75 r 5%-Horo pacTBOpa a30THOM KHCIOTH J00aBuin 37,8 r okcuaa azora (V).
Brruncnute MaccoBbie O BEMIECTB B MOTYYUBIIEMCS] paCTBOPE.

3. Texaudeckuii oopazern cynbduna sxenesa (I1) maccoit 25 r, conepxamuit 2,5%
npuMmecei, 00padoTanu U30BITKOM pa3z0aBIEHHOTO PACTBOPA CEPHOU KUCTOTHI.
BrigenuBiuiics ra3 mponycTuiiu uepes u30bITok pactBopa Hutpata csunia (II).
Berurciute Maccy BBIJICIUBIIETOCS OCAIKA.

4. [Tpu TepMudecKOM pa3ioKEHUU HE 3arpsi3HEHHOTO MpUMECSIMH KapOoHaTa Kalib-
1usi 00pazoBanoch 8 r oKcuaa Kajablus. MI3BeCTHO, YTO peakiius MpoIiia ¢ BbIXO-
oM 85%. Breruncnure Maccy kapOoHaATa KaJbIIHs, B3SITOTO JIJisl POBECHUS peaK-
IIUU Pa3JIOKEeHHs, U 00beM (H.y.) 00pa30BaBIIETOCs YIIIEKUCIIOTO ra3a.

S. Cwmemanu 52,7 ma 25%-Horo pactBopa cynbdara aTtoMUHUS (TUI.

1,3 r/mn) u 135 mn 14%-Horo pactBopa xsopuna 6apus (m. 1,1 r/mu). Beraucnu-
T€ Maccy 00pa30BaBIIETOCs OCAIKA.

6. MaccoBble 10U 3JIEMEHTOB B coenHeHnn cocTaBistioT: ®(N) = 12,17%,
®(H) = 4,35%, »(0) = 55,65%, o(S) = 27,83%. Onpeaenute GopmMysy 3TOr0 CO-
eMHEHUS.

7. Maccossie 101 B coenunenunu coctaBisiior: ®(N) = 87,75%, o(H) = 12,5%. Ot-
HOCHUTEJIbHAs TIJIOTHOCTH 3TOTO BeliecTBa o Bo3ayxy 1,103. Onpenenute hopmyny
BELIECTBA.

8. 200 r pacTBOpa HUTpATa ABYXBAJIEHTHOI'O METa/lIa pa3AeiiId Ha JIBE€ PaBHbIC Ya-
ctu. K ogHoit 106aBmiin n30bITOK pacTBOpaA CyNb(puaa aAMMOHUS, IPUUEM BbIIAJIO
4,78 r ocanka, K Ipyroil — U30BITOK pacTBOpA Cyib(aTa Kalus, MPU ITOM BbIIAIO
6,06 r ocaaka. Halimure MaccoBylo 1010 COJM (Kakoi?) B UCXOAHOM PacTBOPE.

9.  Cwmecs coneit cynbhuaa HaTpus, cyiabdara HaTpUs U XJIopuaa HaTpusi Maccoit 20 r
pacTBopwiIM B Bojie. K 1oI0BHHE MOIy4EHHOTO pacTBOpa 100aBUIM U30BITOK pac-
TBOpa cynbdara meau (I1), mpu sTom oOpazoBasics ocagok Maccon
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4,8 r. I1pu n00aBICHNY K IPYTo MOJOBHUHE pacTBOpa M30bITKA XJIopua bapus 00-
paszoBaicst 0cagoK Maccoit 4,66 r. OnpeaenTe MacCOBBIE I0JIU COJICH B HCXOIHOM
CMecH.

10. K pactBOpy, comepiKalieMy XJIOpU] KaablMs Maccoit 4,5 T, MpUIKIN pacTBOp, CO-
neprkarmii pocdat HaTpust Maccoit 4,1 r. Onpenennute Maccy MOJTYYEHHOTO OCaJIKa,
€CJIA BBIXOJ] MPOaAYyKTa cocTanisieT 88%.

PEIIEHUE 3AJAY
1. Li20 + H20 — 2LiOH
B pacTtBOpe mocie peakiuuu O0yaeT HaXOIUThCS THAPOKCHT TUTHS.

m_ 4.5 =0.15 monw

v(Li20)= M 7-2+16

m_ 100m-12/ mn — 55601

v(H20) = M 18
ITo ypaBHEHHIO peaKIMu BEIIECTBAa B3aUMOJICHCTBYIOT B cooTHomeHuu 1:1, mis 0,15
moutb Li20 Hamo 0.15 mons H20. 3nauuTt, Boga B3sTa B u30bITKE. Pacuer Bcernma BeayT 1o

Hegocratky. 1 monb Li2O maer 2 monbs LiOH (1o ypaBHEHHUIO peakiiuu), ClieJOBaTeNIbHO,
u3 0,15 Monb okcuaa nutus noaydurcs 0,3 MOIb TUAPOKCUIA JIUTHS.
M(LIOH)=v-M=0.3-24=72r
m(pactBopa) = m(Li2O) + m(H20) — o 3akoHy coXpaHeHHs MacChl BEIIECTB
m(pactBopa) =4,5+100=104,5r

o(LioH) =M 006- 12 100~ 6,:89%

m(pacmeopa) 104,5

2. C oxcugom azorta(V) B3auMOACHCTBYET BOJIA, HAXOIAIIASCS B PACTBOPE a30THOM KHC-
JIOTHI IO YPABHEHUIO:

N20Os+ H,0 = 2HNO3
V(NZOS):E _ 37.8

M 108

V(N20s) : v(HNO3)= 1 : 2 (110 ypaBHEHHUIO pEaKIIIH)
CnenoBatenbHo, u3 0,35 monb N2Os nonyuutes 0,7 moas HNOs.

m(aoBoit HNO3) =0,7-63 =44,1 r
B ucxoarom pactBope: m(ucx. HNO3) = m(p —pa) - ®HNO;) _75-5 _ 3.75-

100% 100

m(Bceir HNO3) = m(ucx. HNO3) + m(noBoit HNO3) = 3,75+ 44,1 =47,85 1
m(HOB. p-pa) = m(ucx. p-pa) + m(N20s) =75 +37.8=112.8r
o="0HINOS) 10006 - 4785 10006 = 42,4206

m(nos.p — pa) 112,8

= 0.35 monw

3.FeS + H2SO4=  FeSOs+ H2S (1)
H2S + Pb(NOs)2 =PbS + 2HNOs (2)

B rexnndeckom obpasue cynbduna sxeneza(ll) 2,5% npumeceii, 3aauut yncroro FeS
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o(FeS) = 100% - o(mpumeceii) = 100 — 2,5 = 97,5%
)= m(mexn.FeS) -a(uucm.FeS) 25 -97.5

m(uuct. FeS =24.3752
100% 100
V(FeS) = m(uucm.FeS) _ 24375 _ 0277 yone
M (FeS) 88

[To ypaBHeHusM peaxkuuii(1) u (2):

v(FeS) : v(H2S) : v(PbS) = 1:1:1

v( FeS) = v(PbS) =0,277 moib

m(PbS)= v(PbS)-M(PbS) = 0.277-239 =66.2 T

4, CaCO3z=CaO + CO

m(npaktuy. CaO) =8 r
_ M(npaxm.) 100 %

m(meop.)

m(npaxm..CaO)

m(teop. Ca0) = -100 % :% -100=9,41-

)= m(meop.Ca0) _941
M (CaO) 56

v(Ca0) = v(CaCOz) = v(CO2) Mo ypaBHEHHUIO pEaKIIUH

v(CaCO3) = 0,168 monb

m(CaCOz) =v-M =0.168-100=16.8 T

V(teop. CO2) = v-Vm=0.168-22.4 =3.76 n

V(mpakr.) = V_(mTeg?)JZ

3,76 -85
100

v(teop. CaO = 0.168 moaw

V(mpakt. CO) = 3,21

5. Al2(S0.)3 + 3BaCl, = 3BaSO4 + 2AICI3
m(p-pa Al2(SO4)3) = V-p =52.6-1.3=68.38 r

m(uncr. Al2(SOs)s) = M(p—pa) @ 68,38 - 25 _ 17,095 2
100% 100

m 17.095
v(Al(SO4)3) = —= —= 0.05 monw
M 342
m(p-pa BaClz) = V-p =135:-1.1=148.5r

m(uuct. BaClp) = MSﬂ =20.79:

100
v(BaClp) = m_27 _ 0.1monw
M 208

V(AI2(SO4)3): v(BaCly) = 1:3 (110 ypaBHEHHIO pEaKIHH)
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3naunrt, 1 1 monb Al2(SO4)s Hamo 3 moas BaCly, a s 0,05 mons Al2(SO4)3— 0,05-3 =
0,15 monps BaCly. B3snu o yenosuto 3agauu 0,1 mons BaClz, To ects BaClz B34T B He-
nocraTke. Pacyer BeeM 1o HEIOCTaTKY:

v(BaCly): v(BaS0s) = 3:3 = 1:1 (110 ypaBHEHHUIO PeaKIIHH)

v(BaS0.) = v(BaCl) = 0,1 moib

m(BaS04) =v-M =0.1.233 =233

6. 3amumem dhopmyiny Hen3BecTHOTO BemecTBa B Bue: NxHyS,Ok. IHIeKCHI 21eMEeHTOB
B JIFOOOM COCTMHEHUH OTHOCSTCS JIPYT K IPYTY KaK KOJMYECTBA BEIIESCTBA SJICMEHTOB!
x:y:z:k = v(N): v(H): v(S): v(O)

[TycTs Macca HeM3BeCTHOTO BeliecTBa, hopmyia koroporo NxHyS;Ok, pasra 100 r. To-

raa o(N) = —"MN) 10004
m(s —ea)

m(N) = AN -mle—6a) _ 47,
100

v(N) = m_1217 0.87 monw

M 14

m(H)=435r

v(H) = 4,35 monb

m(0)=55.65t

v(0) = 3,45 monb

m(S)=27,83r

v(S) = 0,87 mob

x:y:z:k = 0,87:4,35:3,45:0,87

U3 Bcex uncen BeiOupaem camoe ManeHbkoe (0,87) u Bce uncia IeuM Ha Hero:
087 435 345 087
087 087 087 087
NH5SO4

CKOMHaHyeM 3HAaKH XUMHWYECKHUX DJIEMEHTOB U MHACKCHI, YTOOBI IMOJIYUYHUJIIOCH U3BECTHOC

=1:5:4:1

COCMHECHHUE:
NHsHSO4— rugpocynbdar ammoHus

7. NxHy
x:y = v(N): v(H)
[Tycte m(NxHy) = 100 r, Torna

m(N) =875t

m(H) =125r

v(N) = m_ 87;52 6.25 monw
M 14

v(H) = 12,5 monb
Xy =6,25:12,5 = 6.25.125 _ 1:2

6.25 6.25
23



NH. — mpocreitmas (aMmnupuueckas) ¢opmyiia BelecTBa BO31yxa

Mes — 6a
DBO3£[. - —
MBo3zayxa

B-Ba = DBOSII.'MBO3[I. = 1,103'29 = 32 F/MOJIB
CpaBanm M(NH2) ¢ Ms.sa:
M(NH) = 14 + 2.1 = 16 r/moi1b

32 N
_ =2 , CJICOIOBATCIIbHO, MHICKCHI B IIPOCTCHUIIICHU (bopMyne HaJl0 YMHOXHUTb Ha 2:
16

N2H4— nctunnas ¢popmyna BemecTna

8. O603HaYNM HEM3BECTHBINM MeTAILT Me, a ero MOJIIPHYIO Maccy — M.
Me(NOs), + (NH4)2S = MeS{ + 2NH4NO; (1)
Me(NOs)2 + K2SO4 = MeSOs+ 2KNOs  (2)

v(Mes) = M _ 478
M M+32
v(MeS0y) " _ 6.06 _ 6.06

M M+32+16-4 M+96
Tak xak pacTBop pazaenwiv Ha nBe paBHbie yacth, TO V(Me(NO3)2)(B nepBoii peakium)
= v(Me(NOz3)2)(Bo BTOpO# peakiinm)
[To ypaBHeHusiMm peakuuii (1) u (2):
v(Me(NOs)2) = v(MeS)
v(Me(NO:s3).) = v(MeSOa)
3nauut, v(MeS) = v(MeSO,)
478  6.06
M+32 M+96
Pemas 3T0 ypaBHenue, nmonydaem M = 207 r/moib. HensBecTHBINM MeTaT — CBUHEIL.

Pb(NO3)2+ (NH4)2S = PbS{ + 2NH4NO3

v(PbS) = E: 4'32 0.02 Mo = v(Pb(NO;2

M 239
m(Pb(NO3z)2) =v-M =0.02-331=6.62 1
[Tockonbky 310 KosmyecTBO Pb(NO3)2 coseprkaioch B MOJIOBUHE pacTBopa, To ecTh B 100

r, TO
o(Pb(NO3),) = 552 100% = 6.62%
100

9. U3 tpex comneii ¢ pactBopoM cynbdara meau (I11) B3aumoneiicTByeT TONBKO Cyabhua

HaTpus:
NazS + CuSO4 = CuS{ + Na:S04
v(CuS) =M _ 4_8 = 0.05 monw

M 96

v(CuS) =v(NazS) =0.05 mo1b (110 ypaBHEHUIO PEaKIIHH)
m(NazxS) =v-M=0.05-78=39r
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3,9 r cynbduma HaTpUs COACPIKUTCS B TIOJJOBUHE PaCTBOPA, & 3HAYUT U B IMIOJIOBHHE CMeE-
cH, To ecTh B 10 T cmecw.
oNazs) = "MNaS) 15006 -39 1009 = 30%
m(cmecu) 10
Xnopuz Oapus B3aUMOJEHCTBYET Jajee ¢ Cyab(paToM HaTpUs:
Na;SO4 + BaCl = BaSOa4 + 2NaCl
v(BaS0,) = m _466 0.02 monw
M 233
v(BaS0s) = v(Na2S04) = 0.02 mMo:1b (110 ypaBHEHHIO PEAKIIUH)

m(Na2SO4) = 0.02-142 = 2.84 r (B MOJIOBUHE pacTBOpa, B IMOJOBHHE cMecH, B 10 1)
o(NazS0g) = MN&S0) 15000 284 10006 = 28,49

m(cmecu) 10
®(NaCl) = 100% - o(NazS) - ®(Na2S04) = 100% - 39% - 28.4% = 32.6%

10. 3CaCly + 2NasPOs = Caz(POs)24 +6NaCl
m 4.5
v(CaCly) = —= —=0.04 monw

M 111
m
v(NasPO4) = = E: 0.025 monw
M 164

v(CaCly): v(NazPOs) = 3:2 (1o ypaBHEHHIO PeaKIIHK)
Jlns 2 moas NazPOgs Hamo 3 moas CaCly;
1t 0,025 moas NasPOs Hamo 0,025-1,5 = 0,0375 mons CaCly, a B3sutn 0,04 Moab
CaCly, to ectb CaClz— B u30bITKE. Pacuer BeneM mmo HegocTaTky — 1o NasPOa.
v(NazPOs) : v(Caz(POa)2) = 2:1 (10 ypaBHCHHIO pEaKIUH).
N3 0,025 monb NasPOs Teoperndecku pomkao nomyuntbes 0,025:2 = 0,0125 mons
Caz(POa)2.
m(teop. Caz(PO4)2) = v-M =0,0125-310=3,875T

_ M(npaxm) 100%

m(meop)

m(mpaxr. Cag(POs)) = M(meop) i _ 3,875 88 _ 3,412
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100% 100

BerynurensHas paboTta 1o XMMHUHM B XUMUYECKUH 1 Ononornyeckuit kinaccesl 2020.
1 yactp

3a mpaBUJIBHBIA OTBET Ha Kaxkaoe w3 3amaHuil 1 — 5 craBurcs 1 Gamwr. 3amaHue cuuTaercs
BBIMIOJIHEHHBIM ~ BEPHO, €CJIM  JK3aMEHYEeMbId  J1ajJl  MpaBUJIbHBII  OTBET B  BHUJE
MOCJIeI0BATEILHOCTH TGP, YKa3aHHOHW B 3a/IaHHH.

1. lan psig XUMUUYECKUX JIEMEHTOB:
1) Al 2)Sbh  3)Mg 4)Bi 5N
Ornpenenure, KATHOHBI KAKUX U3 3TUX JIEMEHTOB UMEIOT JIEKTPOHHYIO KOHPUTYPAIMIO BHEIIHETO
SHEPreTHYECKOT0 YPOBHS 350,
OrtBer:
L]

MakcuManbHbIi Oanr - 1
2. JlaH psig XUMHYECKHX JIEMEHTOB:
1) Al 2)Sb  3)Mg 4)Bi 5N
BriGepuTte Tpu 1eMeHTa, KOTOPhIE B IEPHOIUIYCCKON CUCTEME XMMUYECKUX d1eMeHToB [1.1.
MeHeneeBa HaXOATCA B TIIaBHOM MOATPYIIIe OAHOU rpymibl. Pacnonoxxute BbIOpaHHBIE SJIEMEHTHI B
MOPSAJIKE YMEHbBIIEHUS KUCIOTHBIX CBOMCTB UX BBICIIMX OKCHUJIOB.
OrtBer:

| | | |

MaxcumansHbIH Oamr - 1

3. VI3 mpennokeHHOTo nepeyuHs BEIOEpUTE /1Ba BELIECTBA, UMEIOIUX HEMOJIEKYIISIPHOE CTPOCHNUE, B
KOTOPBIX MPUCYTCTBYET HECKOIBKO THIIOB XUMHYECKOU CBSI3H

1) H20;

2) K202

3) LiOH

4) Na2O

5) H20

OrtBer:

MaxkcumManbHbIN 0ayut - 1

4. U3 npeaniokeHHOTo nepedHs BbioepuTe /1Ba BeuecTBa, koropble HEJIB3S nomyunTs pacTBopeHreM
OKCHJIa B BOJE

1) cepHas kucnorta

2) cepHUCTask KUCIIOTA

3) a30THas KUCIOTa

4) mu1aBUKOBasi KUCIIOTA

5) ruppoxcun meau (11)

Ortser:

MaxkcumanbHbIN 6aiut — 1

5. U3 nmpennoxxenHoro nepeuns Beioepute 1Ba ¢akropa, ot kotopbix HE 3ABUCUT ckopocthb
XMMHYECKON pEaKIuu
Al(OH)s + 3H" = AI** + 3H,0
1) KOHIIEHTpALUSI KUCTOTHI
2) KOHUEHTPALKsI HOHOB AITIOMUHUS
3) naBieHue
4) Temmeparypa
5) npupojia B35 TOM KUCIOTHI
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OTtBeT:

MaxkcumanbHbIl 6aiut — 1

3a MOJIHBIN MPaBUIIBHBINA OTBET B 3aiaHusIX 6 — 11 craBuTcs 2 Gaia; eciu JAOIyIeHa OIHa
ommOKa, - | 6amt; 3a HeBepHbIH oTBeT (Oosiee 01HOM omuOKH) Win ero orcyrcTBre — () GayoB.

6. B mpobupky c BemectBoM X n06aBuii pactBop conu Y. B pe3ynpTaTe npousonuia peaxkius,
KOTOPYIO OIMCBIBACT CIIEAYIOIIEE COKPALICHHOE HOHHOE YpPaBHEHHE:
2H* + COz* = H,0 + CO>
W3 npeasnoxkeHHOTo nepedHs BEIOepUTE BemecTBa X U Y, KOTOPhIE MOTYT BCTYIATh B ONMMUCAHHYIO
peaxiuio
1) kapOoHaT KanbLUUs
2) ruapokapOOHAT HATPUS
3) kapOoHaT KaIus
4) a30THas KUCIIOTa
5) yKCcycCHasi KHCIIOTa
Otser:

MaxkcumanbHbIi Oamt — 2

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEKY (POPMYIION BEIIECTBA U peareHTaMH, C KaKIbIM U3 KOTOPBIX 3TO
BELIECTBO MOKET B3aUMOJIEMCTBOBATh: K KaXKJI0M [103ULIMHU, 0003HaUEHHOM OyKBOM, moibepure
COOTBETCTBYIOILYIO TO3UIINIO, 0003HAUECHHYIO U(POit

O®OPMVIJIA BEILIECTBA PEATEHTBI

A) NaOH 1) H2SO4, CH3COOH, KOH
b) FeSO4 2) BaCly, H.S, LiOH

B) Zn(OH): 3) H2SO4, Al, CuS

I') K2COs3 4) Al, S, SiO;

5) HNOs, BaClz, MgSOs4
OtBeT:

A b B I

MaxkcuManbHBIN 02t — 2

8. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEK/Y CXEMOW OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENILHON PEAKLIUU U

K02 (D PUIIMEHTOM, CTOSIIMM B YPaBHEHUHU PEAKIIUU repes GOopMyIIon BEIIeCTBA-OKUCIUTENS: K KaXKI0u
MO3UIIMHU, 0003HAYeHHOW OYKBOM, MO0EPUTE COOTBETCTBYIOIIYIO MO3UIIHIO, 0003HAUECHHYIO (PO

CXEMA OBP KODDDUIIMEHT ITEPE/]
®OPMYVYJION BELLIECTBA-OKWCJIUTEJLS
A) Cl; + KOH = KCI + KCIO + H20 11
B) FeCl, + Cl, = FeCls 2) 2
B) MnO; + HCI = Cl2 + MnCl2 + H20 3)3
I') FeCls + Fe = FeCl; 4) 4
5)0
OTtBeT:
A b B r

MaxkcuMansHbIi Oamt — 2
9. YcTaHoBHUTE COOTBETCTBUE MEKAY (DOPMYIION COJM M OKPACKOH JJaKMyca B €€ BOJHOM PacTBOpE: K
KaKJI0M TTO3UIIMH, 0003HAUYEHHON OYKBOM, MMOJ0EPUTE COOTBETCTBYIONIYIO MTO3UIIUIO, 0003HAYCHHYIO

udpoit
OOPMVIJIA COJIN OKPACKA JIAKMYCA
A) NHal 1) kpacHas
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b) KF 2) cunss

B) Ba(NO3)2 3) ¢uoneroBas
I') K2SOs 4) GecuBeTHas
OtBeT:
A b B r

MaxkcuManpHbIA 0amt — 2

10. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXKIY (hOPMYIION COJIU M MPOTYKTOM, 00Opa3yrOIIUMCS HA HHEPTHOM
aHOJIE TIPH DJICKTPOIIN3E €€ paCTBOPa: K KaXKI0H MO3UIIMH, 0003HAUYECHHOM OYKBOIA, To10epUTe
COOTBETCTBYIOIIYIO TIO3UIIMIO, 0003HAYCHHYIO IIU(POit

®OPMYVYIJIA COJIN MMPOAYKT HA AHOJIE

A) HUTpaT MeH 1) xucnopon

b) xnopuna xanbiuys 2) Opom

B) cynbsdar xanus 3) menp

I') 6pomux Maruus 4) xmop
5) kanuii
6) BoIOpo

OrtgerT:

A b B r

MakcumanbHbIi O0amr — 2

11. YcraHOBHUTE COOTBETCTBUE MKy PEarupyIOIIUMHU BEIISCTBAMH U MTPU3HAKOM XUMUYICCKOM
peaKIuu: K KaKI0U MO3UINH, 0003Ha4YeHHON OYKBOH, TOJOEPUTE COOTBETCTBYIOIIYIO MO3UIIHUIO,
0003Ha4YeHHYIO I poi

PEATUPVYIOIIME BEIIECTBA [IPU3HAK XUMHNYECKOM PEAKIIUU
A) Xnopun menu (I1) (pactop) 1) oOpa3oBanme ocanka
Y TUJIPOKCH]T KaJus (pacTBop) 2) pacTBOpEeHHE OcaJlKa
b) l'uapokcun meau (1) u constHast kucnora 3) BBIIETICHHE Ta3a
B) I'mapokcu 1 alFOMUHHES M COJISTHAST KHCIIOTa 4) HeT BUAMMBIX PU3HAKOB PEAKITUN
I') T'unpokcun kamus (pacTBOp) U COJsiHASI KUCTIOTa 5) 00pa3oBaHUE OCcaaKa U BbIICICHHE ra3a
OtBer:
A b B r

MaxkcuManbHbIN 6amt — 2
2 4acTh
Hanummre noapoOHbIe penieHust 3aaHui

12. Vicnonb3yst METO]1 3JE€KTPOHHOTO OajlaHca, COCTaBbTE YPAaBHEHUE PEAKLIUH

Cr2(SO4)3 + H202 + NaOH — NaCrOs+ NaxSO4 + H20

Omnpeenure OKUCIUTENb K BOCCTaHOBUTEND. (MakcHMabHbIi Gamt — 3)

13. K pactBopy xJy10pua KaJbIys 100aBHIM pacTBOp KapOoHaTa Kayus. Beiman ocagok. 3ToT ocaaok
pacTBOpUIICS MPH NPOITYCKaHUU YTIIEKHUCIIOTO Ta3a B PeakIMOHHYIO cMech. K monmydunBiemycs pactBopy

N00aBUIIM PACTBOP TMIPOKCHIA KAITBIIWS, TIPY 3TOM CHOBA BhINal 0caiok. Ocagok OTHUIBTPOBATIN U
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npokami. Hanuimre ypaBHEHHUS YeThIpEX ONMMCAHHBIX peakiuii. (MakcruManbHbIi Oamt — 8)

14. B 278, 125 r 12%-r0 pacTBOpa xJjiopuaa amoMuHus npomyctuwiu 13,44 (H.y.) ammuaka. K
MOJTYYUBILIEHCS cMecH JOOABIITH PacTBOP TUAPOKCcH A HaTpus. OnpenenuTe MUHUMaIbHY0 Maccy 10%-To
pacTBopa ruPOKCUIA HATPHsI, HEOOXOMMOTO TS 3aBEPIICHHUS BCEX XUMHUECKHIX PEAKITHH.
(MakcuMaibHbIi Oarmt — 7)
15. HanicaTh ypaBHEHHUs pEaKInii, pacCTaBUB B HUX KOA(PHUIIMECHTHI, TO3BOJISIONINX OCYIIECTBUTh
CIITYIONIYIO IIEMOYKY ITPEBPALICHUIA:

Zn — Ko[Zn(OH)s] — KiZnO2 — Zn(OH), — ZnO0 — KaZnO:

(MakcumanbHblii 0at — 8)

16. 5,75 r marpus nomectiiii B 100 r Bozbl. [Tocie 3aBepinieHns: peakiuy K MOJIYyYHBIIEMYCSl PACTBOPY
nobasu 8,875 r okcuna docdopa (V). PactBop oximaauinu, yactb 0Opa3oBaBIIIeHCs COJIM BbITIAJIA B
ocaniok. Ompenenure Maccy 0caiKa, €ClId U3BECTHO, UTO MPH JaHHBIX yciaoBusaX B 100r BossI pacTBOpsieTCs

5,66 1 comu. (MakcuMasbHbIN Oaut — 7)

OtBeThl. DK3aMeHalmoHHas padora B 10 xuMuueckuit u Ouonoruyeckuit kiaccol 2020r.

3a npaBuJbHO BhINoJIHeHHbIe 3a1anus 1 — 11 craBurca 16an1, 3a Nel3 — 46amna.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

13 524 23 45 23 43 4215 | 1112 | 1232 | 1412 | 1224

Nel3. CaCl; + KoCO3 — CaCOs + 2KCl 20
CaCOz + CO, + H,O — Ca(HC03)2 26
C&(HCOs)z + Ca(OH)z — 2CaCOs3 + 2H,0 20
CaCOs3; — CaO + H0 20

Nel12. Cry(SO4)3 + 3H20;, + 10NaOH — 2NayCrOs + 3Na;SO4 + 8H,0 16
2Cr3 - 6e — 2Cr*® 1 16

201 +2e —» 207 3
Cr*3 (B Cr2(SO4)3) — BocCTaHOBHUTEID 16

0! (B H20,) — oxucnuTens

Nel4.
1) 3anucaTh ypaBHEHHUS PEAKINHA, UCTIONb3YEMBIX JIJISl pEIICHUS 3a7a9n
AICl3 + 3NH3 + 3H,0 — Al(OH)3 + 3NH4CI (1) 16
AICl3 + 4NaOH — Na[Al(OH)4] + 3NaCl (2
Al(OH); + NaOH — Na[Al(OH)4] 3) 30
NH4Cl + NaOH — NaCl + NH3 + H,O 4)

2) HaiiTu KOTM4YeCTBa BEIECTB JaHHBIX [0 YCIOBHIO 3a1a41

v (AICIs) = m(e-Ba) / M = W - m(p-pa) /M = 0,12 - 278,125 / 133,5 = 0,25mo116

0 (NHs) = V / Vi = 13,44 / 22,4 = 0,6Mo16 26
T.K. V (AlICl3) : v (NH3) =1 : 3, cnenoBatenbho AlCl; — B u3bbiTke, v (AlCI3)ums. = 0,05M0716

v (Al(OH)3) = 0,2momb (13 1yp.p.), (NH4CI) = 0,6 Mo (13 1yp.p.)
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3) BBIUHCAMTS MUHUMAJIBHYIO MacCy pacTBOpa T'HAPOKCH/IA HATPHS
V(NaOH) osee = IMo1B (M3 yp.p. 2,3,4)

M ppa (NaOH) = Mye /W=v-M/W=1"-40/0,1 =400r 16

Nel5.

Zn + 2KOH + 2H,0 — K3[Zn(OH)4] + Ha 26

Kz[Zn(OH)4] — KyZn0O; + 2H,0 16

K2ZnO; + 2HCI — Zn(OH), + 2KCI 20

Zn(OH); — Zn0 + H,0 16

Zn0 + 2KOH — K3Zn0O; + H,0O 20

Nel6.

1) 3anucaTth ypaBHEHHS PEAKIUA, UCTIONB3yEMBIX JUIS PEIICHUS 3a1a41
2Na + 2H,0 — 2NaOH + H; (D) 16
P,Os + 6NaOH — 2NasPO, + 3H,.0 2
P.Os+ 4NaOH — 2Na;HPO, + H.O (€)) 16
P20s+ 2NaOH + H,O0 — 2NaH;PO4 (@)

2) HaiiTi KOJIM94eCcTBa BEIIECTB JAHHBIX 110 YCIOBHIO 331a4K

v(Na) =m(s-Ba) / M =5,75/23 = 0,25M0115,

T.K. 10 yp.p. (1) v(Na): v(NaOH) = 2: 2, cnenoBatensHO, V(NaOH) = 0,25Mo0mb

v(P20s) = m(s-Ba) / M = 8,875/ 142 = 0,0625mo:1 26
oTpeseNsieM, Kakasi coJib Oy/ieT 00pa30BbIBATHCS B PE3YJIbTaTe B3aUMOACHCTBHS

okcupa ocdopa (V) co menoubto 1 KakoBO €€ KOJMUYECTBO BEIIECTBA U Macca:

V(P20s): v(NaOH) = 0,0625 : 0,25 =1 : 4, ciieroBaTeNnbHO BBIOUpaeM sl peteHust yp.p. Ne3

v(NazHPO,) = 0,125momb; m(NazHPO4) wuer=v - M = 0,125 - 142 = 17,75r;

3) OnpenenﬂeM MacCy NOJIyIMBLICTOCA B XO/ZI€ PCAKIIUHN paCTBOPA U KOJIMYCCTBO B HEM BOABI
m(p-pa) = m(Na)+ m(Hz0)— m(Hz) + m(P,0s) = 5,75 + 100 — 0,25 + 8,875 = 114,375r 26
m(H20) = m(p-pa) - m(Na;HPO) = 114,375 — 17,75 = 96,6251

4) OmpenernsieM MacCy COJIU, BBIMABIIEH B OCAJ0K, IPU JTAHHBIX YCIOBHSIX 3a1a4l

B 100r Boas! — pacTBopsiercs 5,66r conu 10
B 96,625t BosbI — pacTBOpsiETCA X T COJH

x =5,66-96,625: 100 = 5,47r

m(Na;HPO,) = 17,75 - 5,47 = 12,28r

Pexomennyem pemmts 3a1aun u3 coopauka Xomuenko [.I1., Xomuenko WN.I'. 3a-
Jla4¥l TI0 XMMUH JIJISl TOCTYMAIOUIUX B BY3bl, B CIEAYIOIIEM MOPSJIKE:
NeNe 1.46, 1.48,1.49,4.73,1.50, 1.52,4.62, 4.63,4.64,4.74, 8.1, 8.5, 12.17, 1.54, 1.56,
1.66, 10.8, 13.16, 1.58, 4.65, 5.41, 4.66, 4.69, 4.72, 8.8, 8.16, 9.2, 11.9, 1.55, 8.13,12.11,
1.59, 11.21, 9.5, 9.7, 9.26, 14.6, 1.60, 1.61, 1.63, 8.7, 8.11, 9.23, 10.20, 12.19, 20, 33. 3a-
naun NeNe 20, 33 - u3 pa3nena «3agaqu MOBBIIEHHON TPYAHOCTH.

PexoMenayemas nuteparypa
1. Xomuenko I'.I1. Xumus qis moctymnarmmux B By3sl. — M. Breicias mikona,
1993Xomuenko I'.I1., Xomuenko WN.I'. 3amaun o XuMuu JJist TOCTYTAIONINX B BY3bI. —
M. Bricmas mxoia, 1994 r.
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