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IMosicuuTeILHAS 3aIMCKA

JUis ycmemHoro pemieHus 3ajad, IOCTAaBJIEHHBIX Iepes IIKOJIOH, HEeO0OXOAMMO, C OJHOW CTOpPOHBI,
o0ecneunTh IPOYHOE OBJIAJEHHUE IIKOJBHUKAMU IIPOTPAMMHBIM 00BbEMOM 3HAHUI U YMEHMH U, C JPYrod —
CO3/1aTh YCJIOBMSI Ul YINIyOJEHHOTO M3YyYEHHs ILIKOJBHOIO Kypca XMUMMHU AJIS YYallMXCsl, MPOSBIISIOIINX
CKJIOHHOCTb M MHTEpeC K XUMHUHU. DaKyJIbTaTUBHBIM KypC CTaBUT CBOEH 3a7a4yel IOJHEe, Y4eM B OCHOBHOM
Kypce XHUMHH, OTpa)kaTb COBPEMEHHOE COCTOSHHE XUMHYECKONM Hayku. DaxkyJbTaTUBHBIM KypC IOJDKCH
CIOCOOCTBOBATh PAa3BUTHIO YCTOWYMBOTO MHTEpECa K XMMUH, BBIOOPY Oyaymiei npodeccuu. DakynbTaTuB
MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CIIEIYET 32 COOTBETCTBYIOUIMMH T€MaMU OCHOBHOT'O Kypca XUMHH U YIIyOJIseT ero
COJIEp/KaHue.

CoBpeMeHHbIH CTaHIapT Coep KaHus 00pa30BaHUs IO XMMHH MIPEAYCMAaTPUBAET CO3/IaHNUE YCIOBHM TSt
JOCTHO>KCHUS YYAIIUMUCS CIEAYIOIINX eIei:

® OCBOCHME OCHOBHBIX ITOHATHH U 3aKOHOB XHUMHU;

® OBJIQJICHUE YMEHUSIMU IPOU3BOIUTH PAcUEThl HA OCHOBE XMMHUYECKUX (POPMYIT BELIECTB U
YPaBHEHUN XMMUYECKUX PEAKLUH;

® pa3BUTHE [TO3HABATEJIbHBIX HHTEPECOB U MHTEUIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B MpOIEcce IPOBEACHUS
XMMHUYECKOI'0 SKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSATEILHOTO TPUOOPETEHNS 3HAaHUI B COOTBETCTBUHM C
BO3HHUKAIOIIMMU JKU3HEHHBIMH ITOTPEOHOCTSMHU;

¢ [IPUMECHEHUE NOJYYCHHBIX 3HAHUW U YMEHUH JJI1 pEUICHUS IPAKTUYECKHX 3a]1a4 B IIOBCEAHEBHOMN
KU3HU;

e BOCIHTaHHE OTHOIIEHMS K XMMHUHU KaK K OTHOMY U3 (pyH/IaMEeHTaIbHbIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U JIEMEHTY 00I1e4eIOBEYECKON KYIbTYPHI.

basucHblil yueOHbIH I1aH B €ro (eiepalibHON YacTu MpeaycMaTpUBaeT U3ydeHHe Kypca XMMUU 10 2 yaca B
Henenmo B § kiacce. JlaHHBIH 00bEM YacoB HE JOCTATOYEH /IS peau3alliy CTaHJ1apTa OCHOBHOTO OOIIETo
oOpa3oBanus Mo XuMuu. OJTHUM U3 TOCIEACTBUMA COKPAILEHHUS YMCIIAa YUeOHBIX YacOB 3aKIHOYAETCS B TOM,
YTO y YUUTENs NPAaKTUYECKH HEe OCTAETCS BPEMEHH Ul OTPAOOTKH HABBIKOB PEILIEHUS 3a/1a4, U BBIMOJIHEHUS
IpPAaKTHYECKUX padoT, a HMEHHO 33Jayd M TpaKTUYecKue paldoThl 00ecneunBaroT 3aKpeIuieHue
TEOPETUYECKUX 3HAHUI, KOTOPBIE y4aT TBOPUYECKU NPUMEHATh UX B HOBOW CUTYallMH, JJOTUYECKH MBICIUTD.
Pemienuro 3TOM 3amaur MOXKET CIOCOOCTBOBAaThH MpejaraeMas mporpamma (¢akyJIbTaTUBHOTO Kypca,
KOTOpas MpelycMaTpuBaeT HeOOJbIIOe, TOCTYIHOE JJs y4yalluxcs 8 — ro Kjacca yriyOJieHHOe H3ydeHue
MaTrepuana.

ﬂeﬂb Kypca: CO34aTh YCIIOBHA JIA pC€aiM3alluid MUHUMYMaA CTaHJapTa COACPIKAHHA 06pa3OBaHI/I$I 3a KypcC
OCHOBHOH MIKOJIBI;, CHUCTEMATHU3alluA 3HaHUI ydqamuxcs 10 XUMHU B IIPOLCCCC o6yquI/151 OCHOBHBIM
nmoaxoJaM K p€IICHUIO paCY€THBIX 3aaa4; OTpa6OTaTI) HAaBBIKW PCIICHUSA 3a1a4 U MMOATIOTOBHUTH IKOJIBHHUKOB
K Oojee T. J'IY60KOMy OCBOCHHUIO XUMHHU B CTApIINX KJIaCCaX.

3ajaun Kypca:

1. oOecnevyeHre NIKOJLHUKOB OCHOBHOM U IVIaBHOM TeopeTnyeckoi nudopmaineid Kypca HeopraHu4ecKon
XUMUH,

2. 0TpaboTKa HABBIKOB PELICHUS 3a7a4;
3.HauaTh (HOPMUPOBAHUE CBS3H MEXKTY TEOPETUUCCKUMH M MPAKTHUYCCKUMHU 3HAHUSIMU yUaITUXCS;
4. OATrOTOBUTH HEOOXOUMYIO 0a3y ISl pelIeHHs pa3IUYHbIX TUIIOB 33/1a4 B CTApLINX KJlaccax.

5. cnocoOcTBOBATh UHTETPALIMY 3HAHUN yYalUXCsl, TOTyYEeHHBIX MPU U3YUYEHUU MaTeMAaTUKHU U (PU3UKHU TpU
pEIICHUN PACUETHBIX 3a/1a4 110 XHUMHH;



6. pa3BUBaTh y4eOHO-KOMMYHUKATUBHbBIE HABBIKHU.

®dakynbTaTUBHBIN KypCc paccuuTaH Ha 68 yacoB. DakymbTaTUBHBIA KypC MPEIyCMaTPUBAET TEOPETUUECKYIO,
MpPaKTUYECKYI0 4YacTh, a TaKXke peleHue 3anad. l[IpakTtuyeckas YacTh CBfA3aHA C TEOPETUUYECKUM
MaTepuaioM, U3y4aeMbIM B Kypce XUMUHU.

TemaTuueckuil JIaH (pakyjJbTATHBA
10 XUMMH

Ne
3AHATUA

Tema 3aHaTHSA KO0JI-BO 4YaC0OB

1 IlepBoHayalbHbIE XUMUYECKUE TOHATUA. XUMHUUYECKHUM DJIEMEHT, IIPOCTHIE U 8
CIOXKHBIE BemecTsa. llepuoauyeckas cucTeMa XUMHUYECKHX DSJIEMEHTOB
.M. MenneneeBa. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB 3JIEMEHTOB
NEepPBBIX TpPEeX IMEPHOAOB: S-, P-DJIEMEHTHL. DJIEKTPOHHAs KOHQHUTyparus
atoMa. Mogxenn CTpoeHMsT aToMOB. 3aKOHOMEPHOCTH — HM3MEHEHMS
XUMHYECKHX CBOWCTB JIEMEHTOB, MPOCTHIX BEHIECTB UMH 00Opa3yeMbIM I10
nepuoAaM M rpynmnam. JJIEeKTpOOTpULATENbHOCTh. CTENEeHb OKUCICHHS U
BAJICHTHOCTb XMMHUYECKUX JIEMEHTOB.

Yuctele BemecTBa U cMecu. PU3HYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX M CIOKHBIX
BemecTB. CriocoObl pa3iecHusl CMeceH.

PacdeTsl o XxuMu4deckoi (I)OpMy'J'IeI OTHOCHUTCIIbHAA MOJICKYJISIpHAd Macca
3 CJIOKHOI'O BE€IIECTBA, MacCoBasg J0JA 3JICEMCHTA B CJIOKXKHOM BCHICCTBE, 6
BBIBO/I (I)OpMYJ'ILI CJIOKHOT'O BEHIECTBA 11O U3BECTHOMY %'HOMy COCTaBy.

®dusnueckue SABICHUA M XHMHUYECKHE PEaKUUU. YCIOBUSA IPOTEKaHUSA
4 XUMHUeCcKUX peakiuil. [Ipu3Haku HEOOPaTUMOCTH XUMHUYECKHX pEeaKIuil. 5
CocraBineHne  ypaBHEHHMH  XUMHMYECKMX  pEakLUWid,  pacCTaHOBKa
K02 PUITMEHTOB, TUIBI XUMUYECKUX PEAKITUH.

5 Xumnueckass CBsA3b. VIOHHasd, KOBaJ€HTHas HEMOJIApHAs, KOBAJCHTHAs 4
NoJIsIpHasi, METaJNInYecKasi, BOJIOPOIHAs XUMHUYECKas CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE
U CTPYKTYpHble (OpPMYJIBl MOJIEKYJ TPOCTBIX U CJOXHBIX BEIIECTB.
IIpOoYHOCTH XMMUYECKOM CBSI3H, YCIOBHS pa3pblBa XUMUYECKON CBSI3U.

KonngectBo BemectBa. Pacuersl mo ¢opmynaM ¢ HCIOJIB30BaHHEM
KOJIMYECTBA BEILIECTBA.

PactBopsl. CriocoObl BbIpaKEHHUs] KOHIICHTPAIMW PacTBOPOB, MaccoBast
7 JI0JIS BEIIECTBA B pacTBOpe. [IpUroToBiIeHNE pacTBOPOB. 4

8 Pemienne 3amayg 1o YpaBHCHUAM XUMHWYCCKUX peaKL{I/Iﬁ C HCIIOJIb30BaAHUEM 4
KOJIMYECTBA BCIICCTBA.

9 [IpocTeie BemiecTBa: BOAOPOM W KHUCIOPOHA. DPU3MUECKHE U XUMHUYECKHE 8
CBOICTBa, CMOCOOBI TMOJIYYCHHUS B MPOMBIIUICHHOCTH U JIa0OpaTOpHUH.
[Ipumenenue Bojopona W Kuciopoaa. PemieHue 3amad mo ypaBHEHUSIM
XUMUYECKHUX PEAKLIUN.

CkopocTh xuMHUYECKOM peakuuu. PakTopbl, BIUAIOIIME Ha H3MEHEHHE
10 CKOPOCTH XUMUYECKOU PEAKIIUH. 4




11

12

13

Knaccel CIIOXKHBIX HEOpPraHWYECKUX coeauHeHU. OKCHABI: OCHOBHBIE,
KUCJIOTHBIE, aM(oTepHble, Oe3pa3ziauyHble. [HIPOKCUABI: KHUCIOTHI U
ocHOBaHWUs, UX Knaccudukamnus. Conn: KiaccupuKaius cCoJieu.

CriocoObl  TOJTYYEHHUs CIOXKHBIX HEOpPraHMYeCKUX coenuHeHuud. Hx
XUMHYECKHE CBOMCTBA. XMMHUYECKME M  TPHUBHAJIBHBIE  HAa3BaHUS
HEOPraHWYEeCKUX COCIUMHEHMH. Pemenue 3amady 10 ypaBHEHHAM
XUMHUYECKHUX PEAKLIUH.

Peakuuu,  nmoaTBep)KAarOlMe€ — B3aUMOCBS3b  PAa3IMYHBIX  KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB. MBICIEHHBIA SKCIIEpUMEHT. B3anmoneinicTBue
HEOPraHWYECKUX BELIECTB.

Hroro 68 yacos
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HosicHuTebHASA 3aNINCKA
[IporpamMma Kypca npeqHazHadeHa s ydaluxcs: 9 KJIaccoB U MpeaycMaTpuBaeT 35 yueOHbIX 4acoB
(1 gac B HEneMIO).
[{esb kKypca: popMUpOBaHUE XUMUYECKON KapTUHBI MUPA, IIOCPEACTBOM PACIIUPEHUsI KPYro30opa yJamuxcs,
3aKpeIUICHUs, COBEPIICHCTBOBAHUS M YIJIyOJICHUS XMMHUYECKMX MOHATHUH O BEIIECTBAaX M Mpolieccax,
dbopMUpOBaHUS YMEHHM M HaBBIKOB MPUMEHEHHUS IIOJYYEHHBIX 3HAHUW K PEIICHUI0O KOHKPETHBIX
XUMHYECKHX 3aJ1au.
3aj1auy Kypca:
1. Ob6paszosamenvrule:
® OCBOCHHE OCHOBHBIX IIPHEMOB pellIeHUs 3a7a4 (KaYeCTBEHHBIX U KOJIMYECTBECHHBIX ),
® 3aKpeIICHUE U COBEPILIEHCTBOBAHNE XUMUYECKUX MOHITUN HA MPAKTUKE;
e (QopmHupoBaHUE KOJIUYECTBEHHBIX MTPEICTABICHUN O XUMUYECKUX TPOLIECCaX;
e (QopmupoBaHuE YCTOMYMBOIO UHTEpPECA K XUMUHU.
2. Bocnumwisarowue:
e (QopmMHupOBaHUE TIOJOKUTEJIBHBIX KaueCTB JMYHOCTH (LIE€JECHANPABICHHOCTH, HACTOMYMBOCTH,
OTBETCTBEHHOCTH, TUCIUILTMHUPOBAHHOCTH, BOJIU, YIIOPCTBA U T.11.);
® OCYIIECTBJICHHE MIPUHIINIIA TOJUTEXHU3MA;
® OCYIIECTBJICHUE CBA3H O0YUYEHHUS C KU3HBIO.
3. Pazsusarowue:
e (QopmMHupoBaHUE JIOTUYECKOTO MBIIIJICHUS, IOCPEJCTBOM BBIPAOOTKH paIMOHAJIBHBIX IPUEMOB
MBIIUTICHHUS;
® pa3BUTHE BHUMaHUS, MaMsTH, CAMOCTOSITEIbHOCTH;
e (QopmupoBaHHUE YMEHUH CpaBHHUBATh, aHAIM3UPOBATh M CHHTE3UPOBATH, CAMOCTOSTENHLHO JeJaTh
BBIBOJIBI.
[IporpaMmma paccuuTaHa Ha OKa3aHHE MOMOINM ydamumcs 9 KiaccoB B Hambosee TPYIHBIX BOIpocax
XUMHYECKOro oOpa3oBaHus. Ha 3aHATHAX NMPOUCXOIUT OTpaboTKa M yriiyOjeHue MaTepuaia LIKOJIbHON
nporpammel. [lpemnaraemas mporpaMma MNpeaycMaTpUBAET BBIMOJHEHHWE PAcUeTOB: IO XHUMHYECKOM
dopmye; 1o XMMUYECKOMY ypaBHEHHIO; Ha PAcTBOPHI C OINpPEJEIIEHUEM MAcCOBOM JJOJIM PacTBOPEHHOIO
BEIIeCTBA M KOHIIEHTPAIMU TMOJIYYEHHBIX PAcTBOPOB; HAa BBIBOJ XUMHYECKHX (OPMYS HEOPTaHUYECKUX
BEIIIECTB COeAMHEHUH. B mporpamme kypca ynensiercss 0co00e BHUMaHHUE Ha U3yUYeHUE XUMUUYECKHX CBONCTB
IPOCTBIX BELIECTB M OCHOBHBIX KJIACCOB XUMHYECKMX COEIMHEHUH, YMEHHUIO IPaBUIBHO IPOBECTU
XUMHUYECKHH SKCIIEPUMEHT, COONIIo/as IMpaBuja OE€30MacHOCTH MPOBEACHUS OSKCIIEPUMEHTA. Y IeNseTcs
0co00e BHHMMAaHHME YMEHHUIO IMIPOBEJIEHUS MBICIEHHOTO JKCIHEPUMEHTa, COCTaBJICHUIO YpaBHEHUU
MIPOBEJCHHBIX XUMUYECKUX peakuuii. Ha 3aHsITHsIX yuamiuecs pemaroT 3aJaui 10 YPaBHEHUSIM XUMHUYECKHX

peaKLui pa3sHbIX TUIIOB, IIPEIYCMOTPEHHBIX IIPOIrPAMMON HIKOJIBHOTO Kypca.



TemaTuyeckuii mi1an gakyjabraTusa
10 XUMMH

Ne
3AHATUA

Tema 3ausaTus

KO0JI-BO YaC0B

10

11

Yacte 1 (54 gaca)

Ilepuonnueckas cucrema xumudeckux oanemeHToB J[.M.Menneneesa.
CrpoeHue 371eKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 3JIEMEHTOB IIEPBBIX YEThIpEX
nepuosioB: S-, P- u d-3yeMeHThI. DIJIEKTPOHHAss KOH(QUTypalus aroma.
OcHOBHOE U BO30YKJICHHOE COCTOSIHHE aTOMOB. Mo/i€IM CTPOSHMSI aTOMOB.
3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUs XHMHUYECKUX CBOMCTB JJIEMEHTOB M HX
COEMHEHUH 10 NIEPUOJaM U IpymmaM. JJIeKTPOOTPULATEIBHOCTh. CTEIEHb
OKHCJICHUS U BAJICHTHOCTh XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

Xnmuyeckasi cBsi3b. VoOHHas, KOBaJ€HTHas HENOJISIpHAs, KOBAJIEHTHAas
HoJIIpHasi, METaNInYeCcKasi, BOJOPOIHAs XUMHUYECKas CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE
U CTPYKTYpHble (OpMYJIbl MOJIEKYJ] IPOCTBIX U CJIOXHBIX BEIECTB.
IIpOoYHOCTH XMMHUYECKOM CBSI3H, YCIOBHS Pa3pblBa XUMUYECKON CBS3U.

O6mas xapakrepuctuka wmetauioB [A-IIIA rpynn B cBi3M € uX
NOJIO)KEHHEM B IIEPUOJIUYECKON CHCTEME XUMHUYecKuX siemeHtoB J[.M.
MenzeneeBa 1 0COOEHHOCTSAMH CTPOEHUS UX aTOMOB.

XapakTepHucTuKa NepeXxoqHbIX AIEMEHTOB — ME/IM, LINHKA, XPOMa, XKelle3a —
[0 UX TIOJOKEHUI0 B NEPUOAMYECKON CHCTEME XMMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB
.. MenzeneeBa 1 0COOEHHOCTSIM CTPOCHHS MX aToMOB. KoMmruiekcHbie
coeaunenusi. Koopaunnanuonusle yncna. CBoiicTBa aM(OTEPHBIX OKCHIOB
u ruapokcuaoB. Ilpaktuueckas pabora «llomyueHue wu cBoiicTBa
aM(OTEPHBIX OKCUIIOB U THAPOKCUIIOBY.

OOmas xapakrepuctuka HemeTauioB IVA-VIIA rpynn B cBs3M ¢ HX
MIOJIOKEHUEM B IEPUOJUYECKOM CHUCTEME XHMHUYECKHX dnemeHToB J[.M.
MenpneneeBa M OCOOEHHOCTSIMM CTPOEHHUS HUX AaTOMOB. XHUMHUYECKHE
CBOMCTBA IIPOCTBIX M CJOXKHBIX BEIIECTB. YYAaCTHE B OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENIBHBIX peakuusx. PaccranoBka koa¢¢uiuento B OBP
METO/IOM 3JIEKTPOHHOTO OajnaHca.

Knaccudukanus HEOPraHUYECKUX BEIIECTB. Homenkiarypa
HEOPraHMYECKUX BELIECTB (TPUBUAIbHAS U MEXIyHAPOIHAsA).

XapakTepHble XUMHUYECKHE CBONCTBAa OKCHUJIOB: OCHOBHBIX, aM()OTEpPHBIX,
KHUCIIOTHBIX. XapaKTepHblE XMMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBAaHMM U
aM(OTEepHBIX THJIPOKCUJIOB. XapaKTEPHbIE XUMUYECKUE CBOWCTBA KUCIIOT.

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA COJIEN: CPETHUX, KUCIBIX, OCHOBHBIX;
KOMIUIEKCHBIX (Ha MpUMepe COSAMHEHHMM alfOMHHMS W IMHKA). ['maponus
cosieil. Peakuysi pacTBOpOB COJIE HA MHIUKATOP.

B3aumocBs3p HeopraHmueckux BemiecTB. Kiaccudukanus XUMHUYECKUX
peaKkurii B HEOPraHMYECKOW XUMHUH.

DNEKTPOIUTHYECKAs IUCCOLMALUSA JIEKTPOJIUTOB B BOJHBIX PacTBOpax.
CunbHbIe U cradble AIeKTPOIUThI. Peakiiui HOHHOTO oOMeHa.

[TpaBuna paboTsl B maboparopuu. JlaboparopHas mocyaa u 000pyaOBaHHeE.
IIpaBuia Ge30mMacHOCTH NMpH pabOTe € EIKUMH, TOPIOYUMH M TOKCHYHBIMH
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BCIIIECTBAMH, CpPEJICTBAMH  OBITOBOM  XuMuu. HaydHble  MeTOIbI
UCCIEIOBAHMS  XMMHUYECKHMX BELIECTB W  MpeBpamieHuil. MeTobl
paszeneHuss CMece W OYHMCTKM BemecTB. KadecTBEHHBIE peaknuu Ha
HEOPraHWYECKUE BEIIECTBA U UOHBI.

[TonsiTe 0 MeTamTypruu: ooIMe cnocoObl MmoyydyeHus mMeramuioB. O0mue
HAy4YyHbIC MPUHIUIBI XUMHUYECKOTO TIPOM3BOACTBA (HA  MpUMEpE
MPOMBIIIJICHHOTO TOJIY4YeHHs] aMMHaKa, CEpHOM KHUCIOThI). XHUMHUYECKOE
3arps3HEHUE OKPYKAIOIIEH Cpeibl U €ro MOCIEICTBUS.

Pacuerpl 00BEMHBIX OTHOIICHHWI Ta30B IPH XUMHUYECKUX PEAKIIHSX.
TennoBoii 3hdexT XuMUIeCKor peakiuu. TepMOXUMHUYECKHE ypaBHEHHS.
Pacuets! TermoBoro 3¢dexra peakuuu.

OJNEKTPON3 PpacIylaBOB M PacTBOpPOB (Cojied, IIeJouel, KHUCIIOT).
CocraBieHre ypaBHCHUN XUMHUYECKUX PEAKIIMN AIICKTPOJIN3A.

I'uppomu3 comeit. Cpenga BOAHBIX PAcTBOPOB: KHCIAsA, HEUTpadbHas,
mienounas. [Ipaktuueckas paboTa.

Bbruncnenne Macchl pacTBOPEHHOIO  BEIIECTBA, COJEPIKAILIErocss B
ONPEAECIEHHONM Macce pacTBOpa ¢ M3BECTHOM MaccOBOM AoJieid. Pacuersl
MAaccChl BEI[ECTBA WM 00beMa ra3oB [0 U3BECTHOMY KOJMYECTBY BEIIECTBA,
Macce Ui 00bEMY OJTHOTO U3 YUacTBYIOLIUX B PEAKLIUU BELIECTB.

Yactp 2 (14 gacos).

Peakuuu,  moATBEpXKAarOllM€  B3aMMOCBA3b  Pa3JIMUHBIX  KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB. MBICIEHHBIM SKCIIEpUMEHT. B3anmoneiicTBue
HEOPraHWYECKUX BELIECTB.

Pacuers macchl (0ObeMa, KOMMYECTBAa BELIECTBA) MPOAYKTOB pPEAKIIHH,
€CJIM OJIHO U3 BEUIECTB JIaHO B M30BITKE (MMEET NMPUMECH), €CIIU OJHO U3
BEILIECTB JaHO B BHJIE pacTBOpa C OINPEIEICHHOM MaccoBOM aoieit
pacTBOpEeHHOTO BemiecTBa. PacueTsl MaccoBO Ui 00bEMHOMN JTOJIA BBIX0/1A
MPOJIYKTa pPEaKUUH OT TEOPETUYECKH BO3MOKHOTro. Pacuerbl maccoBoil
J10JIi (MacChl) XUMUYECKOTO COEAMHEHUS B CMECH.

Hroro 68 yacos
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IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA

JlauHbIil  QakynbTaTUBHBIA Kypc TpeaHasHadeH s ydamuxcs 11 kmacca. Kypce opueHTHpoBaH Ha
yyanxcs, JaibHelee o0ydeHue KOTOPBIX OYyJeT CBSI3aHO C M3y4eHHeM mpeamera B BY3ax u Tex, KTo
BBIOMpaeT qaHHBIA peaMeT aist cnaun EI'D 3a kype cpenHeit o01eo0pa3oBaTeIbHON IITKOJIBI.
ey Kypca:
e 00001eHne u yriyoseHue coaepKanus 0a30BOro yueOHOTo MpeameTa;
® [IOATOTOBKA Y4YallUXCS K OCO3HAHHOMY BBIOOPY HpO(uUis BBICHIETO y4eOHOrO 3aBeleHUs Ui
JanpHeHero ooy4eHus;
® yIOBIETBOPEHUE MO3HABATEIHHBIX MHTEPECOB OOYYAIOIIMUXCS B Pa3NUYHBIX cepax yeroBeYecKoi
JESITEIIbHOCTH;
® [OJy4YEeHHE JOMOJHUTEIHHON MOATOTOBKU A caauu EI'D mo xumun
® pa3BHUTHE TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEHN ydyaluxcs OCPEICTBOM pElIeHHs] HECTAaHAAPTHBIX 3a7a4
3ajlauu Kypca:
® Ha OCHOBE IMOJIYYEHHBIX 3HAHHUH MO0 XUMUU Ha 0A30BOM ypOBHE C(HOPMUPOBATH YCTOMUMBHIE YMEHHUS
Y HaBBIKHM PEIICHUS PACUETHBIX M SKCIIEPUMEHTANIBHBIX 3a7au.
® [I0Ka3aTh €JMHCTBO MUKPO- M MaKpOMHUpa Yepe3 KOJUYECTBEHHbIE OTHOLICHHS B XUMUHU.
® MPUBUTH yYAIIUMCS HHTEPEC CAMOCTOSITENILHO MPUOOPETATh U IPUMEHSATH 3HAHHUS.
® COBCPIICHCTBOBATh Y  YYAIIUXCS BAXHCHWINNE BBIYMCIUTEIbHBIC HABBIKA M HABBIKU PEIICHUS

THUIIOBBIX XHUMHWYECKHX 3aJ1a4

[IporpamMa paccuMTaHa Ha OKa3aHME MOMOILIM BBITYCKHMKAM HIKOJBl B HauOojiee TPYAHBIX BOMpoOcax
XUMHUYECKOT0 00pa30BaHMUs.

[Ipennaraemass mporpamma IpeaycCMaTpUBAET BBIMOJIHEHHE DPACUETOB: MO XUMHYECKOH Qopmyse; Mo
XMMHYECKOMY YpaBHEHHUIO; Ha PacTBOPBI C ONPEAEIEHUEM MacCOBOM JOJM PACTBOPEHHOIO BEILECTBA U
KOHIIGHTPAllMM TOJYYEHHBIX PAaCTBOPOB; Ha BBIBOJ XMMHUYECKHX ()OpMYJ HEOPraHHMYECKHX BELIECTB U
opranuveckux coeauneHuil. I[Iporpamma conepxut paszaen «KoMOMHMpOBaHHBIE 3a7auu», IS PELICHUS
KOTOPBIX HEOOXOJMMO HCIIOJIb30BaTh HECKOJBKO aJlrOPUTMOB JAECUCTBUNA. YUUTHIBas, 4YTO OAMH U3
BaXHEHIINX TEOPETUYECKHX BOIMPOCOB - OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PEAKIUU B 00S3aTEIbHOM
Kypce XMMHUH M3Y4aloT MOBEPXHOCTHO, porpaMMa npeaycmarpuBaer kiaccupukanuto OBP, coctaBnenue
YPaBHEHMI METOJOM 3JIEKTPOHHOTO M 3JEKTPOHHO-WMOHHOTO OajaHca, BIMSHUE CpeAbl Ha MPOTEKaHUE

JTAHHBIX PEAKIIUH.



TpeGoBanus, npeabsiBisieMble K 3HAHUSIM U YMEHUAM YYAIIMXCH

Yuyammecs 1015KHBI 3HATD:

e Pacuérasie popMyIbl 1uIst TFOOBIX THIIOB 33/1a4.

e Crpoenue, Gpu3nIecKue 1 XUMHUUECKUE CBOICTBA HEOPTaHMUYECKUX BEIIECTB.
e TunuyHble OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTEIIH.

e Tunsl OBP.

e 3akoHoMmepHocTH npotekanus OBP.

e Metonuky coctaBieHuss OBP paznuunpiMu criocobamu.

e XeMOCeJIEeKTUBHOE OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE.

e Kiraccuukarnus mernovex nmpeBpaieHuii OpraHnuecKuX COSTMHCHUN.

Yuammecst 10J1KHbBI YMeETh:

e OmnpeaensaTs TOT WIK UHOW TUI pacYETHBIX 3a/1a4;

e AHaIM3MUPOBATH YCIOBUS 3a7a4;

e BBIABISATE XUMHYECKYIO CYITHOCTb 33J1a4H;

e CocCTaBiIATh YpaBHCHHA BCECX XUMUYCCKUX MMPOUCCCOB, 3aJaHHbIX B YCIIOBUAX 3ada4u,

e [Ipou3BoaUTh MaTEMATHUECKUE PACUETHI;

e llcnonb30BaTh HECKOJIBKO CIIOCOOOB MPH PEUICHUH 3a/1a4H,

e (CB00OOAHO OPUEHTHPOBATHCS B OOJBIIOM KOTUYECTBE BCEBO3ZMOXKHBIX OBP,

e (CocraBnsate ypaBHeHus: OBP opranndyeckux coeMHEHHI HA OCHOBAHUH METOJIOB: JIEKTPOHHOTO U
AJIEKTPOHHO-MOHHOTO OajaHca.

e OcymiecTBIATh HENOYKHU MPEBPALIEHUI J1000T0 THIA, WCHONB3YS CUCTEMHO — JeSTeNbHOCTHBIN

noaxod.



TemaTuueckuil iIaH pakyjabTaTHBA
10 XUMHH

Ne
3AHATUA

Tema 3auaTus

KO0JI-BO 4YaC0OB

10

11

Yacte 1 (28 gacos)

CrpoeHue 37eKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 3JIEMEHTOB IEPBBIX YEThIpEX
nepuosioB: S-, P- u d-3ymeMeHThl. DJIEKTPOHHAss KOH(QUTypalus aroma.
OcHOBHOE M BO30YXJIEHHOE COCTOssHHE aToMoB. KBaHTOBbIE uHcCHa.
Onepreruyeckuii psa  KineukoBckoro. Mogenu cTpoeHHs aTOMOB.
3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUs XHMHUYECKUX CBOMCTB JJIEMEHTOB U HX
COEIMHEHUH 10 NEPUOJaM U IrpyImaM. IIEKTPOOTPpULATENIbHOCTh. CTENEHb
OKHUCJICHUS U BAJICHTHOCTb XMMUYECKUX DJIEMEHTOB.

Ob6mas xapakrepuctuka wmetauioB [A-II[A rpynn B cB3M ¢ uX
MOJIO)KEHUEM B MEPHOJUYECKON CUCTEME XHMHUYECKHX 3iaeMeHToB J[.M.
MenzeneeBa 1 0COOEHHOCTSIMH CTPOSHUS UX aTOMOB.

XapakTepHUCTUKA MEPEXOAHBIX MIEMEHTOB — ME/IM, LINHKA, XPOMa, XKele3a —
10 UX IOJOKECHHUIO B IEPUOJMYECKONW CHCTEME XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB
J.. MenneneeBa U 0COOEHHOCTSIM CTPOEHUS MX aToMoB. KommiekcHble
coequnenusi. Koopaunanuonnsie yncna. CBoiicTBa aM(OTEPHBIX OKCHIOB
Y TUIPOKCHJIOB.

Obmas xapakrepuctuka HemerauioB [VA—-VIIA rpynn B cBsi3u ¢ uX
MOJIOKEHUEM B NEPUOJUYECKOM cHcTeMe XMMHUYEeCKHX 3ieMeHToB J[.1.
MenneneeBa W OCOOCHHOCTSMH CTPOCHHSI WX AaTrOMOB. XHUMHYECKHE
CBOWCTBA MPOCTBIX M CIIOKHBIX BEIIECTB. YUYacTHE€ B OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTCIIbHBIX PCAKIIHUAX.

KoBanentHas xumuueckas CBsI3b, €€ Pa3HOBHJIHOCTM M MEXaHHU3MBI
oOpa3oBaHus. XapaKTEpUCTUKU KOBAJEHTHOW CBsA3M (MOJSPHOCTD U
sHeprus cBs3M). MlonHas cBs3b. Metannuueckas cBa3b. BogopoaHas cBs3b.
BemectBa  MOJNEKYJIIpHOTO M HEMOJIEKYJSIPHOTO  CTpoeHusa. Tun
KPUCTAJJIMYECKON pelIeTKH. 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa
Y CTPOCHHSI.

Knaccudukanus HEOPraHUYECKUX BEIECTB. Homenkiarypa
HEOPraHMYECKUX BELIECTB (TPUBUAIbHAS U MEXIyHAPOIHAs).

Knaccudukanus opraHndeckux BemecTB. HoMeHKIaTypa OpraHHYECKUX
BEIECTB (TpUBHATBHAS M MEXKIyHApOIHAs).

XapakTepHblE XWMHYECKHE CBOWCTBA IIPOCTBIX BEIIECTB - METAJUIOB:
LICJIOYHBIX, IIEJI0YHO3EMEIbHBIX, QJIIOMUHUSA; IEPEXOAHBIX METAIIIOB:
MeIH, [IUHKA, XpOMa, KeJle3a.

XapakTepHble XMMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB - HEMETAJUIOB:
BOJIOPOJIa, TaJOreHOB, KHUCIOpOJa, cephl, a3ora, ¢docdopa, yrieposa,
KPEMHHSI.

XapakTepHble XMMUYECKHE CBOWCTBA OKCHJIOB: OCHOBHBIX, aM(OTEpPHBIX,
KHCJIOTHBIX. XapaKTepHblE XMMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBAaHMM U
aM(OTEpHBIX THAPOKCUIOB. XapaKTEepPHble XMMUYECKHE CBOWCTBA KUCIIOT.

XapaKkTepHbIE XUMUYECKHUE CBOUCTBA COJICH: CPEHUX, KUCIBIX, OCHOBHBIX;
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KOMIUIEKCHBIX (Ha NMpUMepe COCOUHEHUH aqlOMHHUA M IMHKA). ['maposns
couield. Peaknust pacTBOpOB COJIEH HA HHIUKATOP.

B3aumocBs3p Heopranuyeckux BemiecTB. Kiaccudukanus XUMHYECKUX
peaKkuuii B HEOPraHM4EeCKOM U OPTraHUYECKOU XUMHH.

CKOpOCTh peakiuy, ee 3aBUCUMOCTh OT pa3IMyHbIX GakTopoB. OOpaTuMble
U HeoOpaTuMble XHMHYECKHE pEaknuu. XHMHUYECKOE paBHOBECHE.
CwMerienue paBHOBECHS MO JEHCTBUEM pa3IMYHbIX (PaKTOPOB.

3JI€KTpOJII/ITI/I‘I€CKa5I Aaucconranusa SJICKTPOJIUTOB B BOJHBIX pacTBOpax.
CuibHbIE U cl1a0bIe QJICKTPOJIUTLI. PCaKHI/II/I HOHHOTO OOMEHa.

PeaKI_II/II/I OKHCJIHUTCIBbHO - BOCCTaAaHOBHUTCIIHbHBIC. KOppOSI/ISI MCTAIJIOB H
CIIOCOOBI 3allIUTBI OT HEC.

[TpaBuna pabotsl B nabopatopun. JlabopaTopHas nmocyna u o0opyaoBaHHeE.
[IpaBuna 6e3omacHOCTH MpU padOTE C €IKUMH, TOPIOYUMHU U TOKCUYHBIMHU
BEIIECTBAMH, CpEICTBAaMU  OBITOBOM  XxuMuu. HaydHble  MeTOJBI
WCCJICIOBAHMUS ~ XMMHUYECKHMX BEHIECTB W  MpeBpamieHuil. MeTobl
paszieneHuss cMeced M O4YMCTKM BemlecTB. KadecTBEHHbIE peakluu Ha
HEOpPraHWYECKHE BEIISCTBA W HOHBL. MaeHTudukanmus OpraHuYECKUX
COEIMHEHUI.

[TonsiTie 0 MeTaTypruu: oOIMe COocOObl MoydyeHus MetamuioB. OO0miue
Hay4HbIE TMPUHIMIBI XMUMHYECKOTO TMPOU3BOJCTBA (Ha  IpUMEpE
MPOMBINIICHHOTO TIOJYy4YeHUs] aMMHaKa, CEpHOM KHCIOTBI, METaHOIIa).
XUMHYECKOE 3arpsi3HEHHUE OKPYKAIOWIEH Cpeabl M €ro IOCIeICTBUS.
IIpuponusie UCTOYHHKU YTJIEBOJIOPOJIOB, ux nepepadboTka.
BricokoMonekynsipHble  coequHeHUsA. Peakuuu  noauMepuszaldd U
nonukoHaeHcauuu. [Tomumepsl. I1nactMaccsl, BOJIOKHA, KAYYyKH.

PacueTsl OOBEMHBIX OTHOIIEHHH TIa30B MPH XUMHYECKHX PEAKLIHUAX.
TemoBoil 3¢ ekt xumuueckoi peakuuu. TepMOXUMUYECKHE YpaBHEHHMS.
Pacuets! TenoBoro adexra peaxuu.

Yactp 2 (17 yacoB)

Knaccudukanuss  Heopranmyeckux  BemecTtB.  Knaccudukanus  u
HOMEHKJIaTypa OPraHUYECKUX COEIAMHEHHH. DIJIEKTPOOTPHULATEIbHOCTb.
CreneHb OKHCIICHHS W BAJICHTHOCTh XUMHUYECKHUX DJJIEMEHTOB. Peakim
OKHCJIUTETIbHO - BOCCTAHOBUTENbHBIE. Koppo3us MeTamioB M CIocoObI
3aIUTHI OT HEe.

DNEKTPOIN3 PACIIIIABOB M paCTBOPOB (COJIEH, IIETI0YEH, KUCIIOT).

I'maponus coneif. Cpena BOXHBIX PpPacTBOPOB: KHCJas, HeHTpaibHasd,
nienouHas. [lpaktuueckas padoTa.

XapakTepHbIE XUMUYECKUE CBOMCTBA HEOPTaHNYECKHUX BEIIECTB:

— TMPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB: IIEIOYHBIX, IIETOYHO3EMENbHBIX,
QITIOMUHUS, IEPEXOTHBIX METAJUIOB (MEIH, IITHKA, XpPOMa, JKeJe3a);

— MPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAIOB: BOJOPOJIa, TaJIOTEHOB, KHCIOPOJA,
cepsl, a3oTa, ¢pocdopa, yriaeposia, KpeMHUS,

— OKCHJIOB: OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX, KUCIIOTHBIX;

— OCHOBaHUI 1 aM(pOTEPHBIX THAPOKCHIOB;

— KUCJIOT;
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— Ccolled: CpEeIHMX, KHCIBIX, OCHOBHBIX; KOMIUJIEKCHBIX (Ha MpHUMEpe
COCIMHEHUH aJIIOMUHUS U LIUHKA).

Bobluncnienne Macchl  pacTBOPEHHOI'O  BEILIECTBA, COJAEPXKALIErocss B
ONpeIeJICHHON Macce pacTBOpa C U3BECTHOM MAaCCOBOM JOJICH.

PacueTsl macchl B€IICCTBA UJIN o0beMa ra3oB I10 HU3BCCTHOMY KOJHNYCCTBY
B€IICCTBa, MacCC€ HIIHU O6”beMy OJHOI'O M3 YYaCTBYHOIIUMX B pCaKIuU
BCIICCTB.

Yacts 3 (23 gaca).

Peakiiuu okucnuTenbHO-BOCCTAHOBUTENbHEIE. PaccTaHOBKA

K03 (UIIMEHTOB METOI0OM 3JIEKTPOHHO-UOHHOTO OanaHca. KauecTBeHHbIE
peakiny Ha KaTUOHBI M aHMOHBL. OKpacka MOHOB. BiusiHue cpenbl Ha
pe3yNbTaT XUMUYECKON peaKIuu.

PeaKIII/II/I, MOATBCPKAAIOIINC B3aMOCB3b Pa3IMUHbIX KJI1aCCOB
HCOPraHNMYCCKUX BCIICCTB. MBEICTIeHHBIN OKCIICPUMCHT. BSaHMOHCﬁCTBHe
HCOPTraHNYCCKUX BCIICCTB.

PeaKIII/II/I, IMOATBCPKAAIOIINEC B3AUMOCBA3b OPTaHUYCCKUX COCIII/IHCHHﬁ.

Pacuersr mMacchl (00beMa, KOJMYECTBA BEIIECTBA) IPOJIYKTOB PEAKIUH,
€CIIM OZIHO U3 BEILECTB JaHO B U30BbITKE (MMEeT MPUMECH), €ClId OHO U3
BEILIECTB JAaHO B BHUJIE pPacTBOpa C OINPEICICHHOW MacCOBOM JOJel
pacTBOpEHHOro BelecTBa. PacueTsl MaccoBOM Ui 00bEMHOM 10111 BBIXOJA
IIPOJIYKTAa PEaKUHH OT TEOPETUYECKH BO3MOKHOro. Pacuersl maccoBoit
JI07M (Macchl) XMMUYECKOTO COETMHEHUS B CMECH.

Haxoxnenne mosnexynsipHol (opMysbl BEIIeCcTBa.

Hroro 70 yacos




