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1. HOACHUTEJBbHAA 3AIINCKA

IIporpamma cocraBieHa Ha 0CHOBe DeepanbHOrO rocyAapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO
CTaHaapTa cpeaHero (mojHoro) odmiero oopasopanus (pukasz Nel1578 ot 31.12.20151.) ¢ yuerom
cneruduky CrnenuanTu3npoBaHHOTO y4eOHO-HAYIHOTO IIEHTpa Y palibCKOTo (pefiepaabHOr0 YHUBEPCUTETA
(manee — CYHIL] Yp@V).

HopmaTuBHBIIi CPOK 0CBOEHUSI MPOrPaMMbI — KOJIMYECTBO HEJENb 00y4eHHs - 68, 00beM B
gacax - 136.

Cneunduka nporpamMmmsi.

Ob6yuaromuecs 10-11 pu3uKO-XMMHUYECKOTO KIlacca YTIyOJIIEHHO N3YYatoT MPEeIMETHI
€CTECTBEHHOHAYYHOTO MPOQHIIS: (GU3HUKY, XUMHIO ¥ OHOJIOTHIO. B CBSI3H C 3THM KOJIMYECTBO 4acoB,
OTBEJIEHHOE Ha M3YYEeHHE OMOJIOTHH, YBEITUYEHO 110 CPaBHEHHUIO ¢ (heepaibHBIM 0a3UCHBIM YISOHBIM
TUTAaHOM JIJIs1 0Opa3oBaTeNbHbIX yupexkaenuit PO (2 yaca B Henenio). Ocoboe BHUMaHHUE Y/ICICHO
COJIepKaHUIO, JICKAIEMY B OCHOBE (POPMHUPOBAaHUSI COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MUPa
(c y4eToM MeXMIpeMETHBIX CBSI3EH).

B cootsercTBuH ¢ 11enbto 1 3agadamu CYHII nzydenue npeamera «buonorus: oomias Onoyiorus» Ha
yTIyOJICHHOM YpOBHE HAIIPaBIIEHO HA JOCTIDKEHHUE CIESIYIOIINX IIeTIei:

1) co3manue ycaoBUi Ik TBOPUYSCKOTO PA3BUTHsI 00YUAIOIINXCS, TPOSBISIONINX HHTEPEC K
€CTeCTBEHHBIM HayKaM;

2) dopmupoBaHKe y 00y4arOIUXCsl COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOI KapTHHBI MUPA;

3) co3aaHue OCHOBBI JIJIS IAJIBHEHIIIETO YCISIHOTO MPO(ECCHOHATIBHOTO O0YUCHHMS.

2. TPEBOBAHUSA K NPEJMETHBIM PE3YJIbTATAM
OCBOEHMAA ITPOI'PAMMBbI

1) chopMUPOBAHHOCTH MPEACTABICHHIA O POJIM U MECTE OMOJIOTMH B COBPEMEHHON HAYYHO!H KapTHHE
MUpa;

2) copMUPOBAaHHOCTH CHCTEMBbI 3HaHUH 00 00IMX OMOJIOrMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSIX, 3aKOHAX,
TEOPHSIX;

3) BiajieHNe OCHOBOTIOJIATAIOIIMMH MOHSITUSMH U MPEICTABICHUSIMU O XXUBOW MPHUPO/IE, €€ YPOBHEBOKH
OpTaHU3AIMH U YBOJIIOIH; YBEPEHHOE MOJIH30BaHUE OMOJIOTHIECKON TEPMHHOIOTHEN 1 CHMBOJUKOM;

4) BaJicHUE YMCHHUSMH BBIIBUTATh TUIIOTE3BI HA OCHOBE 3HAHHI 00 OCHOBOIOJIATAIOIINX OMOIOTHUSCKIX
3aKOHOMEPHOCTSIX U 3aKOHAX, O MPOUCXOMKACHUH U CYIIIHOCTH KH3HH, IIT00ATbHBIX H3MEHEHHSX B
ouocdepe;

5) BJIAACHUC OCHOBHBIMU METOAAMU HAYUYHOTO MMO3HAHUA, UCIIOJIb3YEMbIMU ITPHU OHOJIOTHYECKHX
HUCCICIOBAHHUAX KUBBIX 00BEKTOB U OKOCHCTEM,

6) chOPMUPOBAHHOCTH YMEHHI OOBSACHATH PE3YJIbTAThl OMOIOTHYECKUX SKCIIEPUMEHTOB, PEIIaTh
OHoJIOTHYECKHE 3a]1auH;

7) BJIaACHUC MCTOJaMU CaMOCTOSTEILHOM ITOCTAHOBKU OHOJIOTHYECKHIX OKCIICPUMCHTOB, OTIMCAHU,
aHaJin3a U OUCHKU JOCTOBEPHOCTH ITOJIYYCHHBIX PE3YJIbTATOB,



8) C(i)OpMHpOBaHHOCTB yMeHI/Iﬁ HCCJICA0BATh U aHAJIIM3UPOBATH OHOJIOrHYeCKre OOBEKTHI U CHCTCMBEI,
0OBSICHATH 3aKOHOMCPHOCTHU OMOJIOTHYECKUX IMpoHeCCOB U ﬂBJ’IeHHﬁ; IMPOrHO3UPOBATH MOCJICACTBUA

3HAYUMBIX OMOJIOTHYECKUX HC CJIe,Z[OBaHI/Iﬁ;

9) chopMUPOBAHHOCTh YOCIKIEHHOCTH B HEOOXOIMMOCTH COOJIOCHUS STHUECKUX HOPM U
IKOJIOTHYECKHUX TPEOOBAHUM MPU MPOBEJCHUN OUOJIOTMIECKUX HCCIIETOBAHUH.

3. YUYEBHO-TEMATHYECKHH ILTAH

B Tom uncie:

H Bcero
alMeHOBaHHe TeMbl NACOB | o NpaKTHaec | KOHTPOJIb
KHMX pa0oT | HbIX padoT
Beenenue 3 3 - -
1. Xumuueckuii cocTaB KIETKH 21 18 } 3
2. Crpoenue xierku. Kierodnas Teopus 11 10 } 1
3. OOMeH BelIeCTB U MPEBPAICHUE SHEPTHH B 14 11 1 2
KJIETKax
4. Bupycsl 2 2 - -
5. Pa3MHOXCHUE M UHIUBUIYaTbHOE Pa3BUTHE 11 10 - 1
OpPTaHU3MOB
6. OCHOBBI TEHETUKH 29 19 6 4
7. OCHOBEBI CEJIEKINU 6 5 - 1
8. DBOIIOIMOHHOE yUEHUE 22 19 - 3
9. Pa3BuTHe OpraHUYECKOro Mupa. 11 10 - 1
IIpoucxoxeHue yenoBeka
10. OcHoBEI 5k0s10rNU. OCHOBBI YUEHHSI O 6 4 1 1
ouochepe
HUmoeo 136 111 8 17

Ipumeuanmne 1. Tema «OcHoBbI TeHeTHKN» U3ydaeTcs B 10 u 11 kmacce: B 10 xacce — OCHOBHBIE
IIOHATHA TCHCTHUKHU, 3aKOHBI MGHJIC.HSI, PEUICHUE HECIIOXKHBIX 3aaa4 Ha MOHOFI/I6pI/IJIHOe )51 JIPIFI/I6pI/I,ZIHOC

CKpCIINBAHUC, B 11 xmacce — peuicHue 0oJiee CITOKHBIX 3aJa4 Ha CHOCIITICHHOC HAaCJICAOBaHNUC,

HaCJICJO0BaHHUC, CICIIIICHHOC C ITOJIOM, B3aI/IMOI[€I>iCTBI/I€ HCAJJICJIIbHBIX I'CHOB.

HpnMeanne 2.B Ta6J'II/II_Ie HC 0T06pa)KCHBI IMPAKTUYICCKUC pa6OTI>I, €CJIM OHH HE paCCUUTAHLI HA BECh
YPOK, a TaKKE€ IE€MOHCTPALIMOHHBIC OIIBIThI, KOTOPBIC UCITIOJIB3YHOTCA KaK 3JICMEHTBI YpOKa.

Ipumeuanne 3. B Tex ciyyasx, Korja o TeMe He IPOBOJUTCS KOHTPOJIbHASI paboTa BO BpEMs YPOKa,
JUTSL KOHTPOJIS 3HAHWUH TPEAyCMOTPEHBI TUCHMEHHBIC JOMAIITHUE Pa0OTHI.




4. COLJEP)KAHUE NTPOI'PAMMBbI

BBCHCHI/IC. O6ma${ ouoJjorus — HayKa, u3y4daromas OCHOBHBIC 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTCPHBIC
JJIA BCCX JKUBBIX OPIr'aHU3MOB. OcHOBHEBIE KPHUTCPHUH KHUBOTI'O. ypOBHI/I OpraHu3anuu JKHBOM
MAaTCpHH.

Tema 1. XUMHYECKHH COCTAB KJIETKH. XMMHUYECKUE DIIEMEHTHI KIETKU. X UMHUYECKUE
coenuHeHUs KieTku. Heopranmdeckue coennuenus. Bona: ctpoenue, husndeckune CBOMCTBa,
pOJIb B KJIIETKE U OPTaHU3ME B LIETIOM.

Opranuyeckue COeIMHEHUS. YTIEBObI: CTpoeHre U GyHKIMH. JIMNuUAbL: cTpoeHre U PyHKIIUH.
benku: ctpoenue u pynkuuu. HykinenHoBbie KUCIOTHI: cTpoeHre U GyHkiuu. [IpuHimn
komiuieMeHTapHocTu. Pernmukanusa JIHK. AT®: ctpoenue u pynkuuu. CpaBHUTENbHAS
XapaKTepUCTHKA OUOMOIMMEPOB.

Tema 2. Ctpoenne kiaerku. Kierounas teopusi. Kierka - cTpykTypHO-(QYHKIIMOHATBHAS
eMHUIA KUBOTO. McTopus cozmanus KIeTo9HOi Teopru. OCHOBHBIE TIOJI0KEHHUSI COBPEMEHHOM
KJIETOYHOM Teoprn. OCHOBHBIE METO/IBI IIUTOJIOTHH.

OO0muii 1aH CTPOEHUs dyKapruoTudeckoi kieTku. CTpoeHre U GyHKIMH KIETOUYHBIX MEMOpaH.
OnnoMeMOpaHHbIe, TByMeMOpaHHbIe 1 HEMEMOPAaHHbBIE OPTaHOMIbI: CTPOCHUE U (YHKITUH.
[ToryaBTOHOMHBIE OpraHouzibl. Ponb siapa. CpaBHUTENbHAS XapaKTePUCTUKA KIETOK PaCTEHUH,
rpuOOB U KUBOTHBIX.

CrtpoeHne NpoKapuoTHYECKON KIIETKH Ha puMepe OakTtepuu. CpaBHUTENbHAS XapaKTepUCTHKA
AYKapuOTHYECKOI U MPOKapUOTHUECKOH KJIEeTOK. [ nmore3a cumOuorexesa.

Tema 3. O0MeH BelecTB M NpeBpalleHHe JHEPTUM B KJeTkax. O0muii miaH ooMeHa
BEIIIECTB U MIPEeBpaIlleHus SHEepruu B kieTke. [Inactudeckuit 1 sHepreTnyeckuit o0OMeH, ux
B3auMOCBsI3b. Kiaccudukanus opraHu3MoB 10 TUITY MUTAHUSA (110 HCTOYHUKY YIJIepoJia 1
UCTOYHUKY SHEPTHUH).

OcCHOBHBIE 3TaIlbl HEPTETUYECKOT0 0OMEHa (TIOArOTOBUTENBHBIN 3Tal, aHa poOHOE
OKHCJICHUE/TJIMKOJIN3, a3po0HOe OKUcIeHue/ npixanue). bpoxkenue. CpaBHUTEIbHAS
XapaKTEPUCTHKA TOPEHUSI U OMOJIOTHYECKOTO OKUCIICHHS TIIFOKO3HI.

[Tnactrueckuit oomMeH. PoTOCHHTE3: CBETOBAs M TEMHOBAs (a3bl. 3HaueHue (PoToCHUHTE3a B
6uocdepe. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTHKA (POTOCHHTE3A U IBIXaHUS Y pacTeHUI. XEeMOCHHTE3.

[Tnactuueckuit oomMeH. buocuaTe3 O6enka: TpaHCKpUMIUs U TpaHcsnusa. CBoicTBa
TEHETUYECKOTO KoJia. Perymnsius OnocuHTe3a OesKa y MpoKapHuoT.

Tema 4. Bupycsl. VcTopust OTKpbITHSL, XMMHUYECKasl IPUPOJA, CTpOeHHE. B3aumonencreue
KJIETKU U BUpPYCa. | UIIOTE3bI IPOUCXO0XKICHUS BUPYCOB.

Tema 5. PazMHOKeHHe M MHANBHAYAJIbHOE PAa3BUTHE OPraHu3MoB. KIeTOUHbIN [TUKI.
OcHOBHBIE CTIOCOOBI JIeTIeHUs KIeTKH. MUTO03, ero ¢a3bl, 6M0IOrnYecKoe 3HaUYCHHE.
XapakTepucTHKa XpOMOCOMHOI0 Habopa.

Crioco0ObI pa3MHOKEHHUS OpraHu3MOB. becronoe pazMHOX)eHHE, €ro (HOPMBbI, OMOJIOTHYECKOE
3Hauenue. [lonoBoe pazmMHOXkeHHUE, ero (opMbl, OMOJIOTHYECKOe 3HaUeHHE. Melo3: mepBoe 1
BTOpOE JIeneHne, Ghasbl, ONOIOTHYecKoe 3HaueHue. Pa3BuTHE MOJIOBBIX KIIETOK Y )KHBOTHBIX.



OmnonorBoperne. OcoOEHHOCTH OECTIONOTO U TIOJIOBOTO Pa3MHOKECHHS y PACTECHUH, TBOMHOE
OTUIOJJOTBOPEHHUE Y IIBETKOBBIX PACTCHUIM.

Onrorenes. OMOPHOHAIBHOE PA3BUTHE )KUBOTHBIX HA IPUMEPE JIAHIIETHUKA.
[TocTamOpuoHanbHOE pa3BUTHE. 3HAUCHHE MeTaMOp(ho3a.

Tema 6. OcHOBBI reHeTHKHU. [ 'eHeTHKA — HayKa O HACJIEICTBEHHOCTU U U3MEHYMBOCTHU KHUBBIX
opranu3MoB. OCHOBHBIE ATarbl Pa3BUTHUS T€HETUKU. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEIOBAHUS
MIPU3HAKOB, ycTaHOBJIeHHBIE [ .Menaenem. MonoruOpuaHoe ckpemrBanue. [lepBbiii u BTopoi
3akoHbl Menens. Henonnoe noMuHupoBaHue. AHAIU3UPYIOIIEE CKPEUIMBaHUE.
MHuoskecTBeHHBIH ayutenu3M. Jurudbpuanoe ckpemuBanue. TpeTuii 3axkoH MeHaens.
[{uTonornyeckue OCHOBBI TPETHErO 3aKOHAa MeHnaens.

CuenneHHoe HaclieZjoBaHUEe IpU3HaKoB. 3akoH T.Moprana. Hapyiienue cuenieHnus.
['eneTHuecKre KapThl XPOMOCOM. XPOMOCOMHAs TEOPHUsl HACIEACTBEHHOCTH.

I'enetuka nmona. HacnenoBanue IMPHU3HAKOB, CHCIIJICHHLIX C IIOJIOM.

I'emotun xax OEeJI0CTHaA CUCTEMA. B3aHMOH€fICTBH€ HCAJJICJIbHBIX I'CHOB (KOMHJICMGHTapHOCTI),
AIIUCTA3, TIOJTUMEPHS).

OcHoBHBIE 32aKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTU. MyTalmoHHas H3MeHUYUBOCTh. CBOWCTBA MyTaIlHii.
Knaccudukanuu myranuii. Pons mytanuii B 3Bosronuu u cenekiuu. KomOunaTuBHas
N3MEHYUBOCTh. OCHOBHBIE HCTOYHUKH KOMOMHATUBHOM M3MEHYNBOCTH. 3HAUEHHE
KOMOWHATHBHOW M3MEHYMBOCTH. MouduKamoHHas N3MEHUYUBOCTh. CBOMCTBA MOIU(DUKALIHA.
Hopwma peakiuu. 3HaueHrne MoauGUKAITMOHHOW N3MEHYMBOCTH. CpaBHUTEIbHAS
XapaKTepUCTHKA MyTalluil, KOMOWHAINI 1 MOAU(UKAITHIA.

I'enernka yenoBeka. MeToabl U3y4EHUS HACIEICTBEHHOCTH U M3MEHYMBOCTH YEJIOBEKA.
Memununckas reHeTHKA.

Tema 7. OCHOBBI CeJIEKIIHH. CeJ'IeKI_[I/IH, ee el U 3a1a4u. | eHeTnka — TCOPCTUUICCKAast OCHOBA
cenekuuu. Bkinag H.M1.BaBuioBa B Pa3BUTHUC CCIICKIIUU. OCHOBHBIC dTaIlbl U METOABI CCIICKIINU.
OcoOeHHOCTH CCIICKIIMH paCTCHI/Iﬁ " )KUBOTHBIX. CeHeKI_[I/IH MHUKPOOPTaHU3MOB. buorexnonorus.

Tema 8. IBosonuoHHOe yueHue. [Ipencrapienns 00 IBOJIIOIUHU B JJOIAPBUHOBCKUIN TIEPHO/I.
«Cucrema npupoas» K.JIunnes. Teopus sBomonnu XK.b.JIlamapka. [Ipennocbuiku
BO3HUKHOBeHUs Teopuu Y.J[apsuna. OcHOBHBIE TIOJIOkKeHUsT Teopun [lapBuna. boproa 3a
cyliecTBoBaHue, ee popMbl. EctecTBeHHbIl 0TOOD, ero hopmbl. Bua, kputepuu Buaa.
[Tomymnsiust kak opMa CyIecTBOBaHUS BUIA B IPUPOJIE.

CuHTeTHYECKas TEOPHsI SBOJIIOIIUH, KpaTKasi HCTOPHSI Pa3BUTHsL. DJICMEHTAPHBIC BOTIOIIMOHHBIC
MaTepuall, eMHHIIA, BICHHE, (aKTOPhI (MyTAllMOHHBINM IPOIECC, PEKOMOUHAIIHS
TCHETUYECKOT0 MaTepualia, FeHeTUKO-aBTOMATUIECKHE TIPOIIECChI, H3OJISIIHS, €CTECTBEHHBIN
ot60p). CriocoOb! BUA000pa3oBaHus (ayutonaTpudeckoe u cummnarpudeckoe). [lonarue
MUKPOIBOJIIOIMH. MaKpO3BOJIIOLIMSA. BHOJIOrHYeCcKuii TPOrpece U MyTH €ro TOCTUKCHUS
(apomopdo3, manoamanTarus U o0mas aereaepanus ). bruonornuecknii perpecc, €ro MpUINHBL.
JlokazaTesbCcTBa IBOJIOIMYA OPTaHUYECKOTO MHpAa.

Tema 9. PazsuTne opranudeckoro mupa. Ilpoucxoxkaenune yesoBeka. I 'umnoressl
IIPOUCXOXKACHUS KU3HU Ha 3emiie. OCHOBHBIE 3TaIlbl Pa3BUTHSI PACTUTEIBHOTO U KUBOTHOTO
MHpa B apXEUCKYIO, IPOTEPO30UCKYI0, MAIIE030MCKYI0, ME3030MCKYI0 U KAHHO30MCKYIO JPBI.



OcHoBHBIE cTaguK aHTponoreHesa. [lonoxxeHne yenoBeka B CUCTEME OPraHUYeCKOro Mupa.
Buonornyeckue u connanbHble (HakTOphl aHTpororeHe3a. Pacel yenoBeka, MX IPOUCXOXKACHUE U
€IMHCTBO. DBOJIIOLUS YEJI0OBEKA B HACTOSIIIEE BPEMSI.

Tema 10. OcHoBbI 3k0/10THMH. OCHOBBI y4eHuUs1 0 Ouocdepe. OCHOBHBIE TOHATHS SKOJIOTHH.
Okonorudeckue GpakTopsl: Kiaccupukanus, AeMCcTBUE HA OPraHU3MBbL. DKOJIOTHYECKasi CUCTEMA.
Tpoduueckue nienu u cetu. [IpaBmiio axonoruveckoit mupamuabl. Cykueccus. [IpyanHbI CMEHBI
6uoreorieH030B. CpaBHUTENbHAS XapaKTepUCTHKA OMOTreoleH03a U arpoleHO3a.

buocdepa - o6onouka 3emin, HaceleHHast )KUBBIMU OpraHu3MaMu. [ paHuIsl OnoChephi.
VYuenue B.M.Bepuanckoro o 6uocgepe. Tumnsl BemecTB B Onochepe. yHKIUN )KUBOTO
BeriecTBa. [IpoOiieMbl ycTOMUHMBOTO pa3BUTHs OUOChEpHI.

Y4yeOHO-MEeTOTUUECKOE
obecrieueHue 006pa3oBaTEILHOIO MpoIecca

Yueonuxu
1. Oo6mas ouonorus. 10-11 kmace: yue6. ans odmeoopazosar. yupexaeuuii / A.4. Kamenckuil,
E.A. Kpuxcynos, B.B. Ilaceunux. — M.: [Ipoda, 2008.
2. Ob6mas 6uonorus: Yueb. g 10-11 xin. obmeobpasosat. yapexaenuii / /. K. benses, H.H.

Boponyos, I'M. Hqeimwuy u Op.; Hon pen. K. bensesa u ap. — M.: Ilpocsenicnue,
1997,1999,2004,2008.

3. O6mas Omonormst. 10-11 xmaccer: y4e0. mnms oOmeoOpa3oBaT.  YUpexkASHHUI: TPOQWL
ypoBeHb: B 2 4.; mof pea. B.K.Illymuoro u I'.M.Jpmmmuia. — M.: TIpocsemnienue, 2008.

Yueonvie nocooun

1. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HacleICTBeHHOCTH: MeTonuueckas pa3padorka o 6uosorun / O.D.
3aiineTnuHoBa. — ExatepunOypr: CYHL Yp®V, 2013.

2. buonorus: [Tocobue mms mocrynatomux B By3bl / H.B.UeObnmes u n1p. — M.: Hoas Bonna, 2001
Y TIO3]THEE.

3. buonorus: CmpaBouHoe mocoOue ajsi CTapIIEKIACCHUKOB M mocTynamommx B By3sl / T.JL
bornmanosa, E.A. Conopoga. - M.: ACT-ITPECC IIIKOJIA, 2002 u mo3axee.

MarepuanbHO-TEXHUYECKOE
oOecrieueHre o0pa3oBaTEILHOTO MpoIecca

Ileuammnuie nocoous

KommurexT Tabmuir mo o01ei 01oIorun

IIopTpeTs! yueHbIxX
Yuebno-npakmuueckoe u yuedono-nabopamoprnoe 060opyoosanue
Habops1 MukponpenaparoB

Muxpockorsl (X15 okymsip, X8 00beKkTrB) 8 mT.

ITpoGupkwu ¢ kpeikamu Ha 20 Mt 15 1IT., MATIETKY TUIACTHKOBBIE HA 2 MJI 45 IIT., INTATUBBI, MEPHBIC
CTaKaHYHUKH
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