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ILnanupyembie npeaMeTHbIE Pe3yJIbTATHI OCBOeHHS Y4eOHOro Kypca

IIpenmeTrHble pe3yabTaThl

1) ChopmMupoBaHHOCTD MPEJICTABICHUI O MECTE XMMHH B COBPEMEHHOI HAy4YHOI KapTUHE MUDA;
MOHUMaHHE POJIM XUMHUU B (POPMUPOBAHUH KPYro30pa U PYHKIHMOHATBHON IPaMOTHOCTH
YeJIOBEKa JIUIS PELICHUS IPAKTUYECKUX 33]1a4;

2) BlajieHHe OCHOBOMOJAralolMMU XUMUYECKUMU TIOHATUSAMU, TEOPUSIMH, 3aKOHAMHU U
3aKOHOMEPHOCTSIMU; YBEPEHHOE MOJIb30BAHUE XUMUYECKON TEPMUHOJIOTHEN U CUMBOJIMKOW;

3) Bi1afieHHe OCHOBHBIMHM METOAAMHU HAY4YHOT'O [TO3HAHMSI, UCIIOIb3YEMbIMU B XUMHHU:
HaOJI0ICHNE, ONIMCaHUE, U3MEPEHHUE, IKCIICPUMEHT; yMEHUE 00pabaThiBaTh, OOBACHITH
pe3yabTaThl IPOBEAEHHBIX OIBITOB U A€IaTh BBIBOJbI; TOTOBHOCTh M CHOCOOHOCTH IIPUMEHSITh
METO/Ibl I03HAHUS IPU PELLICHUU NPAKTUYECKUX 3a/1a4;

4) chopMHPOBAHHOCTh YMEHUS JaBaTh KOJUYCCTBEHHBIC OIIEHKU U TIPOBOIUTH PACUETHI TI0
XUMHYECKUM (pOpMysiaM U ypaBHEHUSIM;

5) BJIAICHUC IIpaBHUJIaMU TCXHUKHU 0e30macHOCTH IIPpH UCITI0JIb30BAHUN XUMHYCCKHUX BCHICCTB,

6) chOpMHUPOBAHHOCTH COOCTBCHHO! MO3UIIMH 10 OTHOIIEHUIO K XHUMHYECKON HH(POPMAITHIH,
MOJTy4aeMO# U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB.

7) copMHUPOBAHHOCTH CUCTEMBI 3HAHUN 00 OOIIUX XMMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSX, 3aKOHAX,
TEOpUSX;

8) chopMupOBaHHOCTH YMEHUH HCCIIEI0BATh CBOWCTBA HEOPTAHUYECKUX U OPIraHUYECKUX
BELIECTB, 00BACHATH 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUsI XUMUYECKUX PEAKIUii, TPOrHO3UPOBATh
BO3MOKHOCTB UX OCYILECTBIICHHUS;

9) BafieHne yMEHHUsIMU BbIJIBUTaTh TUIIOTE3bl HA OCHOBE 3HAHUM O COCTaBe, CTPOSHUH BEIIECTBA
1 OCHOBHBIX XUMHUUYECKUX 3aKOHAX, IPOBEPSTH UX SKCIIEPUMEHTAIIBHO, (GOpMYIUpYS 1Ieb
HCCIIEA0BAHUS;

10) BnageHne METOJaMU CaMOCTOSITENILHOTO TUTAHUPOBAHUS U TPOBEJICHUS XUMUYECKUX
AKCTIIEPUMEHTOB C COOJIIOICHUEM TPABIIT 0€3011acCHON PabOTHI ¢ BEIIECTBAMH U JIA0OPATOPHBIM
obopynoBanueM; chOpMUPOBAHHOCTh YMEHUI OMUCAHUS, aHATN3a U OIEHKU JOCTOBEPHOCTH
MOJTyYEHHOTO PE3yIbTaTa;

11) chopmMupoBaHHOCTH yMEHUI IPOTrHO3UPOBATH, AHAIM3UPOBAThH U OLIEHUBATH C TIO3ULIUH
HKOJIOTMUYECKOM 0€30MacHOCTH MOCEACTBUSI OBITOBOM U MPOU3BOJCTBEHHON JAESITENbHOCTH
YeJIOBEKa, CBA3aHHOMU C repepaboTKOM BEIECTB.



COJEPKAHUE KYPCA

[Tpenmer «Xumus» Ha yriryOjaeHHOM ypoBHE u3ydaetrcs B 10 n 11 kiraccax XUMHKO-
OMOJIOTMYECKOro Kjlacca B paMKax IpeaMmeTHoi oOiactu «EcrecTBeHHble Hayku». M3yuenue
XMMHUU Ha yriryonéHHoM ypoBHe paccuntano Ha 340 yacoB (5 1 B Henmemo 10-11 kmaccsr).

HporpaMMa pcain3oBaHa B y‘-Ie6HI/IKaX XHWUMHH, BbITYIICHHBIX I/I?;IIaTeJIBCKI/IM LHECHTPpOM
«Benrana-I'pad»:

*Kysneyosa H. E., Tumosa U. M.,I'apa H. H. Xumus. 10 knacc (mpoduiabHBIN YPOBEHB);
*Kysneyosa H. E., Jlumeunosa T. H., Jleexun A. H. Xumusa. 11 knacc. Y. 1, 2 (mpoduinbHbBIIH

YPOBEHB).

Oowaa mpyooemkocms Kypca
170 yacoB B 10 knacce u 170 yacos B 11 kj1acce B TOM YHCIIE;

Kacc JIEKIWH CEMMHApPCKHUE 3aHATHS NpaKTHy/I1adopar. UTOTO
10 58 94, B TOM 4HCIIE 18 170
KOHTPOJIBHBIX PaboT 9
11 101 57, B TOM YHCIIE 12 170
KOHTPOJIBHBIX padoT - 10
158 152/19 30 340

CopepxaHue, KOTOpOE HE BKJIIOYAETCS B TPeOOBAHMSI K YPOBHIO IOATOTOBKH BBITYCKHUKOB
CpPEOHEH IIKOJBI, YCTAHOBJICHHBIE T'OCYAAPCTBEHHBIM CTaHIAPTOM, BBIIEIEHO B TEKCTE
IIPOTPAMMBI KYPCUBOM.

10 kiace O6mas xumust
Tema 1. OcHOBHBIE NOHATHS U 3aKOHBI XuMuHM (20 yacos)

AtoM. Monekyna. HWon. Pamgukan. Xwumuueckuiét  smeMeHT.  BajaeHTHOCTb.
OneKTpooTpulaTeabHOCTh. CTENeHb OKUCIECHUS. XUMHUYEcKas peakius. THUIbl XMMHUYEeCKOH
peakiuu. IIpocTele W ClOXKHBIE BemlecTBA. AJIIOTTPONMS, aUIOTPOIHBbIE MOJU(PUKAIIUH
OTtHOcuTenbHAsE aToMHass Macca. OTHOCHUTENbHAs MOJEKyJspHas Macca. Monb. MossipHas
Macca. MouspHblii 00beM. 3aKOH COXPAaHEHHS MacChl. 3aKOH COXPAaHEHMsI SHEPruu. 3aKoH
MIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIECTBA. 3aKOH OOBbEMHBIX OTHOIIEHHUH. 3aKOH ABOTaapo M CIEJCTBHE

ni Hero. YpaBHeHue MenaeneeBa-KnanelipoHa.

CemuHapckue 3ansatusi: Pemenue 3anau 1) BreiBog dopmyn mo maccoBeiM foiisiM 2) BeiBon
bopmyn kpuctautoruapaTos 3) Pemenue 3agau ¢ HCIOIb30BAHUEM YPABHEHUS PEaKIUU

KoHnTtponbHas pa60Ta: OCHOBHBIC ITOHATHUS U 3aKOHBI XMMUH

Tema 2. OcCHOBHBIE KJIACCHhI HEOPraHU4YecKux BeuecTs (20 yacos)

HpOCTBIe BeIIIECTBA: MECTaJIJIbI n HEMCETaJJIbI. OKCI/IJIBI, TUAPOKCHUBI, COJIN.
Coneobpasytoniie u HecoseoOpasyrone okcuiabl. KHUCIOTHBIE, OCHOBHBIC, amM(pOTEpHBIC
okcubl. Kucinotel (Kuciopojcoaepkaiiie 1 O0e3KHCIOPOAHBIC); MIET0YH U HEPaCTBOPHMBIC
ocHOBaHUs. AMdoTepHbIe TUIPOKCcH bl CpeHIe, KHCIbIe, OCHOBHBIC, KOMIUICKCHBIC, IBOWHBIC



CMEIIIaHHBIC COJIM. XMMHYECKHE CBOMCTBA U MCTOABI MOJTYUYCHUS. I'enetnueckas CBI3b MCKOY
Kj1acCaMH HECOPraHN4YCCKUX COCHHHCHHﬁ.

JlaGopaTopHble ¥ mpakThydeckue padorel: 1. CBoiictBa aM(OTEpHBIX COCAMHEHHH 2.

I'enernueckas cBA3b MEXKAY KilaCCaMH HECOPraHU4ECCKUX COC,I[PIHeHI/II;'I
CGMI/IHa[ZI MCTO[[BI MOJIYyYCHHA U CBOMCTBaA HCOPraHNMYCCKUX BCUICCTB

KontposbHas paboTa: MeTo/ bl MOTyYeHUS U CBOWCTBA HEOPTAHUUECKUX BEIIECTB.

Tema 3. Crpoenue artoma. Ilepuogmueckmii 3akon u Ilepumoauveckasi cucrema

xumunuyeckux 3jementoB [I. U. MenaeneeBa. (14 yacos)

Mogemu crtpoenusi atroma. Snpo u HykinoHbl. Hykmuael u wu3orombl. COBpeMEHHBIC
npeacTraBiIeHus o0 anekTpoHe. J[BoitHas mpupopa snexTpoHa. KBaHTOBBIE umciia. ATOMHas
opOutanb. PacmipesieneHne 3JIEKTPOHOB MO OPOUTANISIM B COOTBETCTBUM C MpUHIMIIOM [laymwy,
npaBmwioM XyHJa, mpaBuiiom KieukoBckoro. DnekTpoHHas KoHpuUrypaius atoma. BaneHTHbie
meKTpoHbl. OCHOBHOE M BO30YXKJICHHBIC COCTOSHHUS aTOMOB. OJIEKTpOHHAs Kiaccuurarus
XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB (S-, P-, O- anemenmoi). DJNeKTpOHHbIE KOH(QUTYpAIlMH aTOMOB
nepexoaHbIX aneMeHToB. CoBpeMeHHass  (GOpMyJIHpOBKa MEPUOAMYECKOrO  3aKOHA H
COBPEMEHHOE COCTOSHHE TICPUOJMYECKOM CHCTEMbl XHUMHYECKHX diemeHToB J[. M.
Menneneesa. Ilepuoanaeckue CBOWCTBA DJIEMEHTOB (aTOMHBIE PAINYCHl, SHepaus UOHU3AYUL,
CpoOCme0 K 31eKmpoHy) 1 00pa30BaHHBIX UMU BEIIECTB.

CemuHap: Xapakrepuctuka saemMenTa o [lepuoandeckoii cucteme.

KoHntposnbHas pa60Ta: CTpOeHI/Ie aToMma. HepI/IO)II/I‘-ICCKI/Iﬁ 3aKOH 1 HepI/IOI[I/I"IeCKaSI cucTrema.

Tema 4. Xumnueckasi cBsi3b. CTpoeHue BemecTa. (18 yacon)

XuMH4ecKkast CBA3L U €€ BHU/BI. KoBanenrnas CBsA3b, €€ PAa3HOBUJIHOCTH U MCXAHHU3MbI
oOpazoBaHus. XapaKTePUCTUKH KOBAJICHTHOW CBSI3U. OJEKTPOOTpPHUIATENbHOCTh. CTeneHb
OKHUCJICHHUS U BalleHTHOCTh. [mOpummsanmst atomMHbBIX  opOuTaneil. IlpocTpaHcTBeHHOE
ctpoenue moJiekyi. [lomsprocts Monekysn. MoHHast cBs3b. MeTtamndeckas cBsi3b. BogopoaHas
CBs3b. Meowcmonexynaproe e3aumoodelicmsue. Ennnas npupoaa XuMudeckux cpsizell. Bemjectsa
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJEKYIspHOro cTpoeHus. Kpucrammudeckue u amMopQHbIE BElIECTBa.
Tunbel KpUCTAIUIMYECKUX PELIETOK: aTOMHbIC, MOJIEKYJSpHbIE, HOHHBIC, METaJUIMYECKHE.
3aBHUCUMOCTD (1)I/ISI/ILIGCKI/IX CBOMWCTB BCIICCTB OT THUIIA KPHUCTATNINYCCKUX PCUICTOK. ITonsTHe O

KOMINJICKCHBIX COCAMHCHHUAX: CTPOCHHUC, CBOMCTBaA

Cemunap: Tumbl XUMUYECKOH CBsI3H. [ mOpuaM3aIus aTOMHBIX OpOUTANICH.



IIpaktuyeckas pabora: ['mOpuau3anys aTOMHBIX OpOUTalel M MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE

BCIICCTB.

KonTpoarHas pa60Ta: Xumudeckas CBSI3b. CTpOCHI/IC BCIIIECTBA.

Tema 5. Xumnueckasi repmoannamuka (14 yacon)

3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKaHHUsI XUMHUYECKHX peakuuil. TemnoBbie 3PdeKThl peakiuu.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHus. BHyTpenusis sHeprus. [loHstre 00 SHTanbIUM U SHTPOIUU.
Ouneprust I'm66ca. CraHmapTHble SHTAJIBIUS, PHTPONUS W dSHeprus ['ubOca oOpa3oBaHUS
BEILIECTB. DHTANbNUs cropanus. 3akoH l'ecca u cuencrtBust u3 Hero. [Ilpoenosuposanue
Hanpaenenul peaxkyuu. 1lepBblii W BTOPOH 3aKOHBI TEPMOJUHAMHUKH. ODHEPreTUYeCKUe
3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHMS peaKlnuit

KonTponbHas padora: OCHOBHBIE MOHATUS XUMUYECKON TEPMOJUHAMUKHY .

Tema 6. XumMnyeckasi KHHEeTHKA. XUMUYeCKoe paBHoBecue. (16 yacoB)

CKOpoCTh peakiiM, €€ 3aBHCHUMOCTh OT Pa3iH4HbIX ()AaKTOPOB. 3aKOH JEHCTBYIOIIUX
Macc. JJEeMEHTapHble U crodcHble peakyuu. DaKTOpbl, BIMSAIOLNIME HA CKOPOCTh PEAKIUU.
3akoH JedcTByOIIMX Macc. Kumemuueckoe ypaenenue. MexaHU3M peakUUu. OHEPrus
aKTUBAllMU. DHEPreTHYeCKHil MpoQuilb peakiuy, BIUsHUE TemmepaTyphl. Karammzatopsl u
Katanuz  (eomozenmwvili, 2emepocennbvill, (epMeHTaTuBHbIN). HWHrubutopsl. BausHue
KaTaJIu3aTOPOB M HWHTHOMTOPOB Ha »JHEpreTudeckuil mnpoduiib peakuuu. [Ipomomopei.
Kamanumuueckue s10v1. DepMeHTHI.

O6parumocth  peakiuidl. XuUMHYECKOe paBHOBecue. Kouwcmanma  pasHosecus.
Cwmerienne paBHOBeCHs IO AeicTBUEM pa3nudHbIX (akTopoB. [Tpunmun Jle-1llatense.

Ha6ODaTODHBIe Da6OTBIZ 1.3aBHCUMOCTD CKOPOCTHU peaKuHﬁ OT KOHICHTpaluu BCIICCTB,

TEMIICPATYPhI U KaTaJIn3aTopa. 2. XMHAYECKOE PaBHOBECUC U CIIOCOOBI €ro CMCIICHUA

Kontponbnas paborta: Xumuueckas KHHETHKA. XHWMHUUYECKOE PAaBHOBECHE M CIIOCOOBI €Tro

CMEILEHUS.

Tema 7 PacrBopsl. Teopusi dexkTposmTnyeckoit aucconuanuu. I'mapouans cousei (28
4ac0B)

Cucrema. ®aza. Cucrema roOMOT€HHas W TreTeporeHHas. XHMHYECKOE COEAMHEHUE.
NunuBuayansHoe BemiecTBO. UncThie BenlecTBa U cMecu. Mctunuble pactBopbl. PactBoputens
U pacTBOpEHHOE BemecTBO. [loka3aTenu pacTBOPUMOCTH BemlecTBa PacTBopeHue kak (GU3HKO-
XUMUYECKUM TIporiecc. TeroBbie SBIEHUS Tpu  pacTBopeHUU. CrocoObl BBIPAKECHUS

KOHIICHTPAllMd  PacTBOPOB: MaccoBas JIOJII  PacTBOPEHHOro  BemiecTBa.  ModsipHas



KOHIIeHTpauus. PactBopumocts. DnektponuTsl. Hesnekrponutsl. CuibHble, cina0ble
NEKTPONUTHL. Koncmanwma Ouccoyuayuu, CTENEHb TUCCOIMALMU. 3aKoH pa30aBieHUs
OctBanpaa. Kucnotsl, ocHOBaHUS, coiv ¢ ToukH 3peHust TOJ[. OOmennbie peakuuu. [IpusHaku
HeoOpaTUMOCTH peakuuid. MoseKyssipHbIe MOJIHBIE, COKpPAIllEHHblE HOHHBIC YypaBHEHUS.
IIpousBenenue pacrtsopuMocTd. MoHHOE mnpousBeneHue BoOAbL. BoOIOpOAHBIN MOKa3areib
pactBopa pH. MHauKaTopsl.

I'maponus Tun ruaponusa: Mo KaTUOHY, O AaHUOHY; 110 KATUOHY U 110 AaHUOHY; COJIU HE
MOJIBepramIyuecs  THIPOJIN3y,  HEOoOpaTUMbI  TUAPOJIN3,  COBMECTHBIM  THUIPOJIH3.
B3anmoneicTBre BEMECTB C NPOAYKTaMU TUIPOJIN3A.

Jlaboparopubie pabotei: 1. CoBmecTHBIH THApOnHW3. 2. B3aumMOACHCTBHE BEMIECTB C

MMpoAYKTaAMU I'mApOJIn3a.

Koutponbabie pabothl:  1.CriocoObl  BbIpaK€HUS KOHIIEHTpauuu pacTtBopoB. 2. TO]I.

OOmeHHbIe peakiuu. [ 'uapoaus.

Tema 8 OxucanrtesbHO-BOCcTAaHOBUTEIbHBIE peakuuu (OBP). DaexkTpoan3s (26 yacos)

Crenens okucnenus. [Iponeccel OKucaeHUs U BOCCTaHOBJIEHUS. BaxkHelme OKUuCIuTenn

u BoccranoButenu. OBP. Metoa 37eKTpOHHOTO U 31€KTPOHO-UOHHOTO Oananca. HanpaBnenue
OBP. Pso cmanoapmuuix 21ekmponHblx nomeHyuanos. [IporHO3MpOBaHME HAIPABJICHUS
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX peakiuii. MeToabl 3JIEKTPOHHOTO U 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO
Oananca.

Koppo3us meramnos. Ee Buapl: xumudeckas u anekrpoxumudeckas. CrocoObl 3aluThl
OT KOppo3uH. XUMHUYECKHE HMCTOYHUKH TOKa. [ aJlbBaHUYECKHWE W TOIUIMBHBIE JIIEMEHTHI.
AKKYMYJIATOPBI.

DNEKTPONIN3 PpPACTBOPOB COJEH Ha MHEPTHBIX OJIIEKTPOJAX. OJIEKTPOIUTHYECKOE
MOJyYEeHUE WICNOYHBIX M IIEJTOYHO3EMENIbHBIX METauIOB M amtoMuHus. I[IpakTtuueckoe
MIPUMEHEHHE AIEKTPOIIN3a

CeMuHapckue 3aHsaTHs: PaccraHoBka K03 (GUIIMEHTOB METOJIOM 3JIEKTPOHO-HOHHOTO OaiaHca.

DNEeKTpoIn3 pacTBOPOB colield. Pemenue 3anay.

J'Ia6opaTopHa51 pa60Ta HpOILYKTLI OKHCIINTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIX peaKuHﬁ.

Kontposnbabie pabotel 1.OKHCIUTETEHO-BOCCTAHOBUTENBHBIC PEAKIIUU. MeToa 3JIEKTPOHHO-

MOHHOTO Oananca. 2. DJIeKTPOIU3 PacIylaBOB U PaCTBOPOB COJIEH, OCHOBAHUHN M KUCIIOT.



TemaTnyeckoe NJIAHNPOBaHUE Kypca

Oowmas xumus 10 kiaace

Tembl/
KouanyecrBa yacoBs

OcHoBHOe cofiep:kaHune

XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BHI0OB
esSITeJIbHOCTH o0yyaromuxcst (Ha
YPOBHe Y4eOHBIX JelicTBHI)

1.0cHOBHBIE
3aKOHBI u
MOHATHA XUMHH
(20 gacoB).

1. OcHOBHBIE TOHATHS U 3aKOHEI
XAMUH.

Pacuetnrlie 3agaun 1. BeiBox
(hopMyIT IO MACCOBBIM JIOJISIM.
2. BeiBox hopmyn
KPUCTAJUIOTUPATOB

3. Pemenue 3agad ¢
UCIIOJIb30BAaHUEM YPaBHEHUS
peaKIu.

KonTponbhas padora Nel
OCHOBHBIE ITOHITHS U 3aKOHBI
XAMHUHA

1. Ompenenate HOHATHS «aToOMY,
«MOJIEKYJIa», « HOH», «HU30TOI,
«OTHOCHUTEJbHAas  aTOMHas U
MOJIEKYJIsIpHAs Macca,
XUMUYECKMH  3JIEMEHT»  «MOJb,
«MOJISIpHasE Macca  «MOJIAPHBIN
00BbEM», «UUCIIO ABOTaapoO»

2. Hcnons3oBats 3aKOHBI:
COXPaHEHMsI MaccChl, IOCTOSHCTBA
COCTaBa, ra3oBble 3aKOHBI,
ypaBHEHHE MenieneeBa-
Kiraiinepona npu pemenuu 3aaad.
3. IlpoBoauTe  pacyerbl 1O
XUMHAYECKHM (OpPMYJIaM BEIIeCTB
U ypaBHEHHUAM  XUMHUYECKHUX
peaKuii.

2.0cHoBHbBIE
KJ1aCChI
HEOPraHUYeCKUX
coeTHHEHUH

(20 gacoB)

3. Ctpoenue
aToma.
Ilepuonnueckas
cucreMa "
IMepuonnueckuii
3aK0H

(14 gacoB)

1.Kiraccudukanmst croKHbIX
BEILIECTB: OKCHJIbI, THIPOKCH/IBI,
conu. 2. XMMHYECKHUE CBOMCTBA U
METO/bI MTOIYYEHUSI OKCUJIOB,
KHCJIOT, OCHOBAHHI U COJICH
3.I'eneTnyeckas CBsI3b MEXY
KJIaCCaMHM HEOPTaHHUYECKUX
COETMHEHUH.

4. O6001menne 3HAaHUH 10 TEME.
JIabopatopHble pabOTHI .

1. CpoiicTBa aMpOTEpPHBIX
coeauHeHni 2. I'eneTnyeckas
CBS3b MEXY KJaccaMu
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUI.
Kontponbnas padota No2
Krnaccel Heoprannueckux
COCTUHCHMH.

1. Mogenu cTpoeHust aTOMa.
2.CoBpeMEHHBIE MTPEICTABICHUS
00 atome. KBaHTOBBIE UHCIA.
AToMHast opOuTab.

3. DnexTpoHHas KOHGUTypauus
aroma. S-, p-, d- 2JIeMEeHTHI.

4. DneKkTpoHHbIE KOH(PUTYparuu
aTOMOB.

5.®opMyIMpPOBKHU
Ileprognueckoro 3aKoHa.

1. KrnaccudunmpoBarb OKCHJIBI,
OCHOBaHUS, KHCIOTEIL,
aMm(doTepHbIC TUAPOKCHIBI, COJIH.

2. OnucelBaTh  I'E€HETUYECKUE
CBSI3U MEXITY KJIaccaMu
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB.

3.HccnenoBars, Ha0JII0/1aTh,
CaMOCTOSTENIBHO IPOBOAUTD
onbIThl. Cobmoaate npasuia Th.

4.I[eJ'IaTB BBIBOJIbI U3 PE3YJIILTATOB
IIPOBCACHHBIX XUMHNYECKUX
OIIBITOB.

1. XapakTepusoBaTh 3JIEMEHT 10
I1C.

2.0nuceIBaTh JJIEKTPOHHOE
COCTOSTHUE aToMa C IOMOIIBIO
AJIEKTPOHHBIX KOH(UTYpaIHii.

3. Pacnpenenste 3JIEKTPOHBI IO
opOUTanIM B COOTBETCTBUH C
npuHuunoMm [laynu, mnpaBuisom
Xynna, npasuiioM KieukoBckoro.




CoBpeMeHHOE COCTOSIHHE
[Tepuonnueckoit cucremsr J[. H.
Menpeneena.

6.1leproAMYHOCTH CBOMCTB.

KonTtponbnas pabora Ne3:
Crpoenue atoma. Ilepuoanueckuii
3akoH u [lepuonuyeckas cucrema.

4. Ormpenenars HaOOp KBAaHTOBBIX
YHCEIT TSI TOCIIEAHET0 IEKTPOHA.

S.Ilonws3oBarbest  mHbOpMaIuei
UX Pa3JIMYHBIX UCTOYHUKOB.

6. T'OoTOBUTH  KOMIIBIOTEpPHBIE
IPE3EHTAINH 110 TEME.

4.  Xumuyeckasi
cBsi3b. Ctpoenne
BelllecTBa
(18 gacoB)

1. XumMunueckast CBA3b U €6 BUIBI.
2.KoBasneHTHas CBS3b: BUJIBI,
MeXaHU3MbI 00pa30BaHUs U
XapaKTePUCTHUKHU.
3.I'ubpuausanusi aTOMHBIX
opOutaneii. [IpocTpancTBeHHOE
CTPOCHHE MOJIEKYII.

4. MonHas CBSI3b M METAILTUYECKAS
cBs3b. BoopoiHas cBs3b.

5. Kpucrannuueckue pemerku:
ATOMHBIE, MOJICKYJISIPHBIE,
HWOHHBIC, METAJTHYECKHUE.

6.0000111eH1E 3HAHUI IO TEME.

JemoHncrpauuu: Moaenu MoJexkyn

KPpHUCTATINYCCKUX PCIICTOK.

[IpakTuueckas pabora:
['mGpuau3anys aTOMHBIX
opbutaneil U MPOCTPaHCTBEHHOE
CTPOEHHE BEIIECTB.

KonTponbhas pabora:
Xumnueckas cBs3b. CTpoeHne
BEIIIECTBA.

1. Paznmuuare THUIIBI
XUMHYECKOU CBS3H.
2. [Iporuo3upoBarh THUIIBI

KpUCTAJUIMYCCKUX  PCIICTOK  OT

(bU3MYECKUX CBOWCTB.

3. OnpenensaTh TUT THOPUIN3AINH

LEHTPAJIBHOTO aToma JUTS
OpraHMYECKUX U HEOPraHUYECKHX
MOJIEKYIL.

4. IIPEICKA3bIBATh
MIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHE
MOJIEKYJI

S5.Ilonp30Batbcsi  WHGpOpPMALIHEH
UX  Pa3JU4yHbIX  HMCTOYHHUKOB.
TI'oToBuTH KOMIIBIOTEPHBIE

Ope3CcHTalu 1o TEMCE.




d. OcHoBbl | 1. TeroBblie 3()(heKThI peaKIyH. 1.Knaccudunuposatsb
XMMHUYeCKOMH XUMHYECKHE peaxkuuu o
Tepmoxumuyeckre ypaBHEHHUS.
TePMOANHAMUKH TEIIoBOMY P (deKTy.
(14 gacoB) 2.3akon ['ecca.
2. Paccuurath TerioBod 3¢deKT
3. DHTaNBIMK U SHTPOIHH.
peakiMu MO0 TEPMOXUMHUYECKOMY
Oueprust [mb6ca. YPAaBHEHHIO M YE€pe3 OSHTAIBIHI
00pa30BaHUs U CrOpaHus
4.1IporHo3upoBanue P P
HalpaBJICHUHN peaKIHHy. 3. IlporHo3upoBare HaIpaBiCHUE
MIPOTEKAHUS XUMUYECKON peakLnu
5. O60061IeHre o TeMe. p peakt
peaKIuu.
Pacuernble 3anaun: 1. Pacuer 4. IlpoBoguTth  pacueTel IO
XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM
KOJINYECTBA TETIJIOTHI C .
XUMHAYECKHX PEaKIHUil.
UCIOJIb30BaHUEM
TEPMOXHUMHUYECKUX YPaBHEHHH.
Konrtponsnas padora Ne6
OCHOBHBIE TIOHATHS XUMHYECKON
TEPMOIMHAMUKH.
6. Xumnuyeckasi | 1. CkxopocTh peakuuu, ee 1. OOBSCHATH  3aBUCHMOCTD
KHHEeTHKA. CKOpPOCTH XMMHYECKOH peakiuu u
3aBUCUMOCTh OT pa3IMYHbIX
Xumuyeckoe NOJIOKCHHUS ~ PAaBHOBECHS oT
paBHOBecHe. (bakTopoB. pa3InYHbIX (AKTOPOB.
(16 gacoB)

2. 3aKOH JIEHCTBYIOIIUX Macc.
3. KaranuzaTopsl U KaTanus.
4.006paTUMOCTb PEaKIMH.
XUMHUECKOE PaBHOBECHE.

5. Ilpunuun Jle-IllaTense.

6. O600mIeHNe 3HAHMI TIO TEME
JIaGopatopHbie pabOTHI:
1.3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
peaKkuuii OT KOHIIEHTPALUKU
BEIIECTB, TEMIIEPATYPHI U
Karanusaropa. 2. XuMHUECKOe
paBHOBECHE U CIIOCOOBI €ro
CMEIICHHS

KonTponbnas padorta Ne7
XuMuuecKkasi KHHETHKa.

KontponbHas padora Ne§
XUMHUYECKOE pAaBHOBECHUE U
CHOCOOBI €r0 CMEIICHUSI.

2. IlpenckaspiBaTb  CMELICHHE
XUMHUYECKOIO PABHOBECUS  IIPH
U3MEHEHUH yCIIOBUU IIPOBEICHMUS.

3. IlpoBoguts pacyersl A
OIIpeIeNIeHUs CKOpOCTHU
XUMHUYECKON PeaKlUu, KOHCTaHTBHI
paBHOBECHS .

4. Habmronate JEeMOHCTPUPYEMBIE

OTIBITHI, CaMOCTOSITENIHO
TIPOBOIUTH XUMHUYCCKHIA
SKCHEPUMEHT. CobmonaTh
npasuia Th.

5. Tlonb3oBaTthecs uHGMOpManuen
UX Pa3JIN4HbIX HCTOYHUKOB.

6. TI'oToBUTH KOMITBIOTCPHBIC
Ipe3CHTalu 10 TEMCE.

7. Kpurnuecku OLICHUBATh
JIOCTOBEPHOCTh XUMHAYECKOHN
nHpopMalMK, TMOCTyHAIOUIeH W

Pa3IMYHbBIX HCTOYHUKOB.
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7. PactrBopbl.
Teopus
JIEKTPOJTUTHYECK
O JmccolMalUM.
I'maposu3 coJieid.

1. TO/I. 2. CreneHb AUCCOLMALINH.
3. OOMeHHBIE peaKIiH.

4. pH. Unaukatopsl.

Pacuersnic 3agaun: CriocoObl

BBIPAXKCHUSA KOHIICHTpaIUun

1. TlpuBoguTh MOJEKYISAPHBIE,
MOJIHBIC W COKpPAIICHHLIC MOHHBLIC
ypaBHEHUS

2. [IpenckasbiBaTh peaKkuuo

(28 yvacos) BOJIHBIX PACTBOPOB COJICH.
pPacTBOPOB: MaccoBas J0JIs
3. IIporHo3upoBaTh IPOIYKTHI
PacTBOPEHHOTO BEIIIECTRA. p P POAYK
COBMECTHOTO THIPOJIH3A.
MousipHast KOHLEHTpALYsL.
4 HabGmromath JI€MOHCTPHUPYEMBbIE
S5.I'maponus: ero BUABL. s s PHPY
OIIBITHI, CaMOCTOSTEIHHO
6. O0001IeHNE 3HAHUI IO TEME MIPOBOJIUTH XUMHYECKUAHN
IKCIIEPUMEHT. CobmoaTh
Hemoncrpanus: McneiTanue
npasuina Th.
BEILIECTB HA 3JIEKTPUUECKYIO 5. O6ob6mary 3HaHUS W JIeJaTh
BBIBO/IBI 0 CBOMCTBax
MIPOBOANMOCTD. N
HEOPTaHUYECKUX COCAMHCHU.
DIEeKTPOIPOBOIHOCTh PACIlIaBa.
6.'oToBHUTH KOMITBIOTEPHBIC
3aBUCHMOCTb
MIPE3CHTALINH 110 TEME.
3JIEKTPOIPOBOAHOCTH PACTBOPOB
7. Kpurnuecku OIICHHUBATh
OT KOHIICHTpAIUH. .
JIOCTOBEPHOCTh XAMHYECKOM
JlabopaTopHble pabOTHL: uHbOpMallMK, TOCTYMAIIEeH U
. Pa3TMYHBIX UCTOYHUKOB.
1. CoBMECTHBIHN TUAPOIIHU3.
2. B3anuMoielicTBHE BEIIECTB C
MPOYKTaMH THAPOIIN3A.
KonTponbHbie padoThl: Ne9 TO/I.
O6menHble peakuu. ['napoiaus.
1.Crennb oxucnenus. OBP. 1.0OmnpenensaTs CTENEeHN OKUCIICHUS
8.0BP. 3JIEMEHTOB.
2. Meton snextponHoro (MOb)
DJIEKTPOJIHN3
(26 gacoB) Y DJIEKTPOHO-UOHHOTO OanaHca 2. CocraBmate cxembl OBP ¢

(MBWUB).

3. [Iporuo3upoBanue NpoayKTOB
OKHCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIHA.
4.Kopposzust metasmoB. CriocoObl
3allUTHl OT KOPPO3UHU.
5.XUMHUYECKHE UCTOYHUKHU TOKA.
6.27€KTpOan3 pacCTBOPOB
pacIuiaBoOB U PaCTBOPOB COJIEH
Ha MHEPTHBIX AJIEKTPOaX.
PacuerHsble 3agaun: PacTBOpBL.

JlaboparopHas pabora

nomMonpio M3/ u MOUB.

3. IlpenckaspiBaTh  NPOJYKTHI
peaKIuHy.
4.00BACHATH IIPOILIECCHI,

MPOTEKAIOINe Ha 3JIEKTPoJax B
pacTBOpax M pacijiaBax.

5. CocTaBIIITh CXEMBEI
ANEKTPOIIN3A.

6. HccaenoBaTh CBOMCTBA,
HaOJIONaTh, JeJIaTh  BBIBOJHI,
y4acTBOBaTh B OOCYXKICHHH
PE3YIIBTATOB OMBITOB.
7.CaMOCTOSITENILHO IIPOBOAUTH
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IIpoayKTBI OKUCIUTENBHO-

KoHTposibHEIE pa0OTEL
1.OKucIuTEeNEHO-

Meron 371€KTPOHHO-MOHHOI'O
Oamanca. 2. DJIeKTpoIn3

OCHOBAHHH U KHCJIOT.

BOCCTaAaHOBUTCIIBHBIX peaKHHfI.

BOCCTAaHOBUTCIIBHBIC PECAKIINH.

pacIuIaBOB ¥ PacTBOPOB COJICH,

XUMHUYECKUUN

9KCIIEPUMEHT.

Co6mronats ipaBuia Th.

9. 0O0001menue

3HAHUHI
(14 ygacos)

HepnonnquKoro 3aKOHaA.

1.3aBucumoctu CBOWCTB
BELLIECTB OT OCOOEHHOCTEM UX
CTPOCHUS . 2. 3HaueHue

3. 3HaueHue B MO3HAHUU MUPA

1.YmeTn
CBOMCTB

XapaKTepU30BaTh
BEIIECTB oT

0COOEHHOCTEH WX CTPOCHHUA U
XUMHYECKUX CBOWCTB.
2. COCTaBIIATh CXEMBI MEXKTY

BEUIECTB W MX MpEBpallleHud, B | KiIaccaMd U  HEOPraHMYeCKHX
Pa3BUTUU HAyKH, MPOU3BOJICTBA | COCAMHEHUM.
U TIporpecca o01ecTna.
4. B3auMocCBsI3b OpraHUYECKUX U
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB U
XMMHYECKHUX PEAKIUN.
Pacnpenesienne komm4yecTsa 4acoB mo kypey Oomas xumus 10 kiace
Tema Paznen JIEKILI. npakt/cem | 1a0. BCETO
OCHOBHBIE 3aKOHBI U
Tema 1 TIOHSITUS] XUMUU 6 14 - 20
OCHOBHBIE KJIaCCBI
Tema 2 HEOPTaHWYECKNX BEIIECTB 6 10 4 20
Tewma 3 Crpoenue aroma. [lepuogmueckuit 6 8 - 14
3aKOH U [IC  xumumyeckux
anemenToB /I. 1. Menseneera
XuMH4ecKas CBSI3b.
Tema 4 CrpoeHue BelecTna 8 8 2 18
Xumuueckass TepMOIUHAMUKA
Tema 5 6 8 - 14
XuMHuueckasi KHHETHKA.
Tema 6 XUMHUYECKOE PABHOBECHE 6 6 4 16
PactBOpBI. Teopus
Tema 7 ANEKTPOJIUTAYECKON THCCOLIMALINAH. 10 12 6 28
I'mpponns conen.
OBP. Dnexrponus
Tema 8 10 14 2 26
O06o01IeHne N3y4eHHOTO
Tema 9 MaTepHana - 14 - 14
Hroro:
58 94 18 170
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11 xknace Opranuveckasi XuMus

Tema 1 Teopusi cTpoeHHs OPraHUYeCKHX MOJIEKYJ (5 4acoB).

OcobenHoctu aToMa yriiepoja, kak "Oa3el" opranuwdeckoid xwmmuu. Jlpyrue op-
raHoreHHble atoMbl. Oprannyeckas xumus. [Ipenmer opranuueckoil xumuu. OTIUUUTETHHBIC
MPU3HAKA OPraHUYeCKHX BeWEeCTB. HMcmopus 3apoocoenuss u pazeumus xumuu. CBS3b
OPraHMYECKONM ¥ HEOPraHWYeCKOW XHMHH. OMIIUPHYECKas W MOJEKyJspHas ¢dopMyIa.
Xumuueckoe crpoenue. Teopust ByrnepoBa. CrpykrypHas ¢opmyna. Mojenu MOJEKYT
OpPraHUYECKUX COCTUHEHHIA. ['omonoruuyeckuit  psa, romonoru. Krnaccuduxamus u
HOMEHKJIaTypa OpPraHMYECKUX COEJUHEHHH (TpuUBHANbHAs M MeEXAyHaponHas). M3omepus.
Tumel XUMUYECKHX CBSI3eH B MOJIEKYJIAX OPraHUYECKHX COCAMHEHUNW M CIOCOOBI pa3phiBa.
OnexkrponHoe crpoenue. llpoctpancTBeHHOe cTpoeHne. Kitacchl OpraHMYecKMX BEIIECTB.
Memoowl uccnedosanus opeanuyeckux cOeOUHeHull.

JKusnv, Hayunas u obwecmeennas desmenvrocms A. M. Bymaeposa.

Yri1eBog0poabI

Tema 2. [IpenenbHble yrieBosoaopoan! (22 yaca)

Adxanbl. ['omonorndeckuii psaa. M3zomepus yriepomHoro ckenera. HomeHkiaTypa
IJPAC. Pamukansl. IIpocTpancTBeHHOE CTpoeHHE alikaHOB. PacmpocTpaHeHue B TpHpOJE.
Metoael nonyuenus. Hegrb u ra3. x xummueckas nepepadotka. MeTo bl OJIy4eHUs aIKaHOB.
@u3nyeckue M XUMHYECKHE CBOWCTBA  QJKAaHOB: TOPEHHE, KAaTAIUTUYECKOE OKHCIIEHHE,
nernapupoBanue. ['anorenupoBanue. PagukanbHbIN, HEMHOW MEXaHU3M PEAKLIUU 3aMEIICHHUS.
HutpoBanue, cynbpupoBanue. Kpekunr, pudopmuur, nukiauzauusa. IKono2uueckas poib
2a102eHONPOU3E0OHBIX ATIKAHOS.
CemuHap: "HomeHkatypa, ©30Mepusi, CBOMCTBA U NOJyYEHHUE AJTKaHOB"

Hemoncrparun: OTHOIICHHUE alKaHOB K JIEHCTBUIO pacTBOPOB KUCIIOT, 1IeI04Yel U OKUCIIUTENIeH

KonTponbHas pabota: " HomeHkiatypa, u3oMepusi, CBOMCTBA U MOJYyYEHHE aJIKaHOB.

Tema 3. HenpeneabHble yriieBo10pOAbI.

Aakensbl (16 vacoB). ['omonorunueckuii psaa. Homenknarypa. CTpyKTypHas HU30MeEpHs:
YIJIEPOJHOTO CKEJIeTa, TOJIOKECHHS JBOMHOM CBA3M, MEXKiaccoBas. [IpocTpaHcTBeHHOE

CTpOeHHE aJKeHOB. ['eomerpuueckas wuzoMmepus (uuc, Tpanc). DuznuecKue U XHUMHUUECKHE
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CBOWCTBa (rOpeHHe, NPHUCOEAWHEHHE: BOAOPOAA, TaJTOr€HOBOJOPOIOB, BOJBI U TaJOTCHOB).
CBs3p CTpPOGHUS MOJEKYIbl M CBOMHCTB. Mexanusm 371eKmpo@uibHO20 NPUCOEOUHEHUS.
[IpucoenuHenre rajgoreHOBOJOPONOB M BOIBI K HECUMMETPUYHBIM HENPEACIbHBIM YIJIEBO-
noponaMm. IIpaBmiio MapkoBuukoBa. Coepemennoe mpaxmoseanue npasuia MapkoeHuxosa.
Paouxanvnoe npucoeounenue no Xapowy. llpucoenuHeHuEe K IPOU3BOAHBIM QAJIKEHOB C
JIOHOPHBIMU U aKLENTOPHBIMU IPYIIIAMHU.

Oxucienue  ankeHoB.  OcobeHnocmu — OKUCTUMENbHO-B0CCMAHOBUMENbHBIX — PeaKyull
opzanuueckux coeounenuii. KauecTBeHHas peaklus Ha JBOWHYIO CBS3b.

[Momumepu3anus. MexaHu3Mm paaukaabHONH M MOHHOM monumepu3anuu. [lonudtunen. CrnocoOsl
nostydenus. [lpasuno 3aiinesa. [Ipumenenue.

CeMuHapbl:

1 HomeHnkitatypa, n3omepust aIKeHOB.

2. CBoiicTBa, METO/IBI TIOJTYyYEHHSI AJIKEHOB.

JIaGoparopHas pabota: 1. [lonyyeHue 3TuIeHa U U3y4EHUE €T0 CBOWCTB

KonTponbHas pabora: HomeHkiatypa, u3oMepusi, CBOWCTBA U MOJTYyUYCHHE aJTKEHOB.

Aaxunbl (14 gyacoB). ['omonoruueckuit psia. Homenknarypa. M3omepust yriaepoaHoro
CKeJeTa TMOJIOKEHHUs] TPOMHOM CBA3M U MexkiaccoBass. CtpoeHue Moiiekyn. dusmyeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA: TOpPEHHE, MPUCOEAUHEHUs (BOIOPOJAA, TajoreHOBOAOPOJOB, BOABI U
rajoreHoB). Peakiuu 3amerieHus (¢ HaTpHeM, C aMHJOM Kajus, ¢ aMMHAYHbIM PacTBOPOM
okcuaa cepebpa.) Mexanuzm HYK1e0@DUIbHO20 3aMewjenuss Ha npumepe 63auUmMoOeucmsus co
cnupmosviM pacmeopom wjenoyu. KauecTBeHHas peakuus Ha JABOWHYIO CBsi3b. OKHCIEHHE
ankuHoB. Tpumepuszanus anerusieHa. CrocoObl MOTYYEHHs] aIKUHOB.

CemuHapsl: 1. Homenknarypa, uzomepus ankeHoB 2. (CBoOICTBa, METOIbI MOITYYEHHsI AITKEHOB.
Perpocunrernueckuii aHamms.

J'Ia6opaT0pHa;1 pa60Ta: 1. HOHy‘leHI/IC allCTUJICHA U U3YYCHUC CT'O CBOICTB

KoHntposnbHas pa60Ta: HOMeHKHaTypa, HU30MCEpHsd, CBONCTBA U MOJIYUYCHHEC AJIKUHOB.

Aaxkanauenbl (10 uvacoB). ['omomormueckmit psg. Knaccudukanus. Homenkmatypa.
CTpykTypHast U30MEpPHS: YIIEPOJHOTO CKEJIETa, TOJO0KEHHS JBOWMHOW CBSI3U, MEXKKIACCOBAs.
I'eometpuueckas uzomepust (uuc, tpanc). Conpsoicennvie ouensl. Ilpucoedunenue 1,2 u 1,4 .
Mexanusm anekmpogunvrozo npucoeounenus. Conpscenue. [lomumepuzanusi.

Hatypanenbiii kayuyk. [IpuposnHble U CUHTETHYECKHE KaydyKu. Peakumu, nexamiue B
OCHOBE CHHTE3a KayuykoB. Pe3una. [lonyyenue, ctpoeHne, CBOMCTBA PE3UHBI.

JlaGoparopHas pa6oTa: 1. CBOICTBa KayuyKa U Pe3HUHbI

CemuHap: Homenknatypa, n3oMepusi, CBONCTBA aJIKaJIUEHOB.

KourtpoarsHas padora: Ankaauensl. Kayayk.

Iuknoankansl (6 yacoB). [IpocTpaHCTBEHHOE CTpOEHUE LUKIIOB. «baHaHOBBIE) CBS3H,

(¢u3nuecKue CBOWMCTBA, PACIPOCTPAHEHHE B MPUPOJE XUMHYECKHE CBONCTBA IHMKJIOAIKAHOB.
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Mertoabl noSy4YeHUs.

CemuHap: "HomeHk1atypa, H30Mepusi, CBOMCTBA U MOJyYEHUE [IUKIOAIKAHOB.

ApoMmaTnueckue yriesoaopoast (10 yacos)

Crpoenue OeH3oia. OIEKTPOHHOE CTpOEHHE. DHeprus aenoxkanuzanuu. Ousuveckue u
XMMHAYECKHE CBOWcTBa OeH3o0da (ropeHue, 3aMelleHHe: XJIOPUPOBaHHE, HHUTPOBAHME,
cyiab(GUPOBaHUE, AIKUIUPOBAHUe, ayuluposanue). DNeKmpopuibHblli MeXaHUsM 3aMeueHUsl.
CBs13b CTpOEHHS apEHOB U UX CBOWCTB. Peakuuu npucoeounenue sogopona u xiopa. [lomnydenue
OeH3zoua.

I'omonoruueckuit pan apeHoB. M3oMepusi B3aUMHOTO PAclOiOXKEHUS B OCH30JIBHOM sjpe: -
opmo, -Mema, -napa nonoxcenus. Bnuanue samecmumenei Ha 3ameujenue 8 apoMamuiecKkom
konvye. HMHOykmusHovii 3ggexm. Meszomepuviti 3¢ppexm. Opuenmupyrouee Oeticmsue
samecmumenei 6 apomamudeckom sope. Co2naco6aHnas U Heco2naco8aHHAs OPUEHMAYUSL.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA TOIYOJa: TOPEHHE, PEaKINK 3aMEUICHUS U IPUCOCTUHEeHUsA.  B3zaumnoe
gluUAHUEe amoMO8 8 Mojaekyie monyona. Peakuuu B O0KOByrO 1iemb. OKHUCIEHHE TOMOJIOTOB
O6enzona. IIpumMeHeHHEe apoMaTHYECKUX YIJIEBOAOPOAOB. I['eHeTmdeckas CBSI3b MEXKIY
YII€BOAOPOAAMH.

Ilpouszsoonvie 6enzona: enon, aununun, Oenzotnas Kucioma, cmupon. IlpakTHdeckoe
UCIOJIb30BAHUE MOJUCTHPOIIA.

CemuHap: 1. "HomeHkiaTypa, u3omepus, CBONCTBa U monyuyeHue apeHoB" 2. ['enernueckas
CBSI3b YIJIEBOJIOPOJIOB.

KoHntposnbHas pa60Ta: "HOMeHKHaTypa, H30MCEpus, CBOICTBA U MOJIYYCHHEC apCHOB.

Tema 4 IlpupoaHble HCTOYHUKH YTIJIeBOAOPOA0B(3 yaca).

Hedrtb. ®usnyeckue cpoiictBa. CrnocoObl nepepadotku Hedrtu. Ileperonka. Kpexkunr
TEPMUUYECKUIN U KaTATUTUUECKUH. /Jemonayuonnas cmoukocms 6eH3Una.
Koxcoxumudeckoe Ipou3BOACTBO. [Ipobaembl nonyuenus HeuoKo20 monauea us yens.

[Ipupoanslit u monyTHBIN HeTAHOI razbl. FIX cocTaB U HCMOIb30BaHUE B IPOMBIIIIEHHOCTH.

Kucnopoacoaepxamme coeyuHeHH.

Tema 5 Cnuptbl, ¢enousnl (17 yacoB)

Knaccudukanusi, HOMEHKIaTypa CIUPTOB. ['omoniornyeckuii  pan  npeaeabHbIX
OJIHOATOMHBIX crupToB. M3omepus. Homenkiarypa. D1eKTpOHHO-MIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE.
dusnuecKkue CBOWCTBA CHHUPTOB. Booopoonas cea3b. IlomyyeHue crnupToB. XUMHYECKHE

CBOWCTBA CIIUPTOB (rOpeHUe, aM(OTEpPHBIE CBOMCTBA, peaKIuy dTEPUPUKAIIH).
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Peaxyuu nyxkneogunvnoco 3amewenus. Mono - u OumonexkynapHoe 3ameujeHue.
Jerunparauusi.

Oxkucienne. Baoichelwue npeocmasument 0OHOAMOMHbIX —cnupmos. Cnupmosoe
Opoodicenue.

Cnupmui 6 orcusHu yenogexa. /lelicmeue cnupmos Ha op2anusm 4en06exda.

MHoroaroMHble CHUPTHl (ITHICHIJIMKOJb, TAUIEpUH). DU3HUECKUEe U XUMHUYECKHUE
cBoiicTBa. Kauecmeennvie peakyuu na mHocoamomusie cnupmol. [IpumMeHenne crupToB.

OnnoaromHubie (peHoJIb. Du3nUYecKrue CBONCTBA. MHOVKYUOHHDIL U Me30MepHblLL dhhexkm 6
Mmonexyne ¢enona. Xumuueckue cBoiictsa. [lonydenue u npumenenue ¢heHomna u
€ro coeMHEeHuN. 1IX TOKCHYHOCTD.
I'enetnueckas CBS3b MEKAY YIIIEBOJOPOIaMHU, CIIUPTAMU U (PEHOTAMH.

JlaGoparopHas pabota "CBoiicTBa ctupToB U (PeHOIOB"

CemuHap: 1. " HomeHkiiatypa, ©30Mepusi, CBOMCTBA U NOJy4YEHUE CIIUPTOB U (PeHos10B"

2.Ilpnmenenne MOUDB juist paccTaHoBKY KO3(DDUIIMEHTOB

KoHTpoarHas r)a60Ta CupThl B d)eHO.]'ILI.

Tema 6. Aiiberubl 1 KeTOHBI (7 YacoB)

['omonoruyeckuii  psii  OpelenbHBIX  aJdbJerHA0B M  KEeTOHOB. OJEKTPOHHOE H
XMUMUYECKOe CTpoeHue KapOoHWIbHOM rpynnsl. CpaBHeHue cBoicTB cBszeit C-O; C=0; C=C.
Homenknarypa anpIeruoB 1 KeToHOB. DH3NYECKHEe W XUMHYECKUE CBOWCTBA: HYKI€0PUIbHOE
npucoeouHeHue, BOCCTAHOBICHHE, OKHCIICHUE, NpUcoeouHeHue-omuenienue, MoIUKOHICHCAINsI
¢dopmanpaeruia u - QeHoia. [TonydyeHne u mNpUMEHEHUE. KagecTBeHHast peakuus.

AHETOHZ CTPOCHUC, (I)I/ISI/I‘-ICCKI/IC CBOI>'ICTB8., MOJIYUYCHHUEC, IPUMCHCHUC.

JemoncTpanuu: Peakmus cepeOpsiHOTO 3epkana
CemuHap: 1. "Homenkiatypa, u3omMepus, CBOMCTBa W IOJYy4YEHUE AJIBJIETHIOB U KETOHOB' 2.

"I'eneTnyeckas CBS3b YIII€BOJAOPOIOB, CIUPTOB U allbJETUI0B"

KonTponnrHas pa60Ta: "HOMCHK.TIaTypa, H30MCpus, CBOICTBa H MOJIy4YCHHUEC aJIbACTUAOB U

KETOHOB"

Tema 7. KapOoonosbie kucjorsl. Cino:xxkubie 3¢pupsl. 7Kupsl. MbLia (24 yaca)

Knaccudukarus kapOOHOBBIX KUCIOT. OAHOOCHOBHBIE HACHIIIIEHHbIE KAPOOHOBbBIE
KHCIIOTBI: TOMOJIOTUYECKUH psAll, HOMeHKIaTypa. CTpoeHne KapOOKCUIbHOM rpynmnbl. B3anMuoe
BIMSHUE TPYNI aroMOB B (PYHKIMOHAIBHOW rpymme KHcaoThl. Du3ndeckue CBOMCTBA.
Bonoponueie cBA3uM. XHMMHUYECKME CBOMCTBA: KHUCIOTHBIE CBOMCTBA KHCIJIOT, THMAPOIU3 COJICH,

peakuusi  orepuuKanMU, MexaHusm — Imepugurayuu, peakyuu  paouxanra. Peaxyus
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eanoeenuposanus. Ilonyaenune. Ocobvle ceoticmea, npumeneHue u noayuyeHue MypasbuHoll
Kuciomvl. Yxcycnas kucioma, ee  ceolicmea. PyHKYUOHATbHBIE NPOU3BOOHblE (AHSUOPUODI,
2A102eHAHSUOPUOBL, AMUObL, HUMPUIIBL).

Beiciine skupHble KucioThl. KpaTkue cBeneHHMsT O pacnpoCTpaHEHUU B MPHUPOAC
MAJIBMUTUHOBOW MU CTE€APUHOBOM KHUCIOT, UX COCTaBE, CTPOEHHUH, CBOWCTBAX M NPHUMEHECHHH.
OoHoocHosHble HenpedenbHble KapOoHosvle kuciomuvl. Cocmas, cmpoenue, pacnpocmpaneHue 8
npupooe oeuHosol kuciomsl. Peakyuu cuopozenuszayuu u okucienus. Mzomepus.

Kpamkue ceedenus o nexomopwix 08YXOCHOBHBIX, APOMAMUYECKUX U Opy2UX KaApOOHOBLIX
kucnomax. ll]asenesas, manonosas, 6eH30UHblE KUCTOMDL.

Caoxubie 3¢upbl. CocTaB U1 HOMEHKJIaTypa. PU3NYECKUE U XMMHYECKHE CBOWCTBA.
[Tpumenenue. Conu BeICHINX KUPHBIX KUcT0T. Mbuta. [TAB. Motoiee deticmeue movin. Cgoticmea
cnodcHbIX 2¢hupos. T'uaponus cnoxHbIX 3upoB. PacnpocTpanenue B mpupojie U NpUMEHEHHE.
Odupusie Macna. Crnocodvl nomyueHus  Cl0dCHbIX 9¢hupos. Baoichetiwue npedcmasumenu
CILOJCHBIX 2PUpO8.

Kupsl, ux crpoenue. Knaccudukanus. Pusznyeckue cBONUCTBA )KUPOB. XUMUYECKUE
CBOcTBa: ruaponu3 W ruapupoBanue. [lomyuenue crnoxsbix 3¢upoB. Ilomyuenue b,
CUHTETUYECKUX MOIOLIMX CpeACTB. ['eHeTuyeckas CBS3b MEXAY KHUCIOPOJCOAECPKAIUMU
OpPraHUYECKUMU COETMHEHUSAMU. JKupbl 6 dcusHU yenoseka u ueiogeuecmada.

JlaGoparopHble pabotel: 1.CBolicTBa KapOOHOBBIX KHUCIOT U CHOXHBIX 3QupoB 2.CBoiicTBa U

MOJTyYEeHHE )KUPOB U MbLIIa
Cemunap: "HomeHknatypa, ©30MepHs, CBOMCTBA U MOTy4eHUE KapOOHOBBIX KMCIOT U CIOXKHBIX
3¢upos”

KonTtponbHast pabora: "CpolicTBa M MONy4eHHE KapOOHOBBIX KHCIIOT, CIOKHBIX 3(UPOB,

KHUPOB"

Tema 8. YrueBoanl (9 yacoB)

Knaccudukammst yrineBonoB. Obpaszosanue yeneo008 6 npoyecce ¢homocunmesd.
I'mobGanbHbIN XapakTep GoTocuHTe3a. PONb yriIeBo10B B METa00IN3ME KUBBIX OPraHNU3MOB.

Momnocaxapuasl. I'mroko3a. CtpoeHue; UUKIMYECKOe, anukiandeckoe. duznueckue
CBOMCTBAa. XMMHUYECKUE CBOICTBA: CBOMCTBA MHOTOATOMHBIX CHUPTOB, CBOMCTBA alibJAECTHJIOB,
opoxenue. [lomydeHue TIFOK036I, €€ MPUMEHEHHE U PoJib. [IpeBpaliieHne K036l B OpraHu3Me
yenoseka. Opykroza. CTpoeHue, CBONCTBA.

HMucaxapunel. Caxapo3a: HaxoxJeHue B npupoje. buonornueckoe 3nauenue. CTpoenue,
cBoiicTBa. ['mapomnus.

[Tonucaxapunel. Kpaxman. Crpoenue, cBoiictBa PacnpoctpaHeHue B OpUPOJE.

[Tpumenenue. Jlexkctpunsl. [ nuxocen. [lekmun.
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Hennrono3a — npuponueii nmonumep. CoctaB, CTpyKTypa, CBOWCTBA, HAaXOXACHHUE B
npupoge, npuMeHeHue. CTyneHUaThli TUAPOIM3 monucaxapuaoB. OOpa3oBaHUE CIOXKHBIX
3¢upoB Lem0a03bl. HuTpaThl U aneraTsl LEJUIIOI03bI: MOTy4YeHHe U cBolcTBa. [IpumeHneHue.

Tupoxcunun. Xumun.

JlaGoparopHas pabota: 1. "JlokazaTenbcTBO cTpoeHHs MIOK03b" 2. "BonokHa"
Cemunap: [I'enernueckas CBSI3b MEXIy YIICBOJOPOAAMH U KHCIOPOACOACPKAIUMU
COCANHCHUAMMU.

KontposbHas padota: "CTpoeHne u CBOWCTBA YIIIEBOJIOB

Tema 9. AMunbl. AMUHOKHMCJI0THI. Benikn. HykinennoBbie kuciaorsl (14 yacon)

Knaccudukanmst amunoB. Crpoenme. CpoiictBa. Ilomydenue. CpaBHEHHE CHIIBI
ocHoBanuii. HykneodpunbHble cBoiictBa amuHOB. OOpa3oBaHue cojiei. AHWIMH —
MpEeACTaBUTENh ApOMAaTUYECKUX aMHUHOB. B3anMHOE BIWSHHME aTOMOB B MOJIEKYJie aHUJIMHA.
@u3NYeCKe M XMMUYECKUE CBOMCTBA aHWINHA. KauecTBeHHas peakuus.

[lonyyenne U TpUMEHEHHWE aHWIMHA B MPOMBINUIICHHOCTH. ['€HeTHYecKash CBSI3b MEKIY
yIIeBOJIOPOIaMU U aMHUHAMHU

AMMHOKHUCJIOTHI - TOTU(PYHKIMOHATBHBIE coequHenus. Knaccudukanys aMUHOKHUCIIOT.
Homenxknarypa. Pacnpoctpanenue B npupoge Crtpoenue. [lonyuenue. dusnueckue cBoilcTa.
XuMHuuecKkre CBOMCTBA:  /amM(pOTEpHOCTH/, B3aUMOJECUCTBHE C KHUCIOTAMH, OCHOBAHUSIMH,
o0Opa3oBaHHE CIOXKHBIX A(UPOB, MOIUKOHACHCAINSA, 00pa3oBaHME MENTHAHON CBs3U. benok -
BhICIIas (hopMa pa3BUTHS BellecTBa. XUMUYecKoe cTpoeHue. DU3NKO-XUMHUYECKHUE CBONCTBRA.
[Menrtunpr u nonunentuasl. CoctaB u cTpoeHue. [lomunenTuasl B Ipupoae U UX OMOJIOTHYeCKast
posib. Hazpanus MOJIMMIENTHAOB. ['OpPMOHBI (MHCYJHH), QHMUOUOMUKY —(NEHUYULIUH),
NpUPOOHble MOKCUHBL.

Knaccudukanus BosokoH. [IpupoaHpie M Xumuueckue BoJIOKHA. CHUHTETHUYECKHE
BOJIOKHA: alleTaTHOE BOJIOKHO, JIaBCaH M KampoH. [IpakThueckoe MCHOIb30BaHUE MOJUMEPOB U
BO3HUKIIIKE B PE3YJITATE ITOTO HKOJOTHUYECKUE MPoOIeMbl. Bropuunas nepepaboTka.
Komnoszuyuonnvie mamepuanvr. Kpacku. Jlaku. Kneu. Kpacumenu.

Beaku. Knaccudukanuss OeIKOB MO COCTaBy W MPOCTPAHCTBEHHOMY CTPOEHHUIO.
®uznyeckue cBoiicTBa. MeToapl U3ydeHHs] CTPYKTYphl OenkoB (Y ®D-CHeKTpOCKOMUs U METOJ
aHann3a KOHIEBBIX rpymm). CTpykTypa Oenka. XUMUYECKHUE CBOMCTBA: TUAPOJIU3, JCHATYPAIIHS,
[[BeTHBIC peakiuu. buonornueckue QpyHkuun OenkoB. CoBpeMeHHbIC MPOOIEMbl B U3YYCHUU U
cuHTe3e OenKoB. Mucynun, cemocnobuw, auzoyum, KoaiazeH. Eouncmeo 6uoxumuueckux
@DYHKYULL OENK08, HCUPOB U Y2NeB0008.

TabGakokypeHue u HapKOMaHUs — yrpo3a KU3HU YeTIOBeKa.
HyxkJenHoBble KMCAOTHI. [loHSATHE O HYKJIEMHOBBIX KHUCIOTaX Kak MPUPOIHBIX

nonumepax. PHK u JIHK, ux MecTOHaXxOXJACHHE B KUBOUM KJIETKE U OMOJIOTHYECKHe (PYHKIIUU.
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CrpoeHne MOJIEKYl HYKJIEUHOBBIX KHCJIOT: a30TUCTbIE OCHOBAHUSA, HYKIEOTUABL. [Ipunyun
komnaemenmaprocmu. O6ume npencrasienus o crpykrype JAHK. Penymmukanus JHK. Ponb
HYKJIEMHOBBIX KHCIOT B OuocuHTe3e Oenka. Matpuunsle, pubocomusie, Tpancrnoptaeie PHK.
Tpanckpunuus. Tpancisiius. TpuraeTHbIA FT€eHETUYECKUN KO,

K ucmopuu omxpeimus «080UHOU cnupanuy.

CemuHap: I'eHeTmdeckas CBsI3b MEXIYy YIVIEBOJOPOJAMHU U KHUCIOPOA M a30TCOAEpKallUMU
COEIUHEHUSIMH.

KontpospHas padora "CBoMCTBa U MOJIYYCHHE a30TCOACPIKAIINX OPTaHUIECKUX BEIICCTB

Tema 10 TexHoJsiorn4eckne 0CHOBBI MOJIyYeHHUsI BeLIECTB 1 MaTePUaJIoB (2 yaca)
DKoJoru4eckue MnpodieMbl XUMUU. XUMHUYecKas TexHosorus. [IpuHumnel opranuzauuu
COBPEMEHHOI'O IIPOU3BOJACTBA. XUMHUYECKOE CBIPbE. [IpOMBINIICHHBIM OPraHUYECKUN CUHTE3.

CuHre3 MeTaHoJa 1 3TaHOoJa. [IpoU3BOACTBO YKCYCHOM KUCIIOTHI.

Tema 11 IHomMepbl M MOJUMEpPHbIE MATEPHUAJIBI (5 4acoB)

OO1u11ie MOHATUS O CHHTETHUECKUX BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIX COEMHEHUSX: TOJUMEpP, MAKPO-
MOJIEKYJIa, MOHOMEp, CTPYKTYpPHOE 3BEHO, CTENEeHb MOJIMMEPU3ALUHU, TeoMeTpudeckas Gopma
Makpomosekys. dusndeckue u XMMHUECKHe CBOMcTBa nonuMepos. Kitaccudukanus nonumepos.
Peaknuu nonmmepusanuu U NOIUMKOHACHCAUUH. Mexanuzm peakyuu noiumepusayuu.

CuHTeTHYeCcKHEe KayuyyKH: H30IPEHOBbIH, OyTalueHOBBIM U TUBUHUIOBBIH.

CuHTeTMYeCKME BOJIOKHA: aleTaTHOE BOJOKHO, JIaBcaH M KampoH. Ilmactmaccsr:
MOJIMATHIIEH, MOJIMBUHWIXJIOPUA, MONMUCTUPOa. IlpakTHueckoe MCHOIb30BaHUE MOJUMEPOB U
BO3HUKILIME B pe3ylbTaTe »d3TOr0 OJKOJIOTHYecKue mpobnembl. Bropuunas nepepaboTka
nosnuMepoB.  Komnosuyuonnvie mamepuanvi. Kpacku. Jlaxu. Kneu. Kpacumenu. Hosvie

eeuyecmea u mamepuaibl.

Tema 12 Xumusi B Ha1Iel sku3nu (4 yaca)

buorennpie aneMeHTH. buonormdeckn axkTHUBHBIC BemecTBa ((epMEHTHI, BHUTAMUHBI,
TOPMOHBI). XHMMHYECKUE TMPOIECChl B KUBBIX OpraHu3Max (MPOTOIUTHYECKUE PEaKIIHH,
OKHCITUTETHFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKITUH, PEAKIIUNN KOMILJIEKCOOOpa30BaHms).

Xumusi B MeAUIIUHE. AHAIBTeTUKH. AHTUTHCTAMUHHBIC TIpenaparbl. AHTHOMOTHUKH.
Amnecte3upyromue npenaparsl. Hanbomnee obmue npasuiia IpUMEHEHHUs JIEKapCTB.

CpencrBa 0bITOBOI XxXuMHuu. Moromue 1 yuctsmue cpencrsa. [Ipasuna 6ezonacHoi paboTh
CO CpeICTBaMU OBITOBOM XUMHUH. Xumusi HA OAUHOM yuacmke. Xumus cpeocme cucuenvl U

KOCMemuKu.
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Tema 13. O0001IeHne 3HAHMI (2 Yaca).

3aBHUCHMOCTH CBOHCTB  BEIIECTB OT OCOOEHHOCTEW HMX CTPOCHHS M OT Xapakrepa
(YHKIIMOHATIBHBIX TPYIIN, a TAKKE IeHe3Wca W Pa3BUTHS BEIICCTB M T'CHETHYCCKUX CBA3EH
MEXJY MHOTOYHMCICHHBIMHA KJIacCaMHU OPTraHWYECKUX COCIUHCHHH. ODJEKTPOHHAs TEOpHs,
HepI/IO[[I/I‘-IeCKI/Iﬁ 3dKOH U CHUCTCMC JJICMCHTOB KaK Hay4dHad OCHOBa XHUMMHMU. Mx 3mauenue B
IO3HAaHWU MHpa BCHICCTB U HUX HpeBpaH.IeHHﬁ, B Pa3BUTHU HAYKH, IIPOU3BOJACTBA U HPOIrpecca

O6H.I€CTBa. BzanmocBs3p OpPTraHUYCCKUX U HCOPIraHMYCCKUX BEIIECTB U XUMHUYCCKUX peaKHI/Iﬁ.
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Pacnpenesienne KOJUYECTBA YACOB 10 KYpCY

Oprannueckoii xumuu 11 kiace

Tembl/ OcHOBHOe coiep:KkaHue XapakTepucTHKA OCHOBHBIX
KoanuectBa BH/IOB NAeATeJbHOCTH
4acoB o0yyaomuxcsa (Ha YpoOBHe
Y4eOHBIX J1eiicCTBHI)
1.Ilpenmer u 3HaueHue oprannyeckor | 1.  Pasnuyateh  mpeaMeTsl
1. Teopus XHUMUHU. WU3y4eHUs OpPraHUYECKOM U
CTpOeHus 2.0TIMYnTENBHBI IPU3HAKU HEOPraHUYECKO XUMUHU.
OpPraHuYecKuX | OPraHUYECKUX COEAMHEHUH. 2. CpaBHUBATh OpraHUYECKUE
MOJIEKY.JI Jemoncrpanuuu: OGpasisl U HEOpraHUYEeCKue
(5 gacoB). OpraHUYEeCKUX COCAMHEHHI. Mojenu | coeuHeHus.
MOJIEKYIL. 3. OOBSCHATH  U3y4YCHHBIE
IIOJIO’KEHUSI TEOPUM CTPOEHUS
A.M.bytnepoga.
1.I'omonoruueckuii ps, 1. O0o0maTe 3HaHus U AeIaTh
MpeaeabHbIe HOMEHKJIaTypa, U30MEpUsl AJIKaHOB. BBIBOJIbI O 3aKOHOMEPHOCTSIX
YIJIEBOXOPOBI 2. Ctpoenue, pusndeckue M3MEHEHUS CBOWCTB B
1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA, OJyU€HUE | TOMOJIOTHYECKOM PSIy.
2 AJIKAHBI QJIKaHOB. 3.Paznuuath MOHSITUS
JemoncTpanuu: ['openne TBepabIx «TOMOJIOT» U «HU30MEPH.
ankaHoB. B3peIB MeTana ¢ Bo3ayxomM. | 3./laBaTh HA3BaHUA o
(22 uaca) [TonyueHne MeTaHa. IUPAC.
Pacuetnsbie 3agaun: OTHOCUTENBHAS 2.Knaccudunuponathb
IJIOTHOCTH ra3oB. BeiBoa BEIIECTBA, OIHCHIBATh
MOJIEKYJISIPHOM POPMYIIBI O MPOCTPAHCTBEHHYIO
OTHOCHUTENIbHOM MJIOTHOCTH Ta3oB, 10 | CTPYKTYPY, UCCIIEIOBATh
MacCOBOM JOJIM XUMUYECKUX CBOIICTBa.
3JIEMEHTOB. 3. IlpoBoauTh pacyersl MO
KontponbHast pabora Nel XUMUYECKUM dopmymnam
BEUIECTB U ypaBHEHUSIM
XUMUYECKUX PEaKIUH.
1.I'omonornueckuit psn,
3.Hempeneis- HOMEHKJIaTypa, U30MEpHs aJKEHOB,
HbIE AJIKWHOB, aJTKaIMEHOB, IuKIoankaHoB. | 1.Kmaccudumuposars
YIIEBOAOPOALL. | 5 Crpoeuue, pusndeckue u
(56 1acos) XUMHMYECKHE CBOMCTBA, MONYYCHHE H3YHACMBIE BEIICCTRA.
)
AJIKEHOB, AJIKWHOB, AJIKAMEHOB, 2.0nuckIBaTh
LUKJIOAJIKAHOB.
) MIPOCTPAHCTBEHHBIE
JeMoHcTpanuu:
AJIKeHbI Kayuyk: 06pa3iibsl IPUPOIHOTO 1 CTPYKTYpPBI M3y4aeMbIX
(16 1acos). CUHTETHUYECKOTO KayuyKa.
BEIIECTB.

Aaxunsi (14).

Ipakxmuueckue u nabopamophvie
pabomu 1. [lonmyueHue sTuiIeHa,
aleTHJIeHa U U3yYeHHE eT0 CBOMCTB.

3. Pa3nuuarh TUIIBI

. TUOPHUIU3AIUN.

2. U3ydenue cBOMCTB KaydyKa U prasall
Al‘"KaImeH“ PE3UHBL. 4. VccnenoBarh, OMUCHIBATH
(10 1acos) Pacuetnsbie 3aaun: PactBopsbl. Beixon

XUMHYECKHE PEAKIIUH.

IPOIYKTA.

gnxnoajncaﬂm KonTpomnpHas pabota Ne2 AnKeHbI 5. UccnenoBath, HaOIIOIATb,
4acoB
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Konrponbnas padora Ne3 AJIKuUHBI
KonTtponbnas padora Ne 4
AJKa/IUEHBI.

CaMOCTOATEJIHO IIPOBOJUTH
onbIThl. CobMI0aTh MpaBuiIa

Thb.

ApomaTtuuecku | 1.benszon: crpoenue puznyeckue ,

. 6. IIpoBoaUTH pacyeTsl MO

€ COeIMHEeHUsl | XMMHUYECKHE CBOMCTBA, IOJyYEHHUE.

(10 gacos) 2. 'oMonoruueckuii psii apeHoB. XUMHAYECKHM (hopMyiam
3. Homenkunarypa, cBoiicTBa,

BEILIECTB U YPABHEHUSIM
II0JIyYEHUE.
4. TIponsBoaHbIEe OCH301A: TOITYOI, XUMHYECKUX PEAKIUH.
(denon, anuIMH, OCH30HHAS KUCIIOTa
o 7. OnKChIBaTh FT€HETUYECKHE
5. O0001eHre 3HAaHUI IO TEME 2
CBSI3M MEXAY KJaccaMu
Jlemoncrpanuu: bensour:
9 yTJI€BOIOPO/IOB.
duznyeckue cBoiCTBa, TOPEHHE,
OpomMHupoBaHuE, XJIOPUPOBAHUE
POMUP ’ PHp ’ 8.ITonb30BaTbCs
HUTPOBaHUE, OTHOILLICHUE K o
uH(pOpMaIMeH WX PA3INIHBIX
OKUCTUTENSAM. AHWINH: (PU3HUECKUE
N UCTOYHUKOB. [ 0TOBUTH
CBOICTBa, TUIPOXJIOPUPOBAHHE,
KOMITbIOTEPHBIE MTPE3CHTALIUN
OpoMUpOBaHUE, OKUCIICHHE.
o TeMe.
Pacuernsbie 3agaun: PacTBopsl.
Omnpenenenue Tumna coju.
KoHnTtposbHas pabora No5 ApeHsl
Crnioco6b1 mepepabotku HepTH u ra3a | [loap3oBarbess MHPOpMAIUEH

4. Ilpuponnbie | VX cocTaB U UCHIOJIL30BAaHUE B UX Pa3IUYHBIX HCTOYHUKOB.

HCTOYHHUKHU IIPOMBIIIJIEHHOCTH. l'otoBuTh KOMITHIOTEPHBIE

(3 yaca) JleMoHCTpalyy: KOJUIEKIHH MpEe3eHTAIUU IO TEME.
«IIpupoanbie ucTouHUKN», «HePpTs U
He(TENPOAYKTHI», O3HAKOMIICHHUE C
oOpa3uamu yriis v IpoJyKTaMH €ro
nepepadoTKH.

Kucaopon- 1.I'oMonoruyeckuii psia,

coiep:kamue HOMEHKJIaTypa, U30MepUsl CIIUPTOB. 1.Knaccudunuposars

COeTUHEHUS: 2. Ctpoenue, pusnyeckue u M3y4aeMble BEIIECTRA.
XUMHUYECKHUE CBOKCTBA, MOTYyYEHUE 2. JlaBatb Ha3BaHUS

5. Couprhl, | CIHUPTOB. OPraHWYECKUM BELIECTBAM IIO

(denoubI 3. OTaenpHBIE IPENICTABUTENHN: IUPAC.

(17 gacos) METaHOJI, TaHOJI, STUJIICHTIIUKOIb, 4. Paznuuate THIIBI
TIIMLEepyH; (PeHOoN, aHUINH; TUOPUAM3AITIH.
dhopmaibieTu 1, aeTaibIeru; 5. HccnenmosaTh, ONMCHIBATH
4. ®enon. CtpoeHue, CBONCTBA, XUMUYECKHUE PEAKIINH.

MOJTy4YEHHUE. 6. HccnepoBaTh  CBOMCTBA,
5. O6o0uieHue o Teme HaO0I01aTh
Jemoncrpanuu: denomn: JEMOHCTPUPYEMBIE  OIIBITHI,
¢u3nyeckue CBONUCTBa, CaMOCTOSTENIbHO  MPOBOAUTH
B3aUMO/ICHICTBUE C HATPUEM H XUMUYECKHM  DKCIIEPUMEHT.
THIPOKCHUIOM HaTpus, kauecTBeHHass | CoOmromars mpasuna Th.
peakuus. 7. VYMeThb 00BACHITH
JInabopamopnas paboma CuupTHI. 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB
Kontponbras pabora Ne6 CriupTsl, BEIIECTB OT HMX COCTaBa H
(beHobI. CTPOEHHUS.

6. Aabaeruas! | 1.I'omonoruueckuii ps, 8. XapakTepu3oBaTrh CHOCOObI

U KETOHBI HOMEHKJIaTypa, U30MEepHsl adbJACTUIOB | MMOTYUYEHUSs, CBOMCTBA,

(7 gacoB) 1 KETOHOB. OMOJIOTHYECKYI0  pOJib |

2. Ctpoenue, pu3nuecKue u
XHUMHAYECKHE CBOWCTBA, MTOJTyYCHHE.

00J1aCTH IPUMEHEHHS.
9. OnucelBaTh T'€HETUYECKUE

22




7. KapOoHoBble
KHCJIOTBI.
CaoxHble
3¢upBhl.
Kupbl. MbLI1a
(24 gaca)

3. OTaenpHBIE IPEICTABUTENHN:
(bopManbaeru, aneTanbIeTH T

7. O0001IeHNE 3HAHUH TI0 TEME.
JemoncTpaimu: KauyectBeHHas
peaxius Ha albJIerubl C
(YKCUHCEPHUCTOU KHCIIOTOH,
peakuus « cepeOpsHOro U MEAHOTO
3epKayiay

Kontponbnas padota Ne 7
Anbaerupl U KEeTOHBI

CBSI3U MEXIY KJaccaMu
YTII€BOJIOPOIOB H
KHUCJIOPOJICOACPKALTUX
COCTUHEHUN.

10. ITpoBoauTh pacuerbl MO
XUMUYECKUM YpaBHEHHSIM
XUMUYECKHUX PEAKLUN.
11.ITonb30BaThCA
uHpoOpMalMel HX Pa3IHYHBIX
UCTOYHUKOB. [ 0TOBUTH
KOMIIBIOTEPHBIE IIPE3EHTALIUU
0 TeMe.

12. KpuTudeckud OLIEHUBATh
JOCTOBEPHOCTb ~ XMMUYECKOMH
uHpOpMaNMY, TOCTYHArOIEH
Y pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB.

1.'omonoruueckuit psia,
HOMEHKJIaTypa, U30MepuUsl
KapOOHOBBIX KUCJIOT.
2. B3auMOCBS3b CTPOCHUS U CBOMCTB
KapOOHOBBIX KHUCJIOT
3. ®usuyeckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA, MOJyYCHUE
KapOOHOBBIX KUCIOT. OTaeNbHbIE
MPEACTaBUTEN: MypaBbUHas,
YKCYCHasl,
4. HemnpenienbHble KapOOHOBBIE
KHUCJIOTHI. /[ByXOCHOBHBIE KHCIIOTHI.
5. Cnoxuble 3¢upsl. Pusnveckue,
XUMHUYECKHUE CBOWCTBA, MOTYYEHUS
6.2Kupsl: coctaB, CTpoeHUE POJIb B
KU3HH YEJIOBEKA.
7.06001eH1e 3HaHUM 10 Teme 5-7
Jemoncrpanuu:  KapboHoBbIe
KHUCTIOTHI — CJIa0bIe JIEKTPOJIUTHI,
BO3rOHKA OCH30MHOM KHMCIOTHI,
OpOMHUpPOBaHUE OJIEMHOBOI KUCIIOTHI,
Pa3NOKEHUE U OKUCIICHUE
MYpPaBbUHOM KUCIIOTBI; IOTYyYEHUE
OOpHOATIIIOBOTO A(upa.
Jlabopamopnvie pabombi:
1.KapOoHOBBIE KHUCITOTHI.
2.IlonydeHue Mblia U U3y4YE€HUE €TO0
CBOMCTB.
PacueTnsie 3amaun: M30BITOK,

HeaocTaToK. MaccoBast 01 BEeIecTBa

B CMECH.
KonTponbnas padota Ne§
KapOonoBsie kucnotsl. CroxHbIE
a¢upsl. XKupsl. Mbina.

1.Knaccudunumposats
U3y4acMbIC BEIIECTBA.

2. JlaBath Ha3BaHUS
OpPraHMYECKHUM BECILECTBAM I10
IUPAC.

3. MHccnenoBarh, ONKMCHIBATH
XUMHUYCCKHE PEAKITUH.

4. HWccnemoBaTh CBOMCTBa,
Ha0JII01aTh
JEMOHCTPUPYEMBIE OIIBITEI,
CaMOCTOSATENIbHO  MPOBOJHUTH
XHUMHYCSCKHI SKCIIEPUMEHT.
Co6mronats pasuna Th.

5. VYMmeTn 00BACHATH
3aBUCUMOCTbD CBOMCTB
BEIISCTB OT MX COCTaBa H
CTPOEHHUS.

6. XapakTepu3oBaTh CIIOCOOBI
MOJIy4YEHHS, CBOJCTBA,
OMOJOTMYECKYI0O  poiib U

obiactu IIPpUMCHCHUS.
7. OmmceIBaTh TEHETHUYCCKHE

CBSI3HU MEKY KJlaccaMu
YTJIEBOJOPOAOB n
KHUCJIOPOJACOAEPKAIIUX
COCTUHEHUN.

8. IlpoBoauTh pacuersl 1O
XHUMUYECKHM ypaBHEHUSAM
XUMHUYECKUX PEaKIUH.

9 .Ilonw30BaThCA
nHpopmanuend UX pazIUYHBIX
HCTOYHHUKOB. [ 0OTOBUTH
KOMIIBIOTEPHBIE TPE3EHTAIIUU
o TEeMeE.

10. Kputuuecku OlLIEHUBATh
JIOCTOBEPHOCTh ~ XMMHYECKOM
uHbOpMAIMY, TOCTYHAroIeH

23




1 PA3JIMIHBIX UCTOYHUKOB.

1.Knaccudukamus yrieBoaos.

1.Knaccudunuporathb

2. Ctpoenue, pusnueckue u n3y4aeMble
8. YrieBoabl XUMUYECKHUE CBOWCTBA, ITOITYyYEHUE. BELIECTBA.
(9 yacos) 3. OTnenpHbIE IPEICTABUTEININ: 2. XapakTepu3oBarb
[II0K03a, PpyKTO3a, caxaposa, OHOJIOTHYECKYIO poJIb
Kpaxmai, nemitonosa. Ctpoenue, W3Y4YECHHBIX BEILIECTB.
CBOICTBA, NTOJIy4YCHHE U TPUMEHEHHUE. | 3. YmeTh OOBSCHSTH
JlemoHcTparuu: OMNbITHL, 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKUE BEIIECTB OT HUX COCTaBa M
CBOICTBa IIIOKO3b1. OIpeneneHue CTpOEHHUS.
[JIFOKO3bl B BUHOTPAJHOM COKE. 4.XapakTepu3oBaTb CIOCOOBI
KucnorHslii ruponuns caxapossl, IOJIyYEHHUS, CBOKCTBA 51
Kpaxmadna, 1esutoao3sl. [lonyuenue o0JacTu MpUMEHEHHUS.
HUTPOLEILITIOIO03BI. 5. OnucelBaTh T'€HETUYECKUE
JlaboparopHas paboTa. YTiIeBoabl. CBA3M  MEXAYy  KIaccamu
Konrtponsnas padora Ne9 YrneBoasl | yrieBoJOB.
6. Ucnonp3oBarb BHYTPU - U
MEXKIPEAMETHBIE CBSI3U.
7. HaOmronare
JEMOHCTPUPYEMbBIE  OIIBITHI,
CaMOCTOSATENIbHO  MPOBOAUTH
XUMHYECKUH  SKCIIEPUMEHT.
Co6mronats npaBuna Th.
8. [Tonb3oBatbes
uHbopMalmeil HuX pa3iInuHbIX
WCTOYHUKOB. ['otoBuTH
KOMIIBIOTEPHBIE TIPE3CHTALUN
10 TEME.
1.I'omonoruueckuii psn, 1. Knaccugunuponartsb
0. HOMEHKJIaTypa, U30Mepusi aMUHOB U M3y4aeMble BEIIECTBa.
A3oTcoaep:kaml | aMUHOKHCIIOT. 2. JlaBaTb Ha3BaHUs

HE€ COCANHCHUSA

AMHHBI,

AMHUHOKHUCJ/IOTHBI

, 0eJIKH
HYKJICHHOBBIE
KHCJIOTBI

(14 gacos)

U

2. Crpoenue, puznueckue u
XUMHYECKHE CBOICTBA, MOJIyUYCHHUE.
4. TTenT BT ¥ TIOJTUTICTITHTBL.

5. Knaccudukanus u
MIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE OEITKOB,
HX CBOWCTBA

6. HyknenHoBbIE KUCTOTHI-
O6ronoIMMepbl

7.buocunTe3 Oenka

8.006001eHne 3HaHu# 10 Teme 9
Jlemonctpauuu: ITonyuenue
TUAPOKCUATUMETHIAMMOHUS;
JTUMETHIIAMUHA, €T0 TOPEHUE;
OTHOIICHHE aMUHOKHUCIIOT K
WHMKATOPaM, ITOJIyIeHUE COTTN
AMUHOKUCIIOTHI; JeHATypallus OeKOB
Kontponbnas pabora Ne10) AMuHBI,
AMUHOKUCIIOTBI, OCTKH.

OpraHU4Y€CKUM BEIICCTBAM I10

IUPAC.

3. YmMmeTs OOBSACHATH
3aBHCUMOCTh CBOWCTB
BEIIECTB OT HX COCTaBa M
CTPOEHHUS.

4. XapakTepu3oBarh
OMOJIOTUYECKYIO poJIb

WM3yYEHHBIX BEIIECTB.
5. XapakTepuzoBaTh CHOCOOBI
TOJIyYEHHUS, CBONCTBA u
00J1aCTH IPUMEHEHHS.
6. OnucelBaTh TE€HETHYECKHE

CBSI3U MEXIY KJlaccamMu
OpTraHUYECKUX

BEIIIECTB.

7.HaOmronarh
JEMOHCTPUPYEMBIE OIIBITHI,
CaMOCTOSITENIbHO ~ MPOBOJUTH
XAMHYECKHUMN JKCIIEPUMEHT.
Co6mronats paBuna Th.

8. 0O0600marh 3HAaHUA |

enaTh BBIBOALI O CBOMCTBAax
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OPraHUYEeCKUX COCTUHEHUMU.

9.'0TOBUTh  KOMIIBIOTEPHBIE
MpPE3CHTAMN 110 TEME.
Kpurnueckun OLICHUBATh
JIOCTOBEPHOCTh ~ XMMHUYECKOM
uHbOpMaluy, TMOCTyNamen

1 Pa3JIMIHBIX UCTOYHUKOB.

10.
TexHosoruuec
KHe OCHOBBI
NMOJIy4YeHHUs
BellleCTB U
MaTepHuaJioB

(2 gaca)

1. Dxonoruueckre MpoOIEeMbI
xumud. 2. [IpuHIMIBI OpraHu3anuu
COBPEMEHHOT'O MPOU3BOJICTBA.

3. CuHTe3 MeTaHOoJa M 3TaHOoJIa.

4. IIpou3BOACTBO YKCYCHOM
KHCJIOTBHI.

1.Xapaktepu3oBaTh CHOCOOBI
MOJy4eHHs,  CBOWCTBA U
00JIaCTH IPUMEHEHHS.
2.COCTaBIIsITh CPaBHUTEIBHbBIC
1 0000IIAIOIINE CXEMBI.

11. Monumepsl
U TOJHMepHbIe
MaTepHuaJbl.

(5 gacog)

1. [Tonumep, MakpoMoJIeKyIa,
MOHOMEp, CTPYKTYPHOE 3BEHO,
CTEIEeHb MOJTMMEPHU3AIUH.

3. Knaccudukarms moimmepos.
4. Peaknuu nmonuMepu3aniy u
MOJIMKOHICHCALINH.

5. CuHTeTHYECKHE KayqyKH:
M30IIPEHOBBIN, OyTaAMEHOBBIN U
JTUBWHWJIOBBI.

6. CHUHTETUYECKHE BOJIOKHA:
alleTaTHOE BOJIOKHO, JIaBCaH U
KarpoH.

7. IImacTmacchl

[TpakTrueckue padoThl. 1.
Pacno3naBanme miactmace. 2
CHUHTETHYECKHE BOJIOKHA

1.Ymeth 00BACHATH
3aBUCUMOCTbD CBOMCTB
BEIIECTB OT HMX COCTaBa H
CTPOCHHUSI.

2.XapakTepu3oBaTh CIOCOOBI
MOJTYYEHHUS, CBOKCTBA 51
o0JacTu MPUMEHEHHUS.

3. OO6oOmars 3HaHUS W
JIeNaTh

BBIBOJIbI 0 CBOMCTBAX
OpPraHUYECKUX COCIUHEHUM.
4.T0TOBUTHP  KOMIIBIOTEPHbBIE
IPE3EHTAlUA 10 TEME.
Kputnueckn OLICHUBATh
JOCTOBEPHOCTb  XUMHUYECKOMN
nH(popManuy, MOCTYyNaroImen
Y Pa3JIMYHBIX HCTOYHUKOB.

12 Xumus B

1.®epmMeHThI, BUTAMUHBI, TOPMOHBI.

1.XapakTepu3oBarb CIOCOOBI

Halleil kM3HM | 2. AHAIIBIeTUKH, aHTUTCTAMUHHBIE IIOJlydYEHUs,  CBOHCTBA U
(4 gaca) JIeKapCcTBa, aHTUOMOTUKHU o0JacTu MPUMEHEHHUS.
3. IIAB 2.I'0TOBUTP  KOMIIBIOTEPHBIE
Mpe3eHTalluu 10 TEME.
Kputnuecku OLICHUBATH
JIOCTOBEPHOCTh ~ XMMHUYECKOM
uHpOpMalMY, TOCTyHaroImei
Y Pa3JIMYHBIX HCTOYHHUKOB.
13. O006menne |1.3aBUcUMOCTH CBOMCTB BemiecTB oT | 1.YMeTh XapaKTepu30BaTh
3HAHUH OCOOEHHOCTEH WX CTPOCHHMSI W OT | CBOWCTB BEHIECTB  OT

(2 gaca)

xapakTepa QyHKIIMOHATBHBIX TPYII
2. 3nauenue [lepnoguueckoro
3aKO0Ha.
3. 3Hauenne

[Pa3BUTHU HAYKH,
mporpecca o0IIecTBa.

4. B3anMoCBA3b OpraHUYECKUX U
BELIECTB u

HEOPraHUYECKUX
XAMHYECKUX PEAKIUH.

B TIO3HAHWU MHUpPA
BEIIECTB M UX MpEeBpallleHuil, B
MPOU3BOJCTBA U

0COOEHHOCTEeH MX CTPOCHHUS U
oT Xapakrepa
(YHKIIMOHATBHBIX TPYIIIL.

2. COCTaBIIATh CXEMBI MEXKITY

KJaccaMd OpPTraHMYECKHX U
HCOPraHNYCCKUX COGHI/IHeHI/Iﬁ.
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Pacnpeodenenue uacoe no kypcy Opzanuueckas xumusn 11 knacc

KoanuectBo yacoB
Pasnen next. | mpaxrt./ 1ab., BCETO
ceM.
Temal Teopust cTpoeHUs OPraHUuYECKUX
MOJIEKYT 4 1 B S
Tema 2 |[IpenensHblie yrieBoBOAOPOIBL.
AnxaHbl. 13 8 1 22
Tema 3 HenpenenbHbie yriieBo1opobI.
AJKCHEL 8 6 2 16
ANKUHBI. 7 6 1 14
AJIKaIUeEHb. 5 4 1 10
[uknoankaHbl 4 2 - 6
ApomaTH4ecKre COeTMHEHUS 6 4 - 10
Tema 4 IIpupoaHbIE UCTOYHUKN 3 - - 3
Tema S |Crmprel, penomnst 9 6 2 17
Tema 6 |Anbaerubl U KETOHBI 4 2 1 7
Tema 7 |Kap6ouossie kucnorsl. CIOXKHbIE
a¢upsl. XKupbl. Mbina 14 8 2 24
Tema 8 YFHCBOI[LI 5 3 1 9
Tema 9 | Amuabr. AMEHOKHCITOTHI. Beski.
HyxnenHnoBbie KUCTOTHI 8 5 1 14
Tema 10 | Texgonornueckue ocHOBBI 2 - - 2
Tema 11 |ITomumMeps! 1 TOTUMEpPHBIE 3 2 - 5
Marepuabl.
Tema 12 | XuMus B HaIlIeH KU3HU 4 - - 4
Tema 13 | O000I1IEHNE 3HAHUHA 2 - - 2
101 57 12 170

Ilpumepnvle 06vexmol IKCKypCcuil
1. My3en — MHUHEpaJIoTHYecKue, KpaeBeIuecKue, Xy10°)KeCTBEeHHbIE, MEMOpUaJIbHbIE
BBIJIAIOIINXCS YUEHBIX-XUMHKOB.
2. XuMuyeckue 1abopatopuu — 00pa30BaTENbHBIX YUPEXKIECHUIN CPEAHETO U BBICILIETO
npodeccnoHanbHOTr0 00pa3oBanus (yueOHbIE U HayUHbIE), HAyYHO-UCCIIEe10BaTENbCKIX
OpraHu3alui.
3. DKCKypCUU B IPUPOTY.

Ilpumepnuwlii nepeuens mem peghepamos

[TonroroBka yyamuMmucs pedepaToB HACTOSIIEH MPOrpaMMoi He MpeTyCMaTpUBACTCA.
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DopMBbI HUTOTOBOI0 KOHTPOJISI:
1. TemaTnueckuii KOHTPOJIb
KoHnTtposbHbIe paboThI (TECTHI) B TEUCHUE T'0/1a (CMOTPH MPHUIIOKESHHE)

2. ITOrOBBIN KOHTPOJIb

1 cemectp 2 ceMecTp
10 xyacc 9K3aMeH 9K3aMeH
11 kimacc IK3aMEeH EI'D (o BeIOOpY yuarierocs)

Jk3ameH no od1ei xumuu. 1 cemectp. 10 kaace

Jiis1 BbINOJTHeHUs 3aannii 1-3 ucnosb3yiiTe ciaeayrommii psii XAMHYeCKHX 3J1eMeH
TOB. OTBETOM B 3aJaHUAX 1-3 fAABJISIETCA MOCJIAE0BATEIbHOCTh HU(P, MO KOTOPHIMHU
YKa3aHbl XMMHY€ECKHE 3JIEMEHTHI B ITAHHOM PsaYy.

1)Ga 2)S 3)B 4)In 5)Se

Yacrte 1.

1. Onpenenurte, aTOMbI KAaKUX U3 YKa3aHHBIX B PSAY JIE€MEHTOB B BO30YKICHHOM COCTOSTHUU
UMEIOT >JIEKTPOHHYIO KOH(QUIYPaLUIO BHENIHETO SHEpreTHueckoro yposaa Nstnp®nd?. 3anummre
B I10JIe OTBETa HOMEpa BHIOPAHHBIX PJIEMEHTOB.

]

2. VI3 yka3aHHBIX B PAAY XUMUYECKUX DJIEMEHTOB BHIOEPHUTE TPHU AJIEMEHTA, KOTOPHIC B
[Iepuoanueckoit cucreme XUMU4YECKUX 3y1eMeHTOB J[.11.MeHeneeBa HaxoAsATCs B TJIABHOM
MOATPYIINE OHOU rpymibl. Pacmonoxkure BEIOpaHHBIE DJIIEMEHTHI B OPSAKE YMEHBIIICHUS
ANEKTPOOTPHUIIATETLHOCTHU. 3aMUIINTE B MOJIe OTBETa HOMEPA BHIOPAHHBIX SJIEMEHTOB B HYKHOM
MMOCJIEIOBATCILHOCTH.

3. 13 4yncna yka3aHHBIX B psy 2JIEMEHTOB BBIOEPHUTE JBa HJIEMEHTA, KOTOPbIE 00pa3yIoT C
BOZOPOJIOM COEIMHEHUS CO CTENIEHbIO OKUCIIEHUS -2. 3allMIINTE B [10JIE OTBETA HOMEpa
BBIOpAHHBIX 3JIEMEHTOB.

]

4. YCcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXK/Ty HA3BaHUEM BEIIECTBA M KJIACCOM, K KOTOPOMY 9TO BEIIECTBO
MIPUHAIJICKUT: K KOKIOW MO3UINH, 0003HaYeHHON OYKBOM, TOJOEPUTE COOTBETCTBYIOUTYIO
TTO3HIINIO U3 BTOPOTO CTOJI0Ia, 0003HAYCHHYIO ITUDPOA.

HA3BAHUE BEIJECTBA KJIACC

A) rugpokcoxnopua meau (1I) 1) KoMIUIEeKCHas! COJb
b) nurunpodocdar narpus 2) cpenHss coJib

B) cynbdar amoMunus 3) xucnas conb
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4) ocHOBHasI COJIb

A b B

5. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEKIY HAOOPOM KBAHTOBBIX YHMCEIN ITOCIEIHETO JIEKTPOHA U
IIPUPOJIOM BBICILIETO OKCUAA.

HABOP KBAHTOBBIX YHUCEJI IIPUPO/]A BBICLIEIO OKCH]JIA
A)n=7,1=0,m=0,s=-1/2 1) KUCITOTHBII
b)n=51=2,m=-1,s=+1/2 2) am(OTEpHBIi
Bln=4,1=1,m=+1,s=+1/2 3) HeconeoOpa3yomui
Nn=3,1=2,m=+2,s=+1/2 4) OCHOBHBIN

A b B r

6. VI3 npensio;)keHHOro nepeyHs BEUIECTB BhIOEPUTE 1Ba BEILIECTBA, C KAK/bIM U3 KOTOPHIX
AJIFOMUHUM pearupyer 0e3 HarpeBaHHUs.

1) a3oTHas kucnoTa (KoHI) 2) cepHas kucinoTa (koHu) 3) cepa 4) ruapokcun Hatpus (p-p)
5) xnopun xenesa (1) (p-p)

L T ]

7. U3 MPEAJIOKCHHOTO MEPCUHA BLI6epI/ITC JABa psAa BEIICCTB, C KAKABIM U3 KOTOPBIX
BSaI/IMOHefICTByeT OKCHJ KaJIbIIHA.

1) kucnopon, Boaa, cepHasi KHCIIOTa 2) constHasi KMCJIOTA, YIJIEKUCIIBIN ra3, Boja
3) oxcua Maraus, okcun cepsl (IV), ammuak 4) xxeneso, a3oTHas kuciota, okcua docdopa (V)
5) azoTHas kucnaota, okcua pochopa (V), okcua kpemuus (IV)
[ [ ]
8. Kakue 13 npuBeACHHBIX YTBEPKACHUN BEPHBI?
1) OKCHIBI ATFOMHHHS U ITAHKA MOTYT PACTBOPSTHCS B PACTBOPE THIPOKCH 1A HATPHS.
2) ipu B3aumoieiicTBuu ¢ Bogon okcuaa meau (1) obpasyercs ruapoxcua meau (1I).
3) dbenondranenH UMeeT pa3HbIe OKPACKU B PACTBOPE KUCIIOM, HEUTPAILHOM U IIEIIOYHOM.

4) XJIOPp MOXKET O6pa3OBBIBaTL COCAUHCHMUS KaK B IMOJIOKHUTCIIbHBIX, TAK U B OTPULATCIIbHBIX
CTCIICHAX OKUCJICHUS.

5) cepoBOIOPOA U CYIb(UIBI B OKUCITUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIUSIX MOTYT IIPOSBISThH
KaK OKHUCIUTENbHBIE, TAK U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBA.

——— .



9. 3anmana cienyronias cxeMa MpeBpalleHus BEIECTB:
H2 HCI
FecO—- X — Y
Ornpenenure, Kakue U3 yKa3aHHBIX BEIECTB SBJISIOTCS BemecTBaMu X U Y.

1) Fe(ClO): 2) FeCls 3) FeH: 4) FeCl, 5) Fe

X Y

10. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKITY OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM peakuen 1 popmynoi
BEILIECTBA, KOTOPOE SIBJISIETCS B HEW BOCCTAHOBUTEINIEM: K KaXKJIOU ITO3UIIMHU, 0003HAYEHHON
OYKBOH, TOJOCPUTE COOTBETCTBYIONTYIO IMO3HUIIHIO, 0003HAYCHHYIO ITU(POH.

CXEMA PEAKLJHH ®OPMYJIA BOCCTAHOBHUTEJIA
A) Cly + H20 — HCI + HCIO 1) Cl,
B) HCI + O2 — H20 + Cl; 2) NO
B) HzS + S0; — S + Ho0 3) 0, 5) H,S
I') NO + 02 — NO; 4) HCl 6) SOz
A B B T

11. YcTanoBuTe COOTBETCTBUE MEXIY (hOPMYJION BEIIECTBA U PEareHTOM, C KaXKIbIM U3 KOTOPBIX
3TO BEILECTBO MOXET B3aUMO/IEHCTBOBATh: K KaXJI0M MO3ULIMHU, 0003HAUE€HHOH OYKBOI,
o10epUTE COOTBETCTBYIOILYIO O3HUINI0, 0003HAUEHHYIO LIU(POIL.

D@OPMYJIA BELLJECTBA PEAI'EHTHI

A) Zn(OH); 1) HBr, KOH, BaO
B) SO 2) BaCly, LiOH, K2S
B) FeSOs4 3) H2S, SiOz, Zn

I') Br, 4) O2, H2S, NaOH

5) Nal, KCIOs, NaOH

A b B r

12. YcranoBUTE COOTBETCTBUE MEXY BEIIECTBAMU U PEAKTUBOM, C MOMOIIBIO KOTOPOTO UX
MO>KHO OTJIMYUTH JPYT OT Apyra: K KaKI0H Mo3uiuu, 0003HaueHHOH OyKBOM, moadepure
COOTBETCTBYIONIYIO MO3UIHI0, 0003HAYCHHYIO IIHU(PPOH.
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BEIECTBA PEAKTHUB

A) H2SOs(komntr) u HC1 1) KOH
b) Na:SO4 u MgSO4 2) Zn
B) NaBr u Nal 3) HCI
I') AI(OH)3 u Mg(OH)2 4) AgNOs
5) Al
A b B r

13. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXK/IY IMPOLIECCOM M TEXHOJIOTUISCKUM IIPUEMOM
(0obopyaoBaHKEM), KOTOPOE MCIOIB3YETCS MPH €0 MOJYUSHUH: K KaXK 10U MTO3UIIHH,
0003HaYCHHOH OYKBOH, MOAOEPUTE COOTBETCTBYIONIYIO MO3UIUI0, 0003HAYCHHYIO IIHU(PPOH.

IIPOLJECC TEXHOJIOI'MA (OBOPY/IOBAHHUE)
A) nomyuyeHue oineyma 1) UMpKyYIAUOHHBIN Tpolecc
b) o6xur nuputa 2) OKHCIIUTENIbHAS OalTHs
B) ouncrka 06kuroBoro rasa 3) LUKIIOH
I') npeBpamenne oxkcuaa cepsl (IV) 4) KOHTaKTHBIN anmapar
B okcu cepsl (VI) 5) npuHIUI TPOTUBOTOKA

A b B r

14. Cmemanu 120r pacTBOpa cEpHOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoi noser 15% u 80r pactBopa 3T0r0 XK€
BEIIIECTBA C MacCOBOM JoJiel 22%. Beruncnute Maccy KUCIOTHI B TTOJIYYEHHOM PacTBOPE.
%. (3amuIInTe YUCIIO C TOYHOCTBIO 10 JAECATHIX).

15. TIpu o6xure cynbduaa nuHka 66u10 nosyyeHo 0,5Moub okcuja nuHka. Kakoit o0bem
KHciopo/a (H.y.) ObLT U3pacXoI0BaH B 3TOM Iporiecce? 7. (3anuiImTe YucIio ¢
TOYHOCTBIO JI0 JIECSTHIX).

Yacrtn2.

1. Mcnionb3yst MeTOT 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO 0ajlaHca, COCTAaBbTE ypaBHEHUE PEAKIIHH:
K1 + H2SOs(koHIT)) — ........... +HS+ .. + o,

Onpeenute OKUCITATEh H BOCCTAHOBUTEb.

2. A). Okcun meau (1) HarpeBanu B Toke Bogopoza. [lomydeHHOE BEIIeCTBO COXIIH B aTMochepe
opoma. [IponyKT peakmuu pacTBOPUIM B BOJIE W PACTBOpP pa3Aeinuiau Ha aBe yacTu. K omgHOM
qyacTu 100aBWIIM PAcTBOP MOAWIA HATPUsi, KO BTOPOH — pacTBOp HUTparta cepedpa. 11 B ToMm, 1 B
JIpyroMm ciiydae HabOmronanu oOpa3oBaHue ocajaka. Hamummre ypaBHEHHUS YEThIPEX ONHCAHHBIX
peaKuuid.
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b). Conb, momyueHHYI0 NpU PACTBOPEHHUHU XKeJle3a B ToOpsSued KOHLEHTPUPOBAHHOW CEPHOM
KHCJIOTe, 00paboTany M30BITKOM pacTBOpa €AKOr0o HaTpa. BpIMaBmuid 0CagoK OTACIUIN U
npokanmuian. OOpa3zoBaBIeecs] BEIIECTBO CMEINATM C HKEJIE3HbIM IOPOIIKOM M Harpelu.
Hanummmre ypaBHEeHUS YeThIPEX OMUCAHHBIX PEAKLIUM.

3. I'a3, moxydeHHsId npu cxxUranuu 6,4r cepel, 6e3 ocratka npopearupoBai ¢ 138ma 8%-Horo
pactBopa ruapokcuaa Hatpus (p = 1,087r/mur). Paccumraiite MaccoBbIE [IOJIM BEIIECTB B
MoJydeHHOM pacTtBope. Ompenenure Maccy ocajaka, oOpasyromierocs Npu J00aBICHHH B
MOJIyYE€HHBIN pacTBOp M30BITKA TMJIPOKCHIA Kalblus. B oTBeTe 3anmuinnTe ypaBHEHHUS peakUu,
KOTOpBIE€ yKa3aHbl B YCIOBUHU 3aJjau, U NPUBEIUTE BCE HEOOXOAUMBIE BHIUMCIEHUS (yKa3bIBaiiTe
€IMHUILIBI U3MEPEHUS UCKOMBIX (PU3UYECKUX BEJIUYHH).

4. Kakyro maccy kapOoHaTa KanbIus cienyeT no06aButh k 600r pacTBopa a30THON KHUCIOTHI C
MaccoBoi noner 31,5%, uToObl MaccoBast 70l KUCJIOTHl yMeHbIIMJIack B 3 pa3a? B orsere
3alUIIUTe YPaBHEHUS pEaKIUil, KOTOpble YyKa3aHbl B YCIOBUU 3aJaud, U MpPHUBEAUTE BCE
HE00XOAMMBIE BBIYHCICHUS (YKa3bIBAlTEe €AMHUIIBI U3MEPEHUS HCKOMBIX (DU3MUYECKUX BEJIWYHH).

5. Cmemamu 100ma 30%-nHoro pactBopa xiopHO# kucnotsl (p = 1,11r/mi) u 300ma 20%-rOTO
pactBopa ruapokcuna Hatpus (p = 1,10r/mur). CKOJIBKO MUJUTWIIMTPOB BOBI CIIEyET NOOABUTh K
MOJIY9EHHOUW cMecH, 4ToObI MaccoBasi JIOJIsl COJIM B Hel coctaBmina Obl 8%? Kakyro cpeny mmeer
MIOJIy4YEHHBIH pacTBop? B oTBeTe 3amuimTe ypaBHEHHUS peakluil, KOTOpbIE YKa3aHbl B yCIOBHUU
3aaud, W MPHUBEIUTE BCE HEOOXOJMMBbIC BBIUUCICHUS (YKa3blBaliTe CIWHUIBI W3MEPEHUS
MCKOMBIX (PU3NYECKUX BEITMYNH).

6. [Ipu B3ammoneiictBun xmopuna 3oiora (III) ¢ mepoxcumom Bomoposia B MICIOYHOM cpere
oOpazoBaiioch 5,911 30m0T1a. Beruncinre 00beM BbIICIUBIIETOCS IIPU 3TOM rasa (H.y.).

7. Ilpn nornomenun okcuna cepsl (VI) 55,6Ma cepHoil kucinoTsl (MaccoBast 101 KMCIOTHI 91%,

IUIOTHOCTH pacTBopa 1,8T/Mi1) MaccoBasi ol KMCIOTHI B 00pa30BaBIIEMCsl pacCTBOPE COCTaBUIIA

96,3%. Ompenenute Maccy moraomeHHoro okcuaa cepsl (VI).

8. CocTaBbTe ypaBHEHHUsI peaKkluii, COOTBETCTBYIOLINX LEMOYKE XUMUUECKUX MPEBPAIICHUN:
+HCIt  +Ca(OH)2,0° »mrox  +KJ  +KOHt + AgNOs

MnO; - A1 — b - A1— B-— r - nal

9. Ilpu cxuranuu 1,74r opraHudeckoro BellecTBa MOJy4EHO 5,58T CMECH YIJIEKHCIIOTO rasza u

BoAbl. KommyecTBo BemiecTBa yYrieKUCIOro Tra3a M BOJbl B NPOAYKTaX CrOpaHUs pPAaBHBIL.

OTHocHTeNbHAs IUIOTHOCTH BelIecTBAa MO Kuciopoay paBHa 1,8125. Ompenenute dopmyny

OpPraHUYECKOTO BEIIECTBA.

10. IIpu cxxuraHuu opraHuyeckoro BemiecTBa maccoil 1,78r B M30bITKE KHUCIOpOJa MOIYUUIIH

0,28r azota, 1,344n (n.y.) CO2 u 1,26r Boabl. Omnpenenure MONEKYIIpHYIO (HOpMyITy BElIeCTBa,
3Has, 4TO B YKa3aHHOI HaBecKe BelecTBa coepxkurcs 1,204+10%2 Monmeky.

JK3aMeH o o0meil xumum. 2 cemectp. 10 kiacc.

Yacte 1.

Jlns BpINOJIHeHHMA 3aJaHuil 1-3 Mcmoab3yiiTe caeAyIOIM P XHMHYECKUX JJIeMeH
TOB. OTBeTOM B 3aJaHuAX 1-3 ABJIsAETCH MOCJIEI0BATEIbHOCTH UMD, MO KOTOPHIMU
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YKa3aHbl XUMUYECCKHE 3JICMECHTDBI B JaHHOM PAIY.

1) S 2) K 3)0  4)Te 5) Na

1. Ompenenute, aToMbl KakKMX W3 YKa3aHHBIX B POy DJEMEHTOB HMEIOT JIIEKTPOHHYIO
KOH(UIypalyio BHEIHETO SHEPrETHYECKOr0 ypoBHsA NS'. 3amumuTe B 10J1€ OTBETa HOMEPA BB
OpaHHBIX 3JIEMEHTOB.

[ ]

2. U3 yka3zaHHBIX B pALy XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB BBIOEpUTE TPH JJIEMEHTa, KOTOpbie B
[Tepuonnueckoit cucreme Xumuyeckux djeMeHTOB JI.M.MeHneneeBa HaxoAsTCAd B TJIaBHOM
MOArPYIIE OJHOM Tpymibl. PacnonoxuTte BeIOpaHHBIE 37I€MEHTHI B MOPSIIKE YObIBAHUSI aTOMHOTO
paamyca. 3anummMTe B IOJIE OTBETa HOMEpa BHIOPAHHBIX JJIEMEHTOB B  HYXHOU
[IOCJIEI0BATEIbHOCTH.

3. U3 uyucna yka3aHHBIX B PsIy DJIEMEHTOB BBIOEPUTE JBa 3JIEMEHTAa, KOTOPBIE IPOSIBIISIOT
BBICLIYIO CTETEHb OKUCIICHUS +6. 3allUIINTE B [10JI€ OTBETa HOMEPA BEIOPAHHBIX 3JIEMEHTOB.

LT ]

4. VI3 npensioKeHHOro MepedHsi BbIOEpUTE JIBa BEILECTBA, B MOJIEKYJaX KOTOPBIX MPUCYTCTBYET
KOBAJICHTHAs MOJIIpHAs CBA3b.

1) 6pom 2) GpOMOBOIOPOT 3) azor 4) ammuax 5) 6enbiii hochop

T ]

5. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXTY (POpMYIIOif BelecTBa U KI1acCoM/TPyNIoi, K KOTOpoMy(-0oif)
9TO BELIECTBO MPUHAMJICKUT: K KaXJI0H mMo3uIMM, 0003HaYyeHHOM OyKBOH, moadepute
COOTBETCTBYIOIIYIO MO3HUIIMIO U3 BTOPOTo CTOJI01A, 0003HAUEHHYIO ITU(POIL.

D@OPMYJIA BELIIECTBA KJIACC/TPYIIIIA
A) H2CrOq4 1) conb kucnas

b) K2Cr,07 2) KucnoTa

B) CrCls 3) coub cpemHsis

4) comb KOMITJIEKCHAs

A b B

6. Kakue BemecTBa He B3aUMOACHUCTBYIOT MEXK/Y COOOU Ja)ke MpH HarpeBaHUU?
1) Feu Cl; 2) Mg u H20 3) Nau H 4)CuunFeSOs 5)Nawml2

3anuimre B 1OJIe OTBETa HOMEpa BHIOPAHHBIX BEIIECTB.

L T ]
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7. W3 mpemioXeHHOro TepeyHs BHIOEPHTE J1Ba BEIIECTBA, C KaXAbIM U3 KOTOPBIX
B3auMoeicTByeT okcua kpemaus (IV) .

1) xnopoBonopon (p-p) 2) kapOoHAT KanbIuUs 3) dTopoBomOpoaHas KucioTa 4) cepHas
KHcIoTa (p-p) 5) oxcun cepsl (VI)

T ]

8. JluxpomaT HaTpusi mnpopearupoBasl ¢ ruapokcugoMm Hatpus. [lomydenHoe BemecTBO X
00paboTaii CepHOM KHCIOTOW, W3 00pa30BaBIIETOCS pAcCTBOPAa BBLACIHIN BEIIECTBO Y
opamxeBoro uBera. M3 mpemnoxkeHHOro mnepeuHsi BblOepuTe BemecTBa X M Y, KOTOpbIE
COOTBETCTBYIOT MPUBEACHHOMY OMUCAHUIO.

1) Na2Cr.07 2) Na2CrO4 3) NaCrO; 4) Naz[Cr(OH)s] 5) Na>SO4

X Y

9. CokparmeHHOMy HOHHOMY ypasHeHnto HCO3 + Ca?" + OH” — CaCOs + H20 cooTsercTBYyeT
B3aUMOJICHCTBUE MEXKTY

1) KanpbMHUPOBAHHOW CO/I0H U rallieHOM U3BECTbIO.
2) XJIOPUJIOM KaJlbLiMs U IMHUIIEBON COJIOM.
3) ruzipokapOOHAaTOM KaJIbLIMs U KayCTUYECKOMN CO/T0M.
4) XJI0pUIOM KaJIbIMsI U OCHOBHBIM KapOoHaTtoMm meau (II).
5) nuIeBoi cool U N3BECTKOBBIM MOJIOKOM.
[ ]
10. Paznuuute pactBopsl K2SO4 1 KHSO4 MokHO ¢ momonipio:
1) xnopuna 6apus 2) COJISTHOM KUCITOTHI 3) uMHKa 4) okcunaa dochopa (V)

[ ]

11. I[J'I}I TOTO, YTOOBI OTJIUYUTH BOIOHBIC PACTBOPLI XJIOPpUJAa aMMOHHUA U XJIOpHJa KaJlufd, MOKHO
HCIIOJIB30BaTh BEIICCTBO:

1) AgNO3  2) Pb(NO3) 3) Al 4) H,S04

L]

12. VYrmekucneiii raz o0bémoM 7,84nm (H.y.) mpomycTtunu uepe3 154r 20%-HOro pacTtBOpa
ruapokcuaa kamus. ['a3 mornotwica nmojiHocThio. OmpenenuTe, Kakue BELECTBa COAEpkKaTcs B
MOJIyYEHHOM pacTBOPE.

1) K2CO3, KHCOs3 2) K.CO3, KOH 3) K2CO3, CO2 4) KHCOg, CO2

[ ]

33



13. ®opmyna Beiciero xmopuaa neMenta — XCls. Kakoit TuApoKCcHa U3 MepeUnCICHHBIX MOXKET
00pa30BaThCsl MPU MOTHOM THIIPOJIU3E ITOTrO Xjopuaa?

1) X(OH)s 2) H3XO4 3) HXCle 4) H2X20s

[ ]

14. IIpu neicTBUU TUIPOKCUJIA Kajlus Ha PacTBOP HEM3BECTHOM cojin X BBIACISAETCA Ta3, a Mpu
JEUCTBUY TUAPOKCUAA Oapus Ha PAaCTBOP ITOM Ke CONHM 00pazyeTcs ra3 U 0CaJI0K, pACTBOPUMBIH B
CWIBbHBIX KHcTOoTax. OIUH JUTP OJHOMOJISIPHOTO pacTBOpa X COJEPKUT 2,5MOJb HOHOB.
Omnpenenure hopmyiy comu X.
1) (NH3)2S04 2) (NH4)2CO3 3) NHsHCO3  4) NHsHSO4
15. Kucnas conb oOpa3yeTcst Ipy ruIpoIu3e
1) CH3COOH 2) KCI 3) Na2COs 4) ZnSO4

t° + SO3
16. 3agana cienyromiasi cxema npespainenus Beuiects: MgCOsz — X — Y

OnpeﬂenHTe, KaKHE€ U3 YKa3aHHBIX BCHICCTB ABJIAIOTCA BCIICCTBAMU XnY.

1) cynbdar maraug 2) cynb@ut Maraus 3) cynbpua Maraus 4) oKkcul Maraus 5) kapOua MarHust

X Y

17. (26) YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKAY CXEMOUW pEaKIMi U U3MEHEHUEM CTETICHU OKHUCIICHUS
BOCCTAHOBUTENSI B JTOM peaKIUU: K KaKIOW MO3UIMU, 0003HaueHHOW OyKBO#l, moadepute
COOTBETCTBYIOIIYIO MO3UIMI0, 0003HAYCHHYIO IIUPPOA.

CXEMA PEAKIIUN HW3MEHEHUE CTEIIEHU OKUCIIEHUABOCCTAHOBHUTEJIA

A) NHz + MnO2 — N2 + Mn2O3 + H20 1)-3—-0

B) Zn + KNO3 + KOH + H20 — K2[Zn(OH)4] + NH3 2)-1—50

B) CaH2 + H2S — CaS + H» 3) 0> +2 5)+2—>+4

I S + KOH — H0 + K3S + K2SO3 4)0—+4 6)+4—+6
A b B r

18. (26) YcraHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXIy (DOpMyIION BeliecTBa W peareHTaMH, ¢ KaKIbIM W3
KOTOPBIX 3TO BEUIECTBO MOXKET B3aMMOJICHCTBOBATh: K KAXKIOW MO3UIINU, 0003HAUYEHHOU OYKBOH,
moA0epUTE COOTBETCTBYIOINIYIO MO3HUITNI0, 0003HAYCHHYIO IU(PPOH.
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DOPMYJIA BELIJECTBA

A) PKpaCHLIﬁ

PEAT'EHTBI

1) HCI, NaOH, CaO

b) P203 2) NasPOs, NaOH, Cl»
B) MgBr, 3) HNO3, Cly, HCI
') Zn(OH)2 4) Oz, HNOs, NaOH
5) S, HCI, O
A B

19. (26) YcrtaHoBUTE COOTBETCTBHE MEXIY IOJy4aeMbIM B MPOMBIIUICHHOCTH BEIIECTBOM H
CBIPbEM, KOTOPOE MCIOJIB3YETCSI JJI €0 MOJIYYEHUs: K KaXK10M MO3UIINH, 0003HaYeHHON OYKBOM,
noa0epuTe COOTBETCTBYIOIIYIO MO3HUIINIO, 0003HAUYECHHYIO LU(POIA.

BEINJECTBO

A) ammuak

b) cepuucrslii ra3
B) a3zoTHas kucinora

I') Bomopon

HUCIIOJIB3YEMOE ChIPBE
1) cepoBoiopoO

2) atMmocepHbIit a30T

3) HUTpaAT aMMOHUS

4) pacTBOp MOBapeHHON COIU

5) ammuak

20. (20) YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXTY (DOPMYIIOH COJTU M MPOYKTaMH, KOTOPBIE 00pa3yrOTCs
Ha MHEPTHBIX JJICKTPOJAX IMpPHU DIIEKTposin3e e BOJHOTO pacTBOpa: K KaXJIOW MMO3HIINH,
0003HaYeHHOM OYKBOH, MoAOEepUTEe COOTBETCTBYIOMIYIO MO3UIIHI0, 0003HAYEHHYIO ITU(DPOH.

DQOPMYJIA COJIH

IIPOJIVKTHI HA DJIEKTPOJIAX

A) Cu(NO3)2 1) BoJOpO/I, TajoreH
b) NaF 2) BOJIOPOI, KHCTIOPO.T
B) AICI3 3) MeTa, KUCIOPO.
I') ZnSOq4 4) meTtai, BOOPOJ, KUCIOPOA
5) MeTai, TaJoreH
A B r

35



21. (26) YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXK]y Ha3BAaHHUEM COJIM M €€ CIIOCOOHOCTBIO K THIPOJIH3Y: K
KOKJIOW TMO3WIHMH, OO0O3HauUeHHOW OyKBOH, TMOAOEpUTE COOTBETCTBYIOMIYIO  TO3HIIHIO,
0003HaYeHHYIO U(POH.

HA3BAHUE COJIN CIIOCOFHOCTH K I'H/[POJIN3Y

A) cynbdun pyoumams 1) ruaponK3y HE MOJABEPTacTCs

b) nutpar xene3a (III) 2) TUAPOIIU3 110 KaTHOHY

B) nepxnopar kanus 3) ruIpOaU3 IO AaHUOHY

I') cunukar Harpus 4) TUIPOIIU3 110 KATUOHY M AHHOHY
A b B r

22. (26) YcraHOBUTE COOTBETCTBHME MEXKIY YPAaBHCHHMEM PEaKIMU W HAIPaBICHHUEM CMEIICHUS
MOJIOKEHHUS XUMHYECKOrO paBHOBECHUS TMPU TOHWKEHUHM [aBICHHUS: K KaXKIOW MO3UIUH,
0003HaYeHHOH OYKBOH, MOAOEPUTE COOTBETCTBYIONIYIO MO3UIUI0, 0003HAYCHHYIO IIHU(PPOH.

YPABHEHUE PEAKIIUN HAIIPABJIEHUE CMELIIEHUA XUMHUYECKOI' O PABHOBECHA
A) 4HCI(r) + O2(1) <> 2Cl2(r) + 2H20(x) — Q 1) cmemiaeTcst B CTOPOHY NPOJIYKTOB peakluu

B) Na(r) + O2(1) <> 2NO(1) — Q 2) cMerIaeTcs B CTOPOHY UCXOHBIX BEIIECTB

B) 2S03(1) «» 2S02(T) + O2(1) + Q 3) HE MPOUCXOIUT CMEIIEHUSI PABHOBECHS

I') Hao(r) + Fe203(1B) <> H20(r) + 2FeO(TB) — Q

A b B r

23. (26) YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEXAYy (HOPMYJION COJIM U Cpefoi €€ BOJHOTO pacTBOpa: K
KOKIOW TMO3UIMK, O0O3HAUYeHHOH OyKBOH, MOA0EpUTE COOTBETCTBYIOIIYIO  MO3HUIIHUIO,
0003HaYeHHYIO LI POH.

COJIb PEAKIHUA CPEJIBI
A) HUTpat Oapus 1) xucmast

b) xmopun xxenesa (I1I) 2) HeWTpanpHas

B) cynedar ammonus 3) menoyHas

I') aerar kanust

A b B r

24. (16) Cmemanu 70r pactBopa ¢ MaccoBoi noneit Hutpata HaTpus 30% u 130r pacTBopa 31O
xe conu ¢ MaccoBoi noneit 20%. Brluuciante MaccoBYIO 10O COJU B MOJIYYEHHOM PAaCTBOPE.
OrTBer: % (3amMIIATE YUCIIO C TOYHOCTHIO JI0 JACCSTHIX ).
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25. (16) Ompenenute 00BEM (H.y.) Ta3a, KOTOPBIA oOpa3yercs mpu B3aumojeicTBuu S0m (H.y.)
yrapHoro raza ¢ u30bITKOM Kuciopoga. OTBer: 7 (3amummMTe ¢ TOYHOCTBIO JI0
IEJIBIX ).

26. (16) Ilpu pactBopenuu cynabduma xeneza (II) B n30biTke pa30aBICHHONW CEPHON KHUCIOTHI
Beytemwiock 11,2n (H.y.) rasa. Omnpenenure maccy cynbpuma xemeza (II) BcrymmBmiero B
peakimo. OTBET: T (3alUIIATE C TOYHOCTHIO JI0 IENBIX).

Yacrn2.

1. (36) Hcnonb3ys METON 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OajlaHca, COCTaBbTE YPABHEHUE PeaKIUU

FeSOs + KMNnOs + ........... — +MnSO4 +....... o

Onpenennure OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEND.

2. (46) Oxkcupa UMHKA CIUIAaBUIM € TBEPABIM TuApokcuaoMm Kanus. [lomyueHHoe B pesynbrare
TBEPJI0€ BEILECTBO PACTBOPHIIM B HEOOXOAMMOM KOJMYECTBE PACTBOpPA CEPHOM KHUCIOTHL. B 00pa
30BaBIIAKCS pacTBOP 100ABWIN CYIb(QUI HATPUS, B Pe3yIbTAaTE Yero 00pa3oBaycs OEIbIii 0CaIOK.
Ocanok OTIenuiM, BBICYLIWIM, a 3aT€M COXIJIM B M30bITKE KHciaopona. Hamummre ypaBHeHus

YETBIPEX ONMCAHHBIX PEAKLIUN.

3. (100) Hanummure ypaBHEHMs peaklUil B MOJEKYIApHOU (hopMe, MO3BONISIONUX OCYIIECTBUTD
LENOYKY IIPEBPALLECHUN:

A) Al — [AI(OH)4]” — AI(OH)3 — AI¥* — Al

!

AP

B) CO2 — HCO3” — CO3* — CO2 — CO3z* — HCOs"

4. (46) Oxcua Maruus, MOJIy4eHHbIN npu npokanusanuu 50,4 T kapOOHaTa MarHusi, pacTBOPEH B
CTporo Heo0XxoauMoM KosndecTBe 25%-HOH cepHOil kuciaoTel. IlomaydeHHBIH pacTBOp OBLI

OXJIAXKIACH, B PC3YJbTAaTC YCro BbIMAJI CEMHBOTHEIN ruapar cojiu, a MaccoBasd OOJIA 663BOHHOI>1
COJIKX B paCTBOPE COCTaBUJIa 26,2%. Paccuuratite MacCCy BBIIIABIIUX KPUCTAJIJIOB.

5. (66) U3BecTHO, uTO 40M1 pacTBOpa, conepxaniero Hutpat Meau (II) u cepryro kucnory, Moryt
npopearupoBath ¢ 254mn 16,02%-H0TO pacTBOpa THAPOKCHIA HATPUs (TWIOTHOCTH PacTBOpa
1,18r/mim), a mpokanuMBaHWE BBIMABIIEr0 MpHU 3TOM ocaaka gaer 1,60r TBepaoro BeliecTsa.
Boruncnute koHueHtpanuu (B Monb/na) Hutpata menu (II) um cepHOM KHCIOTBI B MCXOAHOM
pactBope. Kakue u3mMeHeHus Mpou30iIyT, eciii B UCXOAHBIN pacTBOp A0OABUTH MOPOIIOK Meanu?
CocTaBbTe ypaBHEHHE XUMHUECKON pEaKIINH.

6. (46) IIpu HarpeBaHnM KapOOHATA KAJIBITUS YaCTh BEIICCTBA PA3JI0KUIACE, TTPH 3TOM BBIJCITHIICS
ra3 ooremoM 4,481 (B mepecuete Ha H. y.). K TBepnomy ocratky maccoii 41,2r 106aBuiu u30bITOK
COJITHOM KHCJIOTHI. Macca 100aBiIeHHOTO pacTBopa paBHsIach 465,5r. OmnpenenuTe MacCOBYIO
JI0JTI0 COJIM B 00pa30oBaBILIEMCs] paCTBOPE.

7. (46) Cwmecw xmopunos xenesa (II) u (II1) o6paboTanu u30BITKOM pacTBOpa KapOoHATa HATPUS,
BBITIABIIMIA OCAJ0OK OTIENHIN, BBICYIIMJIA M TIOJHOCTBIO pacTBOpWiIM B 76,19mm pactBOpa
opomoBogopoaHor Kuciaotel (p = 1,05 r/mm). Ilpu stom BeIAenuiock 1,121 raza (H. y.) u
oOpa3zoBaJicst pacTBOp mMaccoit 85,74r. Berunciante MacCoBBI€ I0JIH COJICH B UCXOTHOM CMECH.
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https://clck.yandex.ru/redir/nWO_r1F33ck?data=NnBZTWRhdFZKOHQxUjhzSWFYVGhXWUJMSnR2azNBOVpjVVIyUmNGZXFzempoaGNnY1I1NGJkTXNiV2x1WElxaXhlcDZjR05LbldjbjhjVWk2cDJTTExTZEt5eGFfVDByOGE1bzNobXUxUXRsNTgxY2x0V1hOQmc3NEYzRHUwVG5ZdUdQODF3Vm0yNA&b64e=2&sign=69ae591008f0f947665c505cf9621b8b&keyno=17
https://clck.yandex.ru/redir/nWO_r1F33ck?data=NnBZTWRhdFZKOHQxUjhzSWFYVGhXWFk5ZG5MRlpsVHdKVmVsZkdMRmoyVFVFeEo2b2VqR2tuS1dkbksyWGs5N3otVkFmT2s0WEZfZU9UZGU0VDJlZ2YxbEZheWZtem1EUWZUNEJOdXV6YTU5bnlrcmpsSzNMLTkwaG5vbDBJNjY&b64e=2&sign=8bffef4757404252d6cf45119802c005&keyno=17
https://clck.yandex.ru/redir/nWO_r1F33ck?data=NnBZTWRhdFZKOHQxUjhzSWFYVGhXWFk5ZG5MRlpsVHdKVmVsZkdMRmoyVFVFeEo2b2VqR2tuS1dkbksyWGs5N3gySjFoUkI3eF9acFJuR1JYNjh6WEN5U3k2clZaU3pobjZpbmNEUEJvcWZ4dEVhTlNCMF9ZZ3d1b0xNQlBxU2M&b64e=2&sign=cc921121a559b4bbc71ff74a0087b14e&keyno=17
https://clck.yandex.ru/redir/nWO_r1F33ck?data=NnBZTWRhdFZKOHQxUjhzSWFYVGhXWFk5ZG5MRlpsVHdKVmVsZkdMRmoyUUtNbnRBMFFCN29ObUthODRKMVFiN2QtV3Z4TzBtTldyWk9TZzZoSUViWmYwN1VfcUFwZ2Q4bmlmOU5kSmotWjBJNk9hZlMzNllzVk80b0lGRUx6RHg&b64e=2&sign=91b57841e657b7f552c4352a54ef00e1&keyno=17
https://clck.yandex.ru/redir/nWO_r1F33ck?data=NnBZTWRhdFZKOHQxUjhzSWFYVGhXWFk5ZG5MRlpsVHdKVmVsZkdMRmoyVFVFeEo2b2VqR2tuS1dkbksyWGs5N1NNVFlWNVdnT2E0QW1uLXpqNHdIbXllQ09IMzd5Z29GZlFzMmgwLXJuU19yeWJ6ajBQRmJKQy16YXl3M1pTaDE&b64e=2&sign=07b616e9b2099ff5d5a3044a17819d59&keyno=17
https://clck.yandex.ru/redir/nWO_r1F33ck?data=NnBZTWRhdFZKOHQxUjhzSWFYVGhXWFk5ZG5MRlpsVHdKVmVsZkdMRmoyVFVFeEo2b2VqR2tuS1dkbksyWGs5N2E0cXprb3BNNURXVExMOHEzbGh0cFc1NVlJaFk5SlVRNkRSTEJyX21Pd2RrajlnQVJvVHZxdkF3enp5YVMwWHA&b64e=2&sign=1319207c8982b0ea4adbfeaf4f5c6b9f&keyno=17
https://clck.yandex.ru/redir/nWO_r1F33ck?data=NnBZTWRhdFZKOHQxUjhzSWFYVGhXWFk5ZG5MRlpsVHdKVmVsZkdMRmoyVFVFeEo2b2VqR2tuS1dkbksyWGs5N3gySjFoUkI3eF9acFJuR1JYNjh6WEFTc2ZtancwZXAzc013S3hSZU5fUklYelV5U0VYY215NjJmMjZfeXdBZ00&b64e=2&sign=e708976fc9d0d5e2b5a2d54489761b14&keyno=17

3K3AMEHAIIMOHHBINA TECT IO OPTAHUYECKOM XUMUHN
1 CEMECTP 11 kaace
Yacmy 1
B 3a0anusax 1-9 sanuwume 6 none omeema Homepa 8blOPAHHLIX eUleCme
1. Opranmndeckoe BemiecTBo, popmyina KoToporo CsHg , MOKET OTHOCUTHCS K TOMOJIOTHUECKOMY
paAay:
1) ankaHoB 2) ankeHOB 3) anKMHOB 4) aJIKaJIMEHOB 5) apeHOB 6) LIUKJIOATKAHOB

Omer T ]

2. K Tomy e Ki1accy COeIMHCHUH, YTO U TIIUICPHH, OTHOCSITCS
1) aneranpaeru  2) STUICHIJIMKONL 3) IUATHIOBHINA d3¢up 4) 6eH30i1 5) peron 6) Toryon

oreer [T ]

3. BeiOepuTe BemecTBa, KOTOPhIE UMEIOT OJIHY U TY JK€ CTPYKTYPHYIO (hopMyiy:

1) aHuauH ¥ aMUHOOCH30J1 ~ 2) OTHUH U CTUPOJI 3) a1eToH ¥ MpOoNaHOH

4) sTuneHrnukonb U penon  5) amwie u 1,3- OyraaueH 6) uzonpel u 2-metun -1,3- OyraaueH
OtBer ‘ | | ‘

4.3anana cienyromiasi cxema nmpeBpalleHuid BeecTB:

Pt, t
Ilpomtan > X —2>Y - CH3-CH(OH)-CHs Omnpenenure, Kakue U3 yKa3aHHBIX
BEILIECTB SBJISIIOTCS BelIeCTBAaMHU X U Y.
1) MPOMaJUCH 2) HUKJIONIPOTIaH 3)1- xmopnponan 4) 2- xyonporaH
5) nponeH 6)1,2-nuxnopnponan

OTtBeT:

X Y

5. 3agana cieayromas cxema MpeBpalleHuil BeIeCTB:
KMnOs, H* HNO3 H2SO4
TONyoNT > X > Y
Omnpenenure, Kakue U3 YKa3aHHBIX BEUIECTB SIBISIOTCS BellecTBaMu X U Y.
1) bensoar kanus 2) 6eH30liHas KHCI0Ta 3) M-HUTpOOEH30Has KUCIIO0Ta
4) M-cynb(hobeH30lHas KUCI0Ta 5) o- HUTpOOEH30HAS KUCIOTa
Orser:
X Y

6. 13 npeyio’)keHHOTO CIIMCKa BBIOEPUTE 2 PEaKIliK, B KOTOPhIC BCTYMAIOT KaK T'eKCaH, Tak U
[AKJIOTEKCAH:

1) npucoenunenune H» 2) npucoenunenne HCI 3) 3amemienue ¢ Clo

4) 3aMeleHue ¢ XJIOPOBOBIOPOJOM 5) OTIIEIIICHUE BOIOPO1a

OrTBerT:
]

7. I3 ipenio;KeHHOTro MepeyuHs BHIOEPUTE BEILECTBA, KOTOpPbIE MOT'YT 00pa30BaThCsl PU
B3auMoOJIelicTBUU 2-OpomrIipornianHa u 1-6pomIiponana ¢ HaTpHeM:

1) nuKIOTeKCaH 2) nponeH 3) 2,3numMeTunoyTan 4) rekcan
5) METUIIUKIONEHTaH 6) 2-MeTHINeHTaH

OrTBer: ‘ ‘ ‘ ‘
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8. U3 mpennokeHHOTro MepeyHs BEIOEPUTE BEIIECTBA, KOTOPBIE MOTYT BCTYNATh B PEAKIIUU
TTOJTMKOHICHCAITUH
1) dbenon 2) aTUneH 3) mponuiieH 4) 6enson 5) bopmanbaerua

OrTBer:
T ]

9. YcTaHoBHUTE COOTBETCTBHS MCKAY ONPCACIICHUEM U HA3BAHUCM COOTBCTCTBYIOIIHNX ITPOLCCCOB:

IIPOLIECCHI
A) Paznoxxenne 6e3 1ocTyma Bo3ayxa 1) Pudopmunr
MPY BBICOKOM TeMIlepaType 2) KokcoBanue
b) paznenenue HedTH HA COCTaBHBIE YaCTH 3) ITuponus
110 TEMIIEPAType KUIICHUS 4) Kpekunr
B) Pacuiennenne HeT Ha yTriaeBOAOPOABI 5) Ileperonka

C MEHBIIIUM YHCIIOM aTOMOB
I') mpouecc, npuBoAALIUI K U3MEHEHUIO
CTPYKTYPBI MOJIEKYJI WJIN K UX 00BbETUHEHUIO B 60JIee KPYITHBIC MOJICKYJIbI

A b B r

B 3apannu 10-20 kaxnoii no3uumnu, 0003HaAYEeHHOH 0YKBOI, M00epUTEe COOTBETCTBYIOILY IO
NO3ULHUI0, 0003Ha4YeHHYI0 LM ppoii. LHudpsl MOryT NOBTOPATHCS

10.HA3BAHUE BEIJECTBA KJIACC/TPVIIIIA
A) runepuH 1) croxHbIi 3¢up 4) KEeTOHBI
b) ateron 2) apeHbI 5) ankaaueHbl
B) anwnun 3) anpaeruipl 6) cnupTHI
J1) u3onpex

A b B r
11. BELIJECTBO CIIOCOKb IIOJIVIEHHUA
A) sTunex 1) Okucnenue 3TaHona 4)[lerunpupoBaHue MeTaHa
b) anerunen 2) Tpumepu3zauus 3TUHA 5) Jeruapatanusi STUIOBOTO CIHPTA
B) 6enzon 3) Cunrtes mpocThiX BemecTB  6) BoccTranoBnenue HUTpoOeH301a
I') anunmuH

A b B r

12. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MCKAY cxXeMon pCaKkuu U NMpoaAyKTaMu B3aUMOJICHCTBU

CXEMA PEAKLJUH ITPOJJVKT B3AUMOJEHCTBHA
A) nporran+ Cl—> 1) 1,1 muxnopuuknoOyran  4) 2-MeTHII-2-XJI0pIpoIaH
b)2-metunmnponan + Cl, 2 2) 1,4-nuxnopOyran 5) 1-x70p-2MeTumponan
B) nuknobyran+ Cl; > 3)2-xy0pnponaxn 6) XJOPLUUKIIOTeKCaH

I') nukorekcan + Clo—>

A b B r
13. BEIJECTBO BJIMAHUE HA OPTAHU3M
A) dpeHon 1) HEe TOKCUYHO 4) obnaaeT HAPKOTUYECKUM JICHCTBUEM
b) 6enzon 2) sBisieTcst aacopoeHToM — S5) obnagaeT OaKTEpHUITMIHBIMUA CBOWCTBAM
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I') yrons 3) 3anepxuBaeT YO nyun 6) KaHUEpPOTeH
B) Tpuxnopmeran

A b B I

14. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXK/Y BEIICCTBOM M 00JIACTHIO €r0 IPUMCHCHHUS

BEIJECTBO ObBJIACTh IPUMEHEHHUA
A) iporieH 1. Ilonyuenue rnuiepuHa 4. TlonyueHue pe3rHbI
b) nonuuzonpen 2. Tlonyuenue rexcaxjaopaHa 5. IlonyyeHue anunnHa
B) aHuTpoOenH301 3. Ilonyyenue denona 6.11omyueHue mracTMacchl
I') 6enzon
A b B I

15. YcraHoBHUTE COOTBETCTBUE MEXKY CXEMOW PEAKIIMU U NIPOTYKTAMH B3aUMOJICHCTBUS

MEXAHIW3M PEAKIINUA NCXOJHBIE BEHIECTBA
A) panukaibHOE 3aMEIIeHUE 1) Tostyost U KMCIOPOT
b) anexTpodunbHOE MpUCOSTMHEHUE 2) 6eH30J1 ¥ a30THAs KHCIIOTa
B) snexTpoduiibHOE 3aMeTieHHs 3) IponuH U 3TAaHOI
') HyKki1€0hMIBHOE TPUCOCTUHCHUN 4)>TaH U cepHas KHCJIOTa

5) aTaHOI M yKCyCHAsi KMCJIOTa
6) mporeH U XJIOPOBOIOPOST

A b B r

16. YcraHoBuTE COOTBETCTBUE MCKAY Ha3BaHUSAMU ABYX BCHICCTB U PCAKTUBOM, C IOMOIIbBIO
KOTOPOI'0O MOXHO pa3JIMYuThb 3THU BCHICCTBA:

BEIJECTBA IIPU3HAK PEAKLTUU
A) KMnOgs u ctupon 1) obecuBeurBaHUE pacTBOpA

B) Cu(OH)2 1 5THICHTTHKOJIb 2) obpa3zoBaHUE KPACHOTO OCajKa

B) KMnO4(H+) u 6yten-2 3) BBIIEIEHHE BOAOPOJA

I') CoH2+ CuCl 4) obpa3oBaHHe cepo-0enoro ocaaka

5) pacTBOpeHHE CHHETO OcaIKa
6) BUIMMBIC TIPU3HAKU PEAKIIUU OTCYTCTBYIOT

A b B r

17. YcranoBHuTE COOTBETCTBHE MEX/Ty HCXOJHBIM BEIIECTBOM U OAHMM M3 IIPOJTYKTOB €T0
OKHCJIEHUS IEPMAaHTaHATOM KaJIis B KUCJION Cpefie: K KaXa0M Mo3UIH, 0003HaYeHHON OYKBOH,
noJ0epuTe COOTBETCTBYIOLIYIO MO3ULIMI0, 0003HAUCHHYIO LI (POI.

NCXOJHOE BEIIECTBO MMPOAYKT OKHUCJIEHUA
A) Tonyon 1) ykcycHas kucnora  4) mponaHoBasi KUCJIOTa
b) ctupon 2) OyraHoBas KUCloTa 5) OE€H30MHAsI KUCIOTa
B) nponen 3) consHas kucinota  6) OeH30aT KaIHs
I') 6yren- 2

A b B I

18. YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MEKTY (POPMYIION BEIIECTBA U PEAreHTaMH, C KaXKIbIM U3
KOTOPBIX OHO MOXKET B3aUMOJICHCTBOBATH B BOJTHOM PacTBOPE.

BEINJECTBO PEAT'EHT
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A) runepuH 1) Na, HCI, CH3OH

b) 1-6ytun 2) 3) C2HsOH, Na
[Ag(NHz3).]OH

B) meTanon 3) Cu, Cu(OH)2, K, Mg(OH)>

I') kymoi 4) Cu(OH)2, K, CH3COOH, HBr

5) Hz, KMnQg, Br;
6) KOH, Cs, Br»
A b B r

JIJISI 3BAJAHUH Ne19-21 BBIBEPUTE HECKOJIBKO ITPABUJIBHBIX OTBETOB

19. Kakue npu3Haku XapakTepu3yt0T CBOWCTBA CIIUPTOB:
1) OCHOBHOM THIT XMMUYECKHUX PEAKINi — HYKJICO(PHIbHOE 3aMeIleHIe
2) OnHOATOMHBIE CIUPTHI MPOSBISIIOT aM(pOTEPHbIE CBOWCTBA
3) DTUNEHIIMKOIIb U TIIULEPUH COAEPKAT OJUHAKOBOE KOJIMUECTBO TUAPOKCUIBHBIX TPYIIIT
4) Ilpu oKMCIEHUN EPBUYHBIX CIIUPTOB 00PA3YIOTCS] KETOHBI
5) TpuanpHOE Ha3BaHME ATaHOJA- JPEBECHBII CIUPT
6) KauecTBeHHOI peakuyeil HA MHOIOATOMHBIE CIIUPTHI SIBJIAETCS 00pa30BaHKUE CUHET0 0CajiKa
rugpokcuaa meau (1)
Otger:

20. B3aumopeiicTBHE ATHHA M STAaHOJIA
1) IIporekaeT o MexaHU3My 3J1€KTPO(PUIBLHOIO MPUCOEAUHEHUS
2) IlpoTekaeT 1Mo MEXaHU3MY HYKICO(MUIBHOTO MPUCOETNHEHHS
3) IlporekaeT Mo MexaHU3MYy JIEKTPOPHUIBLHOIO 3aMEILCHHS
4) C oOpa3oBaHMEeM BUHWIATHIOBOTO 3¢pupa
5) B npucyTcTBUN CEpHON KUCIOTHI
6) B npucyTcTBHUU BOJHOTO pacTBOpa IIETOUH

Ortser:
21.BriOepuTe BEpHBIE CYKICHHS:
1) U3onpen u 2-metun-1,2-6ytanneH —0THOU TO K€ BEILIECTBO
2) OcnoBy HatypanbHoro kayuyka (HK) coctasnser 1,3 6yraguen
3) I'yrranepua u HK He ABRSAIOTCS reOMeTpUYECKUMU U30MEPaMHU
4) CtepeoperysipHblid KaydyK - 3TO Kay4yK, B KOTOPOM 3BEHBS YIIOKEHBI B ONIPEACIICHHOE
MIOJIO’KEHHE C TIOMOMIbIO KaTanu3aropoB Llurnepa - Harra
5) Bynkanusarnus- 3To MpoIecc HarpeBaHus Kayuyka ¢ cepoiu
6) IIpeBparieHre U30MpeHa B KaydyK OTHOCHUTCS K PEeaKIUsAM IMOJUKOHICHCALUU

Ortser:

Yacrs 2
22. Vcnonp3ys METOJ AIIEKTPOHHO-HOHHOTO OaliaHca , paccTaBbTe KOA(D(OUITUEHTHI. YKaXHUTE
OKHUCJIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb.

1,2 mumerunoenson  + KMnOs —H20 + + . + KOH..

23. HarummuTe ypaBHEHHSI XUMUYECKHX PEAKIIHA, C TIOMOIIBIO KOTOPBIX MOKHO OCYIIIECTBUTH
cnenytomue npespamenus: YKAXKUTE YCJIOBUS, HASOBUTE ITPOAYKTHI.

H2S04
A)stunen — Xy — X2 — X3 —Tonyon — Xs — Xs — Xs
b)CsHg — X1 — X2 — 2-xj0p-2,3-aumeTmwinOyTan — X3 — Xa
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24. PaccuuTaiite, CKOJIbKO T KapOuaa amoMuHUS —ciefayeT no6asuth k 550r 10% pactBopa
XJ'IOpOBO[[OpOI[HOfI KHCJIOTHI, ‘IT06LI €C MacCCoBas 0JI1 YMCHBIINJIACh BABOC.

25. PactBop (heHONA B STUIIOBOM CIIUPTE Pa3JeNUIM Ha JBe paBHbIe yacTu. K ogHON n06aBuam
HaTpui, MpUYeM BbACIWIOCH 8,96 1 rasza (H.y.), a K Apyrod mo0aBuiaM OpPOMHOW BOJBI, B
pesynbrate obpaszoBanock 16,55 r ocanka. Onpenenure mMacchl dTaHoNa U (EHOJA B UCXOTHOU
CMECH.

26.I1pu cropanuu 2,7 T OpraHUYECKOTO BEIIECTBA MOJYyYMIU 7,7 T yriIeKucioro raza u 1,8 mi
BOJIbl. MI3BECTHO, YTO ATO BEILECTBO pPEarupyeT ¢ paCTBOPOM THIPOKCHAA HATPHUS, a B PEAKIIHH C
OpoMHOH BOJOM 00pa3yeT TpUOPOMIIPOM3BOJIHOE 3TOTO BemlecTBa. Ha OCHOBaHUU JaHHBIX
yCIIOBHS 3aJauu:

1) mpousBenuTe BBIYUCICHUS, HEOOXOJUMBIC MJi YCTAHOBJICHMSI MOJIEKYJISIPHON (OpMYIIbI
OpPraHUYECKOTO BEIIECTBA; YKA3BIBANTE CIUHUIBI N3MEPEHUSI UCKOMBIX (PH3UYECKUX BEIHYNH);

2) 3anuIuTe MOJEKYISIPHYIO (hOPMYITy OPraHUYECKOTO BEIIEeCTBA;

3) cocTaBbTe CTPYKTYPHYIO (DOPMYITy UCXOHOTO BEIIECTBA, KOTOPast OJHO3HAYHO

OTpa)kaeT MOPAJOK CBSI3U aTOMOB B €TI0 MOJIEKYJIE;

4) HanUIIWTE ypaBHEHUE PeaKINK ¢ OPOMHON BOAOH, UCTIONB3Yys CTPYKTYPHYIO (OpMYyITy.

27. 13,44 n (n.y) cMmecu ra3oo0pa3HOro YrieBoJopoia C OpOMOBOJOPOIOM B OOBEMHOM
otHomeHnn 1:2 mpopearupoBaiy 6e3 octatka ¢ oOpazoBanueM mpoaykra maccoir 40,4 T. beuio
YCTaHOBJICHO, YTO OH pearupyer ¢ aMMHavyHOM PacTBOPOM OKCHIa cepedpa

Ha ocHOBaHUM TaHHBIX YCIIOBHUS 3aJaHUSL:

1) mpousBenuTe BBIYUCICHHS, HEOOXOIUMBIC JII YCTAHOBJICHHS MOJICKYJISPHOH (OPMYIIBI
OpraHUYecKOro BemecTBa( yKa3plBalTe eANHHIIBI H3MEPEHHST HICKOMBIX (PU3NUECKUX BEUYHH); 2)
3alMIINTEe MOJEKYISpHYI0 (OPMYITy HCXOJHOTO OpPraHMYECKOro BEIeCTBAa; 3) COCTaBbTE
CTPYKTYPHYIO (POPMYITy 3TOTO BEIIECTBA, KOTOpPAask OJHO3HAYHO OTPaKaeT MOPSIOK CBSI3U aTOMOB
B €r0 MOJICKYIJIC, 4) HAIMMIIUTE YPpaBHCHHUEC PCAKIWH OTOr0 BCUICCTBA C aMMHAYHBIM pacTBOpPOM
okcuja cepedpa

Jx3amen 11 kiacc 2 cemecTp 1o Boidopy odyyaromerocsi B popmare EI'D
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6. YYAEBHO-METOANYECKOE
OBECIIEYHEHHUE OBPA30OBATEJIbBHOI'O ITPOLECCA

6.1 YueOnunkm:
1. Kysnenosa H. E., TutoBa U. M.,I"apa H. H. Xumus. 10 kinacc npouabHbIA YPOBEHB);

/- M.: Bernrana-I'pad»: 2017
2. KysnenoBa H. E., JlutBunoBa T. H., JIéBkun A. H. Xumwmsa. 11 kmacc. Y. 1, 2
(mpodunbHEIH ypoBeHb). Bentana-I'pad»: 2017
3. Tymamona U.A., I'yceBa A.®. Yuebnuk st 10-11 kiaccoB nuieeB, TMMHA3UN U CPEIHUX
IIKOJI C YIIIyOJICHHBIM M3ydeHueM xumuu. — Exkatepunoypr, CYHI] VpI'VY, 2001

6.2. OcHoBHas quTepaTypa
1. Ky3smenko H. E. , Hauana xumuu: s nocrymaromux B By3sl / H. E. Ky3smenko, B. B.
Epemun, B.A. ITonikos.- M.: JIaboparopus 3Hanwmii, 2017.
2. Kysmenoa HE., Jleekun AH. 3amauamk mo xumum: ydeOHoe mocoOwe i ydammixes 11 kmacca
00111e00pa30BaTENbHBIX YUpexIeHHH (podTbHBIA ypoBeHb)- M.: Benrana-I pad, 2012

3 KysuenoBa HE, Jleskin AH. 3amaunmk mo xumum: ydeOHoe mocodwe s ywanmixes 10 wimacca
00II1e00pa30BATEIIFHBIX YUPEKICHHH (o ITHHBI ypoBeHb)- M.: Bernrana-I pad, 2011

4. Ily3akoB C.A., [lonkoB B.A. O6mas xumust. — '90TAP-Menua: 2010
6.3. lonosiHUTEJIbHAS JIUTEPATypa

1. Xumusa. IlogroroBka k EI'D-2018 30 TpeHMpOBOUHBIX BapHaHTOB IO JEMOBEPCUH
2018:yuebno-meonnueckoe nocodue / [lox pen. B.H. Jloponskuna.- Poctos u/; Jlernon, 2017.

2. Heoprannueckas xumus. EI'D 8-11knaccel. TpeHupoBouHas TeTpaib. 3alaHus W PELIECHUS
Xumus. [loarotoBka k EI'D-2018. VYuyebno-merommueckoe mocodoue/ Iloxg pexa. B.H.
HoponbkuHa.- PoctoB u//1: Jleruon, 2017.

3. Opranmnueckas xumus. EI'D 8-11kmaccel. TpeHupoBouHas TeTpajb. 3alaHUsl U pPELICHUS
Xumus Jlogroroska k EI'2-2018.y4ebHo-meoanueckoe nmocobue / [lox pen. B.H. JloponbkuHa.-
Pocros u//1; Jleruown, 2017.

4. Mapmanosa I'.JI. CoopHuk aBTOpckux 3aaa4 mo xumun.8-11 kmaccel.-M.: BAKO, 2015.

5. Apremenko A.W. Y auBuTenbHbIil Mup opranndeckoit xumuu. - M.: JIpoda, 2005.

6. Koukapes KA. Xumus B ypaBHEHUsIX peakuuii: yueoHoe nocobue-PocroB u//l: ®enunke, 2017.

7. Xomuenko I'.I1., Xomuenko U.I'. CoopHuk 3anau o xumuu. - M.: HoBast BonHa, 2002.

6.4. DiiekTpoHHBbIE 00pa3oBaTebHbIe pecypchl. Bazbl 1aHHBIX, HHPOPMAIMOHHO-
CIIPaBOYHbIE H MOUCKOBbIE CHCTEMbI

1. l'azera «Xumus» (npunoxkeHue k razere «Ilepsoe ceHTAOps») [DnexTpoHHbIH pecypc]. - URL:
http:// lit. 1september. Ru
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2.T'azera "Xummsa" wuzmarenbckoro noma l-ro ceHtsops. Caitit "S uagy Ha ypok xumun'.
Marepwuaisl K ypoky. http:/1septembeer.ru

3. Enunas kosekuus nupoBbiXx 00pa3zoBatenbHbIX pecypeo : http://school-collection.edu.ru

4, Enmuspli TOCymapcTBeHHBIM dk3ameH. Xwumusa. Komuduxarop, KHWMsel, nemoBepcus,
crienuQuKanus, OTKPBITHIA OaHK AaHHBIX [DneKTpoHHbIH pecypc]. - URL: http://www.fipi.ru.

5. Poccuiickuii oOpa3oBatenbHblii moptas MunucrepctBa OOpa3zoBanus W Hayku PO
[DnexTponnsiit pecypce]. - URL: www/school-edu.ru.

6. Poccuiickuii o001eoOpa3oBaTeNbHbIid MopTasi [AaekTpoHHbid pecype]. - URL: http://
www.school.edu.ru (mata oopamenus 30.08.2017)

7. Poccuiickuii mopTtan OTKpBITOro oOpa3oBanus [DaekrpoHubiid pecypc]. - URL: http://
www.openet.edu.ru (zmata oopamienus 30.08.2017)

8. Yunrensckuii moptanm [DnektponHbii  pecypc]. URL: http://www.uchportal.ru (mara
obpamienus 05.09.2014)

9. ®enepanbubiii moptan «Poccuiickoe obOpa3oBanue» [DnekTpoHHbId pecype]. - URL:
http://www.edu.ru (mara oopamenus 05.09.2014).

10.. ®enepanbHbIi IEHTP HHOOPMALTMOHHO-00pa30BaTEIbHBIX PECYPCOB [DIIEKTPOHHBIN pecypc].
URL.: http://http://fcior.edu.ru (mata o6pamenus 30.08.2017)

11. College.ru — uHTEpHET-IPOEKT JIJISl TUCTAHITMOHHOW TIOJATOTOBKY K ciade EI'D. [DnekTpoHHbIi
pecypc] : http://college.ru/himiya/

12 Xumus a5 Bcex: WUTIOCTPUPOBAHHBIE MaTEepHalIbl 110 O0IIEH, OpraHuYecKoi 1
HeopraHn4eckoi Xxumun: [DnekTpoHHbIi pecypc|http://school-sector.relarn.ru/nsm

13.Vyebnuk xumuu Benymmuii JI. M. XKunun. [DaeKTpOoHHBIHA pecypc]
http://my.mail.ru/community/chem-textbook/ (nara o6pamienus 30.08.2017)

14. Mup xumun: [DnexTpoHHbId pecypce] http://chemistry.narod.ru

15. Bupryanbuas Xumuueckast [lkoma[Dnextponnsiit pecype] http://him-school.ru (mata
obpamenus 30.08.2017)

7. MATEPHAJILHO-TEXHNYECKOE OBECHEUYEHUE OBPA30BATEJILHOIO
MPOLIECCA

7.1. O6mue TpedGoBanust

AymuTtopuss  J0JDKHa  ObITh  O00OpyZOBaHAa B COOTBETCTBUM C  TpeOOBaHHIMH,
MpeIbsABIsSEMbIMUA 00pa30BaTEIbHBIMU CTAaHAAPTAMH K OCHAIlleHUI0 yueOHbIX kaOuHeToB (IIpukas
MunucrepcTBa oOpazoBanust U Hayku Poccuiickoit ®enepamnu ot 04.10.2010 Ne 986 «Ob
VTBep)KIeHHH (efepabHBIX TpeOOBaHWH K 00pa3oBaTENBHBIM YUPEKACHUSM B  YacTH
MUHHUMAaJIbHON OCHAILIEHHOCTH y4eOHOT0 Mpolecca 1 000py10BaHMsI yU€OHBIX TOMEIIEHUI).

JleKIMOHHBIE 3aHATUS JOJDKHBI MPOBOJAUTHCA B aAyJAUTOPUHU, OCHALIEHHOW IPOEKTOPOM C
BUJICOTEPMHUHAJIA IEPCOHAIBHOTO KOMIIBIOTEPA HAa HACTEHHBIHN 3KpaH.
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———IIpakTndeckue 3aHATHS TOJDKHBI MPOBOAUTHCS B ayIUTOPHH, YUCIO pabOYMX MECT B KOTOPOM

JOJDKHO 00eCIeYrnBaTh HHINBHIYAIBHYIO paboTy (IBOE 00ydJarOMMXCs 3a OJJHOM MapToi).
7.2. CienuaJu3upoBaHHOe U JIA00paTOPHOE 000py/i0BaHUE

1. Xumuueckast mocyza, npeaHa3HaueHHas s BHIIOJIHEHUS ONBITOB YYAIIUMUCS

2. [Tocyna niast IEMOHCTPAILIIOHHBIX OITBITOB.

3. YuebOnas anmaparypa:

1) AJI1 U3YUYCHUSA TCOPETUUCCKUX BOIIPOCOB XMMUHN — HIIIIOCTPAllMK 3aKOHa COXPaHCHH MAaCChl
BCIHICCTB,; ACMOHCTpALUHU JICKTPOIIPOBOJHOCTH PaACTBOPOB; AECMOHCTPALIMH IBUKCHNA HOHOB

QJICKTPHUYCCKOM IT0JIC; AJId U3YYCHHUA CKOPOCTHU XHUMHYECKOMN pPCakuyu U XUMHUYCCKOT O
PaBHOBCCH,

2) I WLTIOCTPAIMHA XUMHYECKHX OCHOB 3aBOJICKUX CITOCOOOB IMOJTYYCHUS HEKOTOPBIX BEIICCTB
(CepHOM KHCIIOThI, aMMHAKa U T. II.).

4. Monenu

L)mooenu kpucmannuueckux pewémox anmasa, rpadura, cepsl, pochopa, okcuaa yriepoaa (IV),
noJ1a, XKene3a, MeIH, MarHusl.

2) mapoCTEePKHEBBIX MOJIEIN MOJICKYI.

5. Yu4eGHble mocoOMs Ha IeyaTHOM OCHOBe: mabauysl, «llepuoouueckas cucmema XUMHUYECKUX
anemenToB J[. . MenneneeBay, «Tabauya pacmeopumocmu KUCA0T, OCHOBAHUH U CoJieh

Ipunoxenus:
1.BapuanTel KOHTpOJBHBIX paboT 10 kmacc

2. BapuaHTbl KOHTPOJIBHBIX paboT 11 Kitace
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Ipunoxenus

KoHTposbHbIe padoThI pacCYMTAHBI HA 2 aKaJleMUYeCKHX Yaca.

1.KOHTPOJBHBIN TECT I10 TEME: OCHOBHBIE 3AKOHBI U IOHATHSI
XUMHUHN BAPHUAHT 1

®amunus, MM, kimace

Jlononnume:

1. 3akoH MOCTOSIHCTBA COCTaBa UMEET CIEAYIONIYIO (OPMYIUPOBKY —

2. OTHOCHUTEIbHAS MOJICKYJIIpHAasg Macca — 9TO

IIpuBeauTe noTHOE pemenus 3aga4 Ne3 - 9

3. Macca monekyinbl Ks[Fe(CN)e] paBHa r.
4. MaccoBas jgons asota B comun Mopa Fe(NH2)2 (SO4)2*6H20 pasna % (M=388
T/MOJIb)

5.I'a3 maccoii 30,3 T 3amomHMI cocys BMecTUMOCThIO 15 11 pu Temmeparype 18°C. {asnenue
ra3 BHyTpH cocyna 122 kIla. MonsipHas macca rasa r/mons. Ilpu

6. Obpazen yrneBomopona (CxHy) maccoit 5,25 r 3anumaer npu H.y. O0beM 2,8 1 (H.Y).
MaccoBast fois yriaepona cocrasisieT 85,7% . @opmyina coeAMHEHUS
7. MaccoBas monis Kuciaopoaa B Kpuctamoruapare uHutparta xenesa (lllI) pasna 0,713.
dopmyna KpucTaJIOruapaTa
8. B mekoTopoii moprum Kpuctamnoruapata cyibdara meau (I) comepsxures 1,204*%10 24
aToMoB kucimopoga u 1,084*102 artomoB cepbl. DOpMydy 5TOro KpHCTAIIOTHIpATa

9. Macca 30%-HOro pacTBopa CepHON KHCIOTHI, KOTOPYIO HeoOxoaumo mnpubaButh kK 300 r
BO/IbI, 4TOOBI MOTY4YUTh 10%-HbII pacTBOpP CEPHOM KUCIOTHI COCTABIISET
IIPUBE/THUTE I1OJ/IHOE PELIIEHUE 3A/TAY Nel0-13
10. Cmemanm 400 r 20 %-HoTO pacTBOpa rHapokcuaa Hatpus ¢ 243,33 r 30 %-Horo pacTBOpa
XJIOpU/Ia aJIOMHUHMS. BbluMcianTh MaccoBble JIOM BELIECTB B IOJIYYEHHOM pacTBope (B

MPOIICHTAX).

11. KakoBel Macca oOcagka M MaccoBas JOJs BELIeCTBa B pacTBOpE, MOIYYEHHBIX IPH
npomnyckanuu 4,48 i (H.y.) yraekucioro raza yepes 211,43 mu 5 %-Horo pacTBopa THIpOKCHIA
Kanblus (WIOTHOCTH 1,12 /M)

12. K 200 r pacTBOpa XJIOpHIa JBYXBAICHTHOTO MeTallIa Pa3/IeiWIA Ha JBe paBHbIC YacTH. K
NepBoil MoIOBUHE MPUOAaBMIM U30BITOK pacTBOpa cyibdara Kaiaus, IpH 3TOM BbINAJ 0CAT0K
Maccoii 46,6 r. Ko BTopoii mojoBrHE NpUIMiIM U30BITOK pacTBOpa KapOOHATa Kajiusl, IPH 3TOM
BbINazA ocaok 39,4 r. OnpenenuTe MaccoBYIO JI0JIIO XJIOpHIa METa/lIa B UCXOIHOM pacTBOPE.
13. Kakyro maccy Boasl cienyeT Boimaputh u3 200 mu 10 % pactBopa 6pomuaa xpoma (I11)
wI0THOCTHIO 1,093 1/ Mut anst mommydenust 24%-HOro pacTBopa 3TOH K€ COJIH.
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2. KOHTPOJIBHBINW TECT 11O TEME: KJIACCHI HEOPTAHUYECKHX
COEJUHEHUM

B 3aganusx 1-6 3anuIuMTE B 1M0JIEe 0OTBETA HOMEpa BblﬁpaHHBIX BCIICCTB

1. U3 npeasiok€HHOTO MepedHs BHIOSPUTE JIBA BEIIECTBA, KOTOPHIE MOTYT PearupoBaTh C
nutpatoMm ceuHma(ll)
1) tionmun xanmust 2) cepedOpo 3) anerar kanuss ~ 4) cynbdar 6apus 5) MUHK

[T Orser:

2. U3 npenioxeHHOro nepeyHs BbIOEpUTE JBa psJia BEIIECTB, KaXKI0€ U3 KOTOPBIX Pearupyer ¢
TUAPOKCHUIOM KaJIbLIHS

1) NaNOs, Na2;SO4, KHCO3 2) AlxO3, K20, SO2 3) CO2, H2SO4 Cu(NO3)2
4) HNOs3, CO,, CuSO4 5) HBr, K2SO4, NaOH
[ T ] Otsem

3. U3 npenioXeHHOTo NepeyHst BEIOEPHUTE IBa BEIIECTB, KAKAOE U3 KOTOPBIX pearupyer ¢
oxcuoM cepsi (1V)
1) azor 2)okcun yriepoga  3)coisiHas KuciaoTa 4) TUAPOKCHI HATPHUSL  S5) CyIbQUT KaJHs

[T Orser:

4. U3 npenyioxeHHOro epeyHs BEIOEpHUTE JBa psJla BEIIECTB, KaXKI0€ U3 KOTOPBIX pearupyer
a30THOM KHUCIOTOM
1) Cu, ZnO, BaO 2) BaO, SiO2, NaHCO3 3) MgCly, Zn, NazSiOs

4) Ag, NaxSOz , CaSO4 5) CuO, Fe, CO2

Omser:  —7—

5. B mpobupky ¢ pactBopom coiu X 100aBUIIM pacTBOP BelIecTBa Y, B pe3yibTaTe MPOU30IILIa
peaxmus ¢ BeIMAIeHUEM 0etoro ocaaka. M3 mpeioxeHHOro epeyHs BEIOepUTE BemecTBa X U
VY, KOTOpbIE MOTYT BCTYINAaTh B OMHCAHHYIO PEAKIIHIO.

1) xnopoBomopon 2) okcup cepol (V1) 3) ammuak — 4) cepHast KUCIIOTa  5) XJIOPHU
ATFOMHUHUS

Otser:

+ X +Y
6. B cxeme mpespamenuit CO2; — NaHCOz — NaxCOs BemectBamu X u Y SBIISFOTCS
COOTBETCTBEHHO
1)NaCl 2)HCI 3)H: 4) NaOH 5) CO2

X Y

B 3apanusx 7-10 3anumurte uugpsl, BIOpaHHbIX BaMu 0TBeTOB. Llndpsl moryr
NMOBTOPATHCH.

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXK/Y Ha3BaHHEM BEIIECTBA U KJIACCOM, K KOTOPOMY 3TO
BCIICCTBO NPHUHAAJICIKHUT.

®OPMYVIJIA KJIACC

A) N2O3 1) OCHOBHBII OKCHJ 5) amdoTepHBbIN OKCUA
b) Al2O3 2) KHCIIOTHBIN OKcull  6) Kucimora
B)K[AI[OH)4] 3) conb Kucas 7) COJIb KOMILICKCHAsT
I') NHsHCO3 4) comnb cpemHss
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8.. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKAY UCXOJHBIMH BELIECTBAMH M MPOAYKTAMH PEAKIIHH.

NCXO/JHBIE BEHLIECTBA I[MTPOAYKTHI PEAKIINU
A) Hg + H2S04(k) 1) cpemnsis conb, SO2, H0O 5) conb cpennss + H2O
+NO>
b) Hg + HNO3 (k) 2) cpennsisi conb, H2S, H20 6) conb cpeansis + Ha
B) Zn + HNO3 (p-p) 3) cpennsis coib, NHaNO3, HO
I') K + H2 SO4(x) 4) conb cpeansts + H,O +NO

A B B T

9. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXK/Y PEarHpyIONMMH BEIIECTBAMH U MIPOAYKTAMH UX
B3aUMOJCICTBHUS.

PEATMPYVIOIIIUE BEII[ECTBA IIPO/IVKThHI
B3AUMO/EHCTBUA

A) Fe+ H2SO4 k > 1) FeSOs + H20O +SO2  4) Fez(S04)2 + H20 +S0;
B) FeO+ HCI. > 2)FeCl,+H2  5) FeCl3 + H20

B) Fe203 + NaxCOs(cmnasiienue) 3) NaFeO; + CO2 6) FeClz + H.0

I') Fe203 + HCI

A b B r

10. YcraHoBuTE COOTBETCTBUE MEXKTY (DOPMYIIOl BelecTBa U pearecHTaMu, ¢ KaXKIbIM U3
KOTOPBIX OHO MOKET B3aUMOJIEHCTBOBATh B BOJJHOM PAacTBOPE.

DPOPMYIJIA PEAI'EHTAHI

A) Cr(OH)s 1) KOH, Na2CO3z, H20 4) NaOH, H2S04, HCIO4
B) CO: 2) NaNOs, Ca(OH)., ZnCl; 5) LiOH, MgO, KHCOs
B) H2SO4 3) Ba(OH)2, Mn, BaCl: 6) CO., HBr, FeCls

I') NaOH

NucTpykuus ajs ydammxcsi. 3anuimmre mojiHoe pemenue 3aaanuii 11-13 HA 9TOM
Jucre. OTBETHI 3aNIMCHIBAliTE YeTKO U Pa30op4nBo.

CocraBbTe ypaBHeHus 4 peakumii As 3aganmii 11,12.

11. [TuHKOBYIO CTPYXKY PacTBOPWIM B PacTBOpE TMAPOKCcH A HaTpus. Uepes moaydeHHbIN
pacTBOp MPOMYCTUIIM U30BITOK CEPHUCTOrO Tra3a. BrlmaBiinii ocagok NpoKaiuiu, u
MOJTyYEHHBIH MPOAYKT PACTBOPHIIU B U30BITKE CEPHOM KHCIIOTHI.

12. TTpoayKThl pa3noKEHHsI XJIOPUAa AaMMOHUS MOCIIEI0BATEILHO MPOIYCTUIIN Yepe3 HarpeTyro
TpyOKy, copepxarryto okcua meau (1), a 3aTem uepes CTEKIIIHHYIO CKIISIHKA C OKCHUIIOM

hocdopa (V)

13.0cCy1ecTBUTh EMOYKH TPEBPAIICHHA:
a)CaO —» CaSO3 —» Ca(HSO3); —» CaSO3 —» SO
0) AICI; — Al — Al;03 — NaAlO2 — NaCl — NaNOs
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3. KOHTPOJIBHBIN TECT IO TEME: CTPOEHUE ATOMA. IEPUOJJUYECKHA
3AKOH U IIEPUOJJUYECKASA CUCTEMA

O0BeauTE HOMEP OTHOT0 MPABHJIBHOIO OTBETA KPY:KKOM:
1. Homep nepuoia moka3bIBaeT

1) uKco BaEHTHBIX 3JIEKTPOHOB 2) MakCUMaJIbHOW CTENIEHU OKUCIICHUS
3) 4uCII0 PHEPTreTUUYECKUX YPOBHEH 4) 4KCco IEKTPOHOB

2. Slnpo atoma 3He cocrout u3

1) Tpex IpoTOHOB 2) IBYX TPOTOHOB U OJJHOT'O 3JICKTPOHA
3) IBYX MPOTOHOB M OJTHOT'O HEHTPOHA 4) OMHOM 0-Y4aCTHIIBI

3. I[JISI KaKOro XuMH4YCCKOI'o 3JICMCHTA MaKCUMaJIbHAsA CTCIICHb OKHUCJIICHUA HE pPaABHA HOMCPY
I'pYIIIibl, B KOTOpOﬁ OTOT DJIEMEHT HaXOIHUTCs.

1) amoMuHMN 2) yraepon 3) xuciopon 4) narpuii
4. Yucyo HeWTpoHOB B spe aToma >°Ca paBHO

1)19 2)20 3)39 4)40

5. BOCcbMU3JIEKTPOHHYIO BHEILIHIO 000JI0YKY UMEET HOH

1) P 2) CI 3) CI** 4) Fe?*

6. Hucio 371eKTPOHOB B aTOME HEOHA PAaBHO YUCITY 3JIEKTPOHOB B MOHE

1)S?* 2) CH S)Li* 4)F

7 CreneHb OKUCIIEHUS + 3 XapaKTepHa ISl KaXKI0r0 DJIEMEHTA!

1)  yrumepox u kuciopon 2) kpeMuuii u prop 3) anmromunui u xyop 4) dpochop u HaTpUi
8. Hucio HecmapeHHbIX AIEKTPOHOB B aTOME OSPUILTUS B OCHOBHOM COCTOSIHUU PaBHO

11 2)2 3)3 4)0

9. Uuciio mosHOCTHIO 3aII0JTHEHHBIX SHEPTeTUYCCKUX YPOBHEH, IOypOBHEH, OpOUTAaJICH B
aToMe MOJIHMO/IeHa PaBHO:

1) 3,9,24 2) 5,10, 22 3) 3,9,20 4) 3,9,19

10. Xummueckuii aneMeHT, (hopMyia BeIcIIero okcuaa koroporo ROz, He IMeeT 3JIeKTPOHHYIO
KOH(HUTypaIHio aToMa

1) 1s? 2522p°3s23p* 2) 1s? 2522p°3523p®4s23d04p*

3) 1s? 2s22p®3s?3p°®4s230* 4) 1s? 2s22p®3s?3p°452301%4p?

11. Oxkcunusl ¢ obmieit popmynoir R203 u R2Os 00pa3yroT 37eMEHTHI IO PYIIITHL:

1) yrnepona 2) a3oTta 3) cepsl 4) ¢pTopa

12. B xakoMm psiy MPOCThIE BEUIECTBA PACIIONOKEHBI B MOPSIIKE YCHIICHUS METAITTHIECKIX
CBOIICTB?

Sc,Ca, Mg 2)Na, Mg, Al 3)K,Ca,Fe 4)Fe Ca K
13 Haumensn1eit QJICKTPOOTPUIATCIIbHOCTBIO 06J1a;[aeT JJIEMCHT

1) Gepruii 2) cTpOHIIHit 3) Bogopon 4) a3ot

B 3a0anusax 14-16 na ycmanoenenue coomeemcmeusn 3anuuwiume 6 madoauyy yugpol 6b10pannsvix 6amu
omeemos. 3a npasuIbHBLIL Omeem vl nojyuume 2 6anna, 3a HenoaHbLL NPAsUIbHLLIL omeem -1 6ann, 3a
Henpasunvublil — 0 6annoe.

14. YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKTY (POPMYIIOM YACTHUIIBI M OOIITM YHCIIOM DJIEKTPOHOB,
COZIEPKALIMNXCS B HEW.

YACTHUIIA UmCcJIO SJIEKTPOHOB
A)Cr¥*, 1) 20
E))Cao 2)) 11
B)As? 3) 30
I') Na° 4) 21
5)36
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A b B I

15. YcraHoBHUTE COOTBETCTBUE MEKTY COKPAIIIEHHOH 3JIEKTPOHHOM (hOpMyIIoi d5ieMeHTa 1
(dhopMyI10ii ero BBICIIETO OKCHU/IA.

Coxpawennas s1ekmpoHuas popmyna Dopmyna evicuie2o oKcuoa
A) 3d%4s? 1) 2205
B) 3d°4s? 2) 202
B) 4s%4p° 3) 303
I') 4s%4p? 4) 50
5) 9207
6) 9203
A b B r

16.YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY (POPMYITIOi BOZOPOIHOTO COCTUHEHHUS IIEMEHTA
HaOOPOM KBAaHTOBBIX YHCEN JJISl €T0 MOCIEIHEro AIEKTPOHA

A) DH» 1) n=21=1m=0s=-12
b) OH 2) n=31=2m=-1s=+1/2
B) OHs 3) n=41=1m=1s=1/2
I') OHy 4) n=3 I=1m=1s=-1/2

5 n=31=1m=0s=1/2
6) n=4 I=1m=-1 s=-1/2

BbifepuTe HECKOILKO NPABHIBLHBIX OTBETOB:

17. Kaxast u3 >JI€KTPOHHBIX KOH(PUTYpAIMI BATEHTHBIX 3JIEKTPOHOB OIMKCHIBAET DIIEMEHT,
oOpa3zyromuii BeicIui okcu Buaa 3205
1) 2s%2p° 2) 3s22d° 3) 4s23d° 4) 4s23d”  5)5s%5p®  6) 55%4d°

OrtBet:
18. Tpusenen psa xumudeckux sementos. OS> Cr-> Se> Mo—> Te
VKaxure, KaKAMH IuppamMy 0003HAYEHBI 3aKOHOMEPHOCTH, HA OCHOBE KOTOPBIX COCTABJIEH 3TOT
pszt (B IOPSIKE YBEIMYEHHS 3apsiia Aapa).
1) KonnuecTBO SHEPreTUYECKUX YPOBHEN YBEIMUNBAETCS
2) DIEKTPOOTPHIIATENLHOCTH ATOMOB YMEHBIIAETCSL.
3) UsmensieTcss  XapakTep XMMUYECKUX CBOWCTB BBICIIMX OKCHIIOB, 00Pa30BaHHBIX
XUMHYECKUMH 3JIEMEHTAMHU: OCHOBHBIE CBOMCTBA OCIIA0EBAIOT, 4 KUCIIOTHBIE YCUIUBAOTCA.
4) HemeTaluIM4eCKHe CBOMCTBA MPOCTBIX BEIIECTB, 00Pa30BAHHBIX XUMUYECKUMH DIIEMEHTAMH,
YCUIIMBAETCA.
5) CTeneny OKUCIIEHHs aTOMOB B COEIMHEHHUSX C KUCIOPOIOM YBEIUUHUBAOTCS.
6) Paamychl aTOMOB yBETMYMBAIOTCS

Otger:
3anumwume nonnoe pewenue 3adanun Ne 19-20. Omeemot 3anucvleaiime wemko u pazoopuueo. 3a 3adanue
yacmu 19- 2 BAJL/IA, 20 - 4 6anna.

19. Kakue cTeneHu OKUCIEHUS MOXKET posBIsATh pochop? OTBeT 000CHYHTE, HCXOIS U3
AJIEKTPOHHOTO CTPOCHUS aTOMA.

20. ITocnemuuii 37EKTPOH HEKOTO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa UMEET CISAYIOIINi Habop
KBaHTOBBIX uriced N=4,1=2, m=-2, s=-1/2. Onpenenure 0 KAKOM 3JIEMEHTE UJCT PCUb.
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[lepeuncnnre cTeneHN OKUCIEHUS, KOTOPBIE MOXKET MPOSIBIISATE 3TOT AlieMeHT. M300pa3ure
AIEKTPOHHO-TpaPUIECKyr0 (POPMYITy IBYX MOCIEIHUX YPOBHEH HOHA ATOTO DJIEMEHTA B
CTEIeHN OKuciaeHus +4

4 KOHTPJIbHBIN TECT 110 TEME: XUMHUYECKAS CBSI3b. KPUCTAJLJIMUECKUE
PEHIETKH.

Hucmpykuyua ona yuawjuxca: Boibepume 00un npasunvhulii omeem, u3
nPeoOIONHCEHHBIX, U 006eOUme €20 HOMEDP KPYHCKOM. 3a KaxicOowvlil 6ePHbLIL OMEem 6bl
noayuume 1 éann.

1. HYTCM COCIHMHEHHS aTOMOB OJHOT'O M TOI'O K€ XUMHYCCKOI'O DJICMCHTA o6pa3yeTc;1 CBA3b

1) nonnas 2) KOBaJICHTHAs MOJISIpHAs 3) xoBaJieHTHas HenouisipHast ~ 4) BOJOPOIHAs
2. CoeIMHEHUSIMU € KOBAJIGHTHOM MOJISIPHOM, KOBAaJIEHTHONW HENOJSPHON M HOHHOW CBSI3bIO
SIBJIIFOTCS. COOTBETCTBEHHO:

1) Boza, cepoBOIOPO/I, OKCHJT MarHUsI 2) aMMHaK, BOJOPO/I, HOM/T KaJbIHsI
3) 6pomu Kamusi, a30T, PTOPOBOIOPOJT 4) xucnopon, xaopun dpochopa (1), meran

3. B kakoM psiy Bce BElIeCTBA UMEIOT HOHHYIO CBSI3b?

1)HCI, NaCl, Clz  2) H20,NH3, CHs  3) Oz, H20, CO,  4) NaBr, CaO, BaCl,

4. JIBymsi OOIIMMH SJICKTPOHHBIMU TIapaMu O0Opa30BaHa KOBAJICHTHAS CBSI3b B MOJICKYJIC
1) Bomopoma 2) a3oTa 3) kuciopoa 4) xjopa

5. B KkakoM cOeTMHEHUH KOBJICHTHAS CBSI3b MEXKJIy aTOMaM 00pa3yeTcs 1o JOHOPHO-
aKIENTOPHOMY MEXaHU3MY?

1) CO 2)NHs 3) KOH 4) BaCl,
6. BooposHast cBs3b 00pa3yercsi MeKAy MOJIEKyJIaMu
1) CoHs 2) HCI 3 KI 4) CeHe

7. Kakue 13 npuBeIeHHBIX YTBEPXKIECHUI BepHBbI?

A.KoBasieHTHast CBSI3b MEX/Ty IByMsI aTOMaMH pacrojiaraercs Tak , YTo0bl 00ecreunBaIoch
MaKCHMaJIbHOE NIEPEKPhIBAHUE IEKTPOHHBIX 00JIaKOB

b. Ob1iee uncino cBsizeit, KOTOpoe Croco0eH 00Pa30BhIBATH ATOM HEOTPAHUUEHHO

1) BepHO TONIBKO A 2) BepHO ToJBKO b
3) BepHbI 00a YTBEp)KICHUS 4) 06a yTBepK/IeHUs HEBEPHbI
8. ATOMBI U KaTHOHBI SIBIISIETCS y3JIaMH B KPUCTATHIECKON PEIIeTKE:

1) >xene3a 2) Bogopoaa 3) okcuaa KanbLus 4) kpeMHUs
9. MonekynsipHas KpUCTAJUTMYECKAsl PEIIeTKa XapaKTepHa JUIS KOKJIO0TO U3 BEIIECTB,
PACIIONOKEHHBIX B PSIAY

1) xnopun kanusi, a30T, METaH 2) nox, oxcun yriepoza (1), remmii
3) amomuHMA, OpoM, aiMa3 4) Bogopoz, cyiib(har Maruus, OKCUJI
xeneza(lll)

10. MoHHY10 KpUCTAITMUECKYIO PEIIETKY UMEET Ka)KJI0€ U3 BEIECTB, PACIIOJIOKEHHBIX B PSAY
1) HaTpuil, XJIOpUA HATPUS, TUJPHUI HATPUS
2) pocdar marnus, xopua kammsi, okeua pocpopa(V)

3) KaJblHi, OKCUJT KTBITHS, KapOOHAT KaJIbITHs

4) Opomu HaTpus, Cyabdar Kamms, ximopun xxenesa (11)

11. K BemecTBaM ¢ aTOMHOM KPUCTATUTMYECKOM PEIIETKOW OTHOCSTCS
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1) narpuii, grop, okcuz cepsl (1V) 2) cBUHEL, a30THAsl KUCJI0TA, OKCHJT MarHMsI
3) kpeMHUI, aMa3, KapOua KPeMHUS 4) xnopua kawsi, 6enbiit hocdop, o

12. Kakuie u3 npuBEACHHBIX YTBEPKIACHUN BEPHBI?

A. BeriecTBa ¢ METaUIMYECKON KPUCTAUIMYECKON PEIIeTKON 00J1a/1af0T BBICOKOM JIEKTPO- U
TEIIOMPOBOIHOCTHIO.

b. BemiecTBa ¢ MOJIEKYJISIPHOM KPUCTAIUTMYECKON PELIETKON MMEIOT BBICOKHE TEMIIEPATYPhI
IJIABJICHUS U IJIOXO PACTBOPSIIOTCS B BOJIE.

1) BepHO TONBKO A 2) BepHO TOJIbKO b

3) BepHBI 00a YTBEPIKICHHS 4) 00a yTBEep KJICHUS HEBEPHBI

13. B coOTBETCTBUM C TEPMOXUMHUYECKHM YPaBHEHUEM

2Na (k) + Clo h =2 NaCl o +411,3 k/I)x mpu B3auMOAEHCTBUU 3 MOJIb XJIOpa ¢ W30BITKOM HATPHUS

1) Beimensercs 411,3 k/>k TemIoTe 2) nornomaercs 411,3 kJI>k TerIoTH
3) Beigensercs 1233,9 x/)k TermoTh 4) nornomaercs 1233,9 x/x TemioTs

B 3a0anuax 14-17 na ycmanoenenue coomeemcmeus 3anumiume 6 maoauuy yugpot
evlopannblix eamu omeemos. (L{ughpovt 6 omeeme mocym nosmopamsucs.)

14. YcraHoBHUTE COOTBETCTBUE MEXKTY (DOPMYIIOl BelIeCTBA U YHCIIOM 7 -CBSI3¢H B MOJICKYJIE
3TOrO BEIIECTBA.

BEILECTBO YUCJIO n-CBAEH
A) CH=C=CH2 Domma 2) mee  3)tpu  4)yernipe S)usTh 6) IIECTH
B) CH,=CH-C=CH
B) C2H2
I') CoHy
A b B I

15. YcranoBute cooTBEeTCTBHE MEXKTY (hOPMYIIOH BEIIECTBA M YMCIIOM G-CBSI3€i B €TI0
MOJIEKYIIE.

BEIIJECTBO YUCJIO o-CBAZEH
A) CCl4 A) ofHa b) nBe B) tpu
b) CoF4 I') wetsipe J) AT E) mects
B) HMnO4
I N2
A b B r

16. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEX/TY BEIIIECTBOM M BHIOM CBSI3H aTOMOB B 3TOM BEIIIECTBE.
HA3BAHHUE BEIIJECTBA BHJ] CBI3HU

A) oxcun 6apus 1) nonnas
B) 6pomoBoopon 2) MeTalIMJecKast
B) Bommopon 3) KOBaJICHTHAS TIOJIIPHAS
I') xxene3o 4) xoBaJeHTHAs HETOJSIpHAs
A b B r

17. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEKAY TUIIOM KPUCTAJIMISCKON PEIICTKU U CBOMCTBAMH
BEIIECTB.

TUIT KPUCTAJIJIMYECKOH PEIIIETKH CBOHCTBA BEIIECTB
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A) noHHas 1) TBEpbIE, TYTOILUIABKUE, HE PACTBOPSIFOTCS B BOJIE

b) Mmetannuueckas 2) XpynKue, JJETKOIUIaBKUE, HE TIPOBOIST AJIEKTPUUECKUN
TOK

B) atromuas 3) IIacTUYHBIE, UMEIOT PA3IMYHBIE TEMIIEPATYPhI MIaBJICHUS,
I') monexynsipuas OPOBOJSAT JIEKTPUYECKHUI TOK

4) TBepbIC, TYTOIUIABKUE, XOPOIIIO PACTBOPSIIOTCS B BOJIE

A b B r

B 3a0anusax Ne 18-19 evibepume neckonvko npasuibHbIX OMEEmMos.

18. O KOBaJIEHTHOI1 CBA3U BEPHBI CICAYIOIINE CYXKICHHS:
1) O6pazyercs 3a cueT 0Opa3oBaHUs OOIIMX JICKTPOHHBIX ITap
2) He HaceIiaema
3) OGpasyercs B HaNPaBICHUN MAKCUMAJIBHOTO TIEPEKPBIBAHUS AJIEKTPOHHBIX 00JIAaKOB
4) SIBnsiercs MOJIIPHOM, €CITH ANEKTPOOTPHULIATENHHOCTD AIIEMEHTOB OIMHAKOBA
5) SIBnsieTcs MPUYMHOM MOJIEKYIISIPHON KPUCTAIUTMYECKON PEIIeTKU
6) Ectb BO Beex BerecTBax, popmysibl KoTopsix: N2Os NH3z, NH4Cl
OrtBer:

19.0 coequnenun HCIO4 BepHBI crieayromye CyXIeHus:

1) Crpykrypnas dopmyna umeer Bua: O 2) Crenenb okucieHus xyuopa + 5
// 3) Tun rubpuausanmy xjopa sp°
H-O-CI =0 4) HeBo3M0xkHO 00pa3zoBaHKE BOAOPOIHOM
CBSI3U
/l 5) Tur cBs3M KOBaJICHTHAs
O 6) Tun rudpuau3anuu J1ro0oro KUcIoposa - Sp

OrtBer:

5. KOHTPOJIBHBIN TECT MO TEME: TEPMOXUMUS. TEPMOJMHAMMKA.
Bapmuanr 1

JlomoJTHUTE:
1. TepmoiHaMUYECKON CUCTEMON HA3bIBACTCS

CucreMbl Toapa3IeNIIOTCA HA s Hu
, KpUTEpUId 3TOTO JIeJICHUS -

2. [1epBoe HaYaI0 TEPMOTUHAMUKN (OPMYIUPYETCS TaK:

MaTeMaTH4dCCKasda 3a1cCh 3TOro 3aKOHa -
HpI/I HN30XOPHUYICCKOM IIpOoLecce TEILJIOBOM B(I)(I)CKT PaBCH U3MCHCHUTIO

3. 3akoH ['ecca popmynupyercs Tak:

4. Tennora Cropanus BEIICCTBA — 3TO

5. OyHKIMs O6ecTopsiIKa CHCTEMbI Ha3bIBACTCS . B uzonupoBanHoit
CUCTEME IIPU CaMOIIPOU3BOJILHOM MPOLIECCE OHA AOJKHA
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6. B paccMOTpeHHBIX HMXKE IPUMEPAX, SHTPOINHUs OOJIbLIE B IEPBOM CIIy4ae WM BO BTOPOM?
A) HepacnieyaTaHHas KoJoAa KapT (1) WIN T€ e KapThl, pa30pocaHHbIe 1O CTOIy (2).
Otger:
b) 1 Mo cyxoro sibaa (1) wim Mosb razoodpasHoro okcuaa yriaepoaa (1V) (2).
Otser:

O0BecTH KPY:KKOM HOMeEpP NPABUJIBHOTO OTBETA U IONOJHHUTE:

7. IIpu T = 298 K xumuyeckas peakmus, ypaBHeHue koropoit HS(r)+ Oz(r) — H20(k)+ SO2
(r)

1.  camMompou3BOJBHO HJET B 0OPAaTHOM HAIPaBICHUN

2.  oOparumas peakiysi HAXOAUTCS B COCTOSTHUM PaBHOBECHS

3. HE WJET HU MPHU KaKUX YCIOBUAX

4.  CaMonpou3BOJIbHO MPOTEKAET B IMIPSIMOM HAIIPABICHUH

STOT BHBOI CHEJIaH M3 pacdeTa (HazBaHMKE
byHKUMM) , KOTOpad okKasajlaCb pPaBHa

8. 3Has TeII0Thl CrOpaHMsl BELIECTB, TEIJIOTY 00pa30BaHUs CHUpPTA CH30H(>K) U alleTUJICHA
C2H2(r) MOXHO BBIYHUCIUTD CIAEAYIOLUIMM 00pa3oM:

TEIUIOThI CTOPAHUS (xx/MOJIB)  TEIJIOTHI CTOpPaHUS (xIx/mMob)
C (rpadwur) -394 CzH2 (r) - 1299,6
Ha(r) -286 CH3OH (x) - 727

Temnnora obpazoBanust C2Hz (T)

Pemenue 3agauun:

Temnora obpazoBanuss CH3OH (k)

Pemenue 3agaun:

9. [Ipu B3aumoeticTuu 7,29 1 amromuuus u 13,76 T cepsl BbIemIoch 68,715 /[ TEIIoThI.
TepMOXUMHUUECKOE YPABHEHHE 3TOrO IIPOLIECCA UMEET BU/L:

Pemenue 3amaum:
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10. Xumwnueckas peakius, ypasaenue koropoit  KCIOz (1) = KCI (1) + O2(r), Oyzmer
MPOTEKaTh B PSIMOM HalPABJICHHH IPH MUHUMAILHOU TEMIIEpaType K.
Pemrenue 3agaun:

6. KOHTPOJIBHBINA TECT IIO TEME: CKOPOCTbh. PABHOBECHE.

OO0BeauTe KPY:KKOM HOMEP NPABHJIBHOIO OTBETA
1. Jlnst yBenu4yeHus: CKOPOCTH XUMUUYECKOU PEaKIuu
I:e(TB) +2H" = Fe2+ + Hz ()

HEOOX0JUMO
1)  yBENMYUTH KOHICHTPALMIO HOHOB XKejie3a 2) YBEIHMYMTh KOHIICHTPALMIO KHCIOTHI
3)  nmo0aBHTH HECKOJBKO KyCOUKOB XKelie3a 4)yMEHBIIUTh TEMIIEPATypy

2. B xakoii cucteMe Mnpu MOBBIIICHUH AaBJICHHUS] XUMUYECKOE PABHOBECHUE CMECTHTCSI B CTOPOHY
HCXOJIHBIX BEIIECTB?

1) Nop+3Hyp < 2NH3p+Q 2)  NoOypy < 2NOxp»-Q

3) COypt+tHype— COn+HO0n—Q 4) 4HCly+ 02> 2H00+ 2Chrn+ Q

3. C HaubompIIel CKOPOCTHIO MPOTEKAET PEAKIIHS MEXKIY

1) AgNOs(p-p) u NaCl(p-p) 2) CaCOsz u HCl(p-p) 3) Zn u H2SOs 4) Mg u O

4. B cucteme 2CO (r) + O2(r) < 2CO2(r) + Q

CMEIICHUIO XUMHYECKOTO PABHOBECHS B CTOPOHY MCXOJIHBIX BEIIECTB OYAET CIOCOOCTBOBATH
1)yBenuueHue naBneHUs

2)yBenuueHue KoOHIeHTpauu okcuaa yriepoaa (I1V)

3)yMeHbIlIeHHEe TeMIIepaTyphl

4)yBenuueHue KOHIEHTpAIMU KUCIOpoaa

5. Xumuueckoe paBHoBecue B cucteme 2NO(T) + Oz (1) «> 2NO2 (1) + Q

CMEIIAeTCsl B CTOPOHY 00pa30BaHMs MPOAYKTa PEAKIUH TTPH

1)  MOBBINICHWUH JABJIECHHUS 2)  TOBBIIICHUH TEMIIEPATyphl 3) MOHMKCHUU JIaBJICHUS
6. Xummueckoe paBHoBecue peakiun FesOs(TB)+4CO(T) <> 4CO2(r)+3Fe(TB) — Q
CMECTHUTCS B CTOPOHY 00pa3oBanus okcua yriepona (I1I) mpu:

1)  TOHWXKEHWHU TeMIepaTyphl 2) MTOBBIINICHUH TEMITEPATYPhI

3)  TOBBINICHUM JABICHUSI  4)TIOHWKCHUU JIABJICHUS

7. C HauMeHbIIeH CKOPOCThIO MPOTEKAET PEAKIIUST MEXKIY

1)  Cu(NOs)2(p-p) u NaOH(p-p) 2) Cum0,3) NamHO 4)Cau O

8. B cucteme 2S02(1) + O2(T) «» 2SO3(T) + Q yCTaHOBHIIOCH XHMHYECKOE PAaBHOBECHE.
CKopocTh PSIMON PEeaKIMH MOXKHO YBEITUYHUTh, €CITH

1)  TloBbICHTH JAaBICHHE 2) [ToBBICUTE TEMIIEPATYPY

3)  JloGaButh katamuzatop  4) YMEHBIIUTH KOHIIEHTPAIIUIO KHUCIOPO/Ia

9. BepHbI ciieyroIime CyXIeHus:

A. CkopornopTsIiyecs MPOIYKThI CIEIYeT XPAHUTh B XOJIOJUIBHUKE, YTOOBI UCKITIOYUTH UX
KOHTAKT C BO3JIYXOM.

b. Eciii mpoayKThI XpaHUTh B XOJIOAUIBHUKE, TO MOXKHO YMEHBIIIUTH CKOPOCTh XUMHUYECKHIX
peaKIyii, MPUBOIAIIMX K M3MEHEHUIO HX COCTaBa U MPOJUTHTH CPOK TOTHOCTH MPOIAYKTOB.

1)  BepHO TOJBKO A 2) BepHO TOJBKO b
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3)  BepHBI 00a CyXICHUS 4)  00a cyxJIeHus] HeBEPHBI
10. YBenuyeHue qaBiCHUs CMECTUT PABHOBECHE B CTOPOHY MCXOJHBIX BEIECTB B PEaKIMU
1)  CHa(r) + H20 (1) <> CO(r) +3H2(r) 2) 2NO (1) <> N204(r)

3) C(TB.)+2H2(r) < CHas(r) 4) 2S02(1) + O2(r) <> 2S03(r)
11. Ha ckopoCTh XUMHUYECKON pEAKIIMU JKEJIE3a C CEPHON KMCIIOTON HE OKa3bIBAET BIHUSAHUS
1)KoHueHTpalys KHCIOThI 2) U3menbueHue xenesa
3)Temmieparypa peakiuu 4)YBenu4eHue TaBICHUS
Yacts 3

IIpuBenuTe noJjiHoe pemenue 3aganuii Nel12-19
12. TTpu 20°C peakuus (TeMrepaTypHblil K03 GUIHEHT 4) 3aKaHunBaeTcs 3a 16 MuH,
CIIeZIOBATENBHO, /IJIs1 OKOHUAHHS peakiiu 3a 15 ¢ Temmneparypy ra3oo0pa3Hoii CMecH ClIeayeT
MIOBBICUTBH JI0
13. B romorennoii cucreme 4NHs + 302 <> 2N2 + 6H20 paBHOBECHBIE KOHIIEHTPALIUH BEIIECTB
(Momb/1m) coctaBmim: ammuak — 0,4, kucimopoxa — 0,2, BoasHoi map — 1,8. CnenoBarenbsHoO,
MCXOJHAs KOHIICHTpanusi (MOJIb/J1) aMMHakKa Obljia paBHA
14. B romorennoit cucreme A + B = 2C xonnenrpanuto Bemectsa A ysenuuwiu ¢ 0,03 go 0,06
(Moub/m), a koHIeHTpammto Bemectsa B ¢ 0,05 10 0,1 (Monb/1). CKOPOCTH MPSIMOI peakIiuu
BO3poOcia B
15. /Inst yBenuueHusi CKOpOCTH peakuuu B 729 pa3 (temrnepatypHbslii Kodpuiuenr 3),
temneparypy (°C) ra3006pasHoii cMecH cieyeT IOBBICUTH Ha
16. B romorennoit cucreme 2NO + Oz «» 2NO paBHOBeCHBIE KOHIICHTPAIIUU BEIIECTB (MOJIB/M)
cocraBuiu: okeun azota (1) — 0,8, kucimopon — 0,4, okcun aszora (IV)— 0,4. CnenoBaresbHo,
HCXOJIHAsI KOHIICHTpAus (MOJIb/1) KUCIOpOo/aa Obliia paBHA
17. CKOpOCTb peakIuy yBeIuunBaeTcs B 2 pa3a HpH TOBBIIEHHH TeMmepaTyphl Ha 10°C.
Cre0BaTeNbHO, IPH MOBBIIEHHN TeMIepaTypsl oT 25 10 85°C ckopocTh peakiuy yBeTHduTCs
B
18. Ipu 20°C peaxims 3axkaHUMBAeTCA 3a 4 MUHYTHI (TeMIIEpaTypHBIH KOd((GUIHEHT paBeH 2).
BpeMms (B ceKyH1ax) OKOHYaHMS peakimu mpu temmeparype 60°C coctapur
19. IIpu noHmxeHnu JaBiIeHUs B 3 pa3a CKOPOCTh PEAKIIHH
COxr) + 2SOx) = CSy(r) + 402(r) yMEHBIIHUTCS B

7. KOHTPOJIbHBINA TECT 11O TEME T3/I. OGMEHHBIE PEAKIITUH
®amvmmus, Uma  kirace

JIOMIOJHUTE:

HNucTpyknms pis yyamuxcsi: Beidepure 01MH NpaBUIBLHBINA OTBET,

U3 NpeAJI0KeHHbIX, H 00BeNTe ero HoMep KPYKKOM. 3a KasKabIil

BEPHBIH OTBET BbI NoJy4yure 1 6asu.

1. DnexTpuueckas JaMIo4Ka 3aropuTcs MPH OMyCKaHUH 3JEKTPOOB B BOJAHBIN pac
1) moscomHedHOTO Macia 2) arierata HaTpus 3) TIIFOKO3bl 4) METHIIOBOTO CIIUPTA
2. DIEKTPOIUTOM SIBIISIETCS KaXX/10€ BEIIECTBO B PSIY:

1) Ba(OH)2, criupt, CuSO4 2) Mg(OH)2, NH4sNO3s, CH3COONa

3) Pa, H3PO4, K3PO4 4) rimroko3a, NaCl, HoSO4

3. CuJIbHBIMHU 3JIEKTPOJIUTAMH SIBJISIIOTCS BCE BEILIECTBA, YKa3aHHbIE B PSY:

1) IloaconmHedHoe Macio, XJIOPUJT KadbIHs, CyIb(u1 MarHus

2) yKCyCHas KHMCII0Ta, a30THAsI KUCIIOTA, CEPHAsl KMCIIOTA

3) consiHas KUCJIOTa, HUTPAT XKeje3a, TUAPOKCU KallbIus

4) dpocar HaTpus, kKapOOHAT KaJIUs, CEPOBOIOPOIHAS KUCIIOTA

4. Tuccoumanus o TpeM CTYNEHSIM BO3MOXHa B pacTBOpE:

1) x1opuaa alnroMUHUSA 2) pacruiaBa TUAPOKCH/IA ATFOMUHUS
3) oprodocdara kammst 4) cepHOIl KUCTIOTHI

5. HMonsl | 06pa3yroTcs npu TUCCOrauu

1) KIO3 2) Kl 3) 1,07 4) NalO4

6. HanGombIiee KOJIMUECTBO XIJIOPHI- HOHOB 00pa3yeTcs Mpu AUCCOLMAUN 1 MOJb
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1) NaClOs 2) AICI3 3) KCIO 4) AgClI

7. BeecTBo, Mpu AUCCOLHUAIIMUA KOTOPOTO 00pa3ytoTcs KAaTHOHBI METaJlIa U KUCIIO”
ocTaTKa:

1) kucnoroit 2) OCHOBHOI1 conbto  3) cpefHe conbio 4) KUCIIOH CONbIo
8. Kakoe MonekynsipHOoe ypaBHEHHE COOTBeTCTByeT COKpAIIECHHOMY HOHHOMY ypaBl
Cu(OH)2 +2H*->2H,0+ Cu?*

1) CuO + 2HCI > 2) Cu(OH)2~>

3) CuSO4 + H2SO4~> 4) Cu(OH),+H2S04~>

9. OnHOBpPEMEHHO MOTYT HaXOAUTHCS B pACTBOPE BCE UOHBI psiia

1) Fe**, K*, CI, SO4 2) Cu?*, Li*, NO3, S 3) Fe?*, Na*, OH", SO4> 4)

Ba?*, Cu®, OH, F

10. K peakuusiMm HOHHOTO OOMEHAa OTHOCHUTCS

1) ropenue cepoBoOpoOaa 2) pasznoxenue runpokcuaa sxeneza(lll)
3) runposn3 kapOoHaTa HATPHS 4) amOMHHOTEPMHUS

OBBE/THTE HOMEP IIPABHJIBHOI' O OTBETA U /IOIIOJIHUTE:

11. Cnalplii 3IeKTPOIUT 00pa3yeTcsl B peakIUsIX HOHHOTO 00MeHa MEXy BOIHBIMU
pacTBOpamMH KaXkJI0# IMapbl BEIECTB:

1) ruapoKcHIa HATPUS U COJITHOM KUCIIOTHI; THUAPOKCHIA Oapus M XJIOpUAA KaJbIIHs
2) HUTpaTa aMMOHHS Y THIPOKCH]IA KaJIHsl, XJIOPHIa MAarHUs U Q30THOW KUCJIOTHI,

3) docdara HaTpus u 6poMuIa MarHus; KapOOHaTa KalbIUs U THIPOKCUIA HATPHUS,
4) arieraTta HaTPHsI U CEPHON KUCIIOTOW; XJIOPHUAa AMMOHUS Y TUIAPOKCUIA KaJTHS
[IpuBeauTe ypaBHEHUS peakMH. YKaXUTe caadble SIEKTPOIUTHI

1
CnaOplif HIEKTPOIUT

2
CnaOplif HIEKTPOIUT

Hucmpykuyusa ona ywawguxca. B 3a0anuu 12 na ycmanognienue coomeemcmeus HyyHcHo
3anucamo YuPpvl 6bLOPAHHBIX 6AMU ONEEMOE
12. YcraHoBHUTE COOTBETCTBHE MEX/ly HA3BaHUSIMH PEareHTOB M COKPAILIEHHBIMU HOHHBIMU

HA3BAHU S PEATEHTOB COKPAIIEHHBIE YPABHEHUA
A Cynb(UI IIMHKA U COJsiHAs KucnoTa| 1 Zn** + S =7ZnS
b KapOOHAT KaJbIMs U COJsSHAs KUCTIO0Ta | 2 ZnS + H* = Zn?*+ H.S
B KapOOHAT HATPUs U cepHas KUcioTa | 3 COs* + 2H" = H,0 + CO;
r Hurpat nunka u cyapdun xamust | 4 ZnO + H" =2Zn?* + H.0
5 CaCOs + 2H" = H20 + CO, + Ca?*

YpaBHECHUSIMH:
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NHcTpykuus ajs ydammxcsi. 3anummuTe moJiHoe pemenuesaganuii Nel3 U 14. OrBersl
3amuchIBaiiTe 4YeTKO U pa3doopuuBo. 3a 3aganue Nel3 — makcumaabHo 6 6aasi0B, 3a Nel4-
8 6aJL10B.

13. Ipuseaure ypaBuenus auccorumarmu [10 1 CTYIIEHU must

A) bochopHOIt KUCTOTHI b) pacruiaBa ruapokcuga xpoma (111)
B) runpocyneduna 6apus I') pacinaBa docdara maraus
J1) xiopuia alrtoOMUHUS E) runpokcoxiopuia KambIust

14. TlpuBeauTe ypaBHEHHUsI peaKIUil B MOJICKYJIIPHOH, MOJTHOM M COKpaIlleHHOH dhopmax,
MO3BOJISIIOIIMX OCYIIECTBUTD LIETIOYKY IPEBPAILICHHI:
Al2>AICIz> AI(OH);>K[AI(OH)4]> Alx(SO4)3

|
Al203> KAIO2->AI(NO3)2

8. KOHTPOJIbHBIH TECT ITO TEME: TH/IPOJTH3
O0BenTE KPYKKOM HOMEP NPABUJIBHOIO OTBETA:

1. Tunponus- ato
1) pacmiaza 31eKTPOIMTA Ha HOHBI
2) IPUCOCINHEHHS OIMHAKOBBIX MOJICKYJI
3)mporiecc B3aUMOJCHCTBHUS HOHOB COJM C BOJOH, NPUBOSIIMKA K 0Opa3oBaHHIO ClIaboro
AIIEKTPOJIUTA
4) mepexojia AIEKTPOHA Ha CBOOOIHYIO OpOUTAITH
2. Cpena pactBopa cyibdaTa aMMOHHS

1) HelitpansHas 2) kucnas 3) llenounas 4) cnabokucnast

3. HelitpansHyro cpery MMeeT pacTBOp

1) dTopuna xanus 2) cynbdun xenesza (I1l)  3) xnopuna kanbuus ~ 4) HUTpUTA
HaATpUs

4. Kucnyro cpeny UMeeT BOAHBII pacTBOp

1) NazPO4 2) KCI 3) Na2SOs 4) ZnSO4

5. lllenouHyto peakumio cpebl MMEET pacTBOP KaXKIOH U3 IBYX COJIEH:

1) KCl u NaxS 2) K2SiO3 u Na,COs 3) FeCl, u NH4CI 4) CuSOs u
Na2SO4

6. OcHOBHast coJlb 00pasyeTcs Ipu TUIPOIIN3E

1) CH3COONa 2) KCI 3) Cr2Ss 4) ZnS0O4

7. IlonHoMy HEOOpaTUMOMY THAPOJIN3Y MOBEPraeTCs:

1) cynbdun anoMuHUsL 2) cunuKaT HaTpus 3) cynbun xkanus  4) XJI0puUI 6apus
8. KpacHblit 1Bet nakmyc npuobperer B pactope TOJIbKO BTOPOM comu:

1) Hutpart maruus, XJiopuj alTtoOMUHUS 2) xkapOoHaT aMMOHHUS, OPOMUJ HATPUs
3) xynopuj KanbIwus, cyabdar xxemnesa (3) 4) cynb(at 1MHKA, XJIOPU] ATFOMUHUS
9. denondranenn 6yaer MatuHOBEIM B pactBope TOJBKO IMEPBOM conu nabopa
1) cynpdut HaTpus, Xaopua 6apus 2) Hutpar kanusi, OpoMuJ aMMOHUS

3) cunukaT Kanusi, KapOoHaT JIUTUS 4) xnopu HaTpHsl, CyAb(PUT HATPUSL

10. JTakmyc GyzeT kpacHbIM B pactBopax BCEX COJIEM na6opa
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A) Cynsbun 6apust 1) TUAPOJIN3 IO KATHOHY
b) HUTPAT KaJbITUSI 2) TUAPOIIN3 TI0 AHUOHY
1)xaopun Hatpus, cynbhua HaTpus, cynbdar sxeesa (11)
2)CUIIMKAT HATPHUs, CYJIb(UT Kaus, CylIb(aT HaTpHs
3)xmopua meau (II), aurpar ammonus, cyiasdat oosa (II)

4)cynbdar Mmean, Cynb(u Kalus, HUTPAT HATPHSI

11. VxaxuTe nmapy BeleCTB, paCTBOPHI KOTOPHIX uMero pH=7
1) H.S, NazS 2) SO2,Zn(NO3):2 3) CaCly, K2SO4 4) KzPOs , P20s

Hucmpykuyusa ona ywawguxca. B 3a0anuax Ne 12-15 na ycmanognenue coomeemcmeus HyyHcHo
3anucamo yuPpvl 6b10PAHHBIX 6AMU OMEEM OB

A) Mg(NOs)2 A) CH3COO™ + H20 — CH3COOH + OH"
12, b) Na2SOs3 B) NHs* + H,0 <= NH3-H.0 + H*

B) CH3;COONa B) Mg + H,0 <= MgOH* + H*

I) NH4Br I') SOs2 + H,0 == HSOs + OH-

J1) Mg?* + 2H20 — Mg(OH), + 2H*
E)SO3% + H20 — H,S03 + OH-

YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXY (POPMYJIION COIM U MOJIEKYISIPHO-UOHHBIM YPaBHEHHEM
TUAPOIN3a ITOU CONH.

A b B I

14. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MCKAY COJIbIO U peaKuI/Ieﬁ CpC€abl B €€ BOJAHOM

pacTBope.
COJTb PEAKIJHS CPEJBI
A) OpOMUJI KaTTBITUS 1) KHCTast
b) xmopu xenesa (1) 2) HeHTpayibHas
B) cynb(haT aMMOHHS 3) IIeIoYHasl
1)) arerar Kajaus
A b B r

14. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MCKAY Ha3BAHUCM COCAWHCHUSA U IBETOM JIAKMYyCa
B €0 pacTBOpC

HA3BAHUE COEJ/[MHEHUA L[BET JIAKMYCA
A) pocar kanus 1) kpacHbIi
b) anerar Gapus 2) cuHuit
B) mutpar xpoma (I11) 3) ¢uoneroBsIit
I') autpar pyouaus 4) 6ecuBeTHBIN
A b B r

15. YcranoBHUTE COOTBETCTBHE MEX/ly HA3BAaHUEM COJIU M €€ CIIOCOOHOCTHIO K THAPOIHU3Y.
HA3BAHMUE COJI1 CIIOCOBHOCTD K T'MAPOJIN3Y
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A) Cynbbun 6apust 1) TUAPOJIN3 TIO KATHOHY

b) HUTPAT KaJbIUs 2) THJPOJIN3 TI0 AaHHOHY
B) KapOOHAT aMMOHHMS 3) TUAPOJIH3 TI0 KATHOHY U aHUOHY
I XJopua aaTrOMUHNS 4) TUAPOJIN3Y HE ITOJBEPracTCs

A b B I

YACTbh C UHCcmpykyus Onsi yH4awyuxcs. 3anuwiume noamoe pewienue
3a0anuii Ne 17-20. Omeemut 3anucwigaiime yemko u pazoopuueo. 3a 3adanue Nel 7-
MaKcumanvrno 6 oannos, 3a 3a0anue Nel8-19 maxcumanovno no 8 éannoes, Ne20-
Mmakcumanwvho 4 oanna

17. IlpuBeauTte ypaBHEHUS I'MIPOIN3a B COKPALLIEHHOW, TIOJTHOW U MOJIEKYJIIpHOU (popme.
VYKaxxute peakiuio Cpebl: a) xyiopun xenesa (1) 0) kapOoHaT 1e3us

CocraBbTe ypaBHEHUS 4 peaKLUid.

18 Cynbsdun xpoma (I11) o6padoranu Bogoii. [TomyuyeHHOE HEPacTBOPUMOE BEIIECTBO OTICIUIN
Y TIPOITYCTHIIM OJHOBPEMEHHO Ta3000pa3HbIN XJIOp B pacTBOP TUAPOKcHIa HaTpus. PacTBop
PHOOPEIT JKEITOE OKpalTMBaHUe. Ero MOJKUCIININ CEPHOM KUCIOTOM, B pe3ysIbTaTe OKpacka
M3MEHWIACh Ha OPAHKEBYI0. Uepes 3TOT pacTBOP, MPEABAPUTEIHLHO MOIKUCICHHBIA CEpHOU
KHCJIOTOM, MPOITYCTUIIN T'a3, BBIICIUBIINICS B pe3yJibTaTe epBoi peakiuu. L[BeT pacTBopa B
pe3yabTare MpeBpalIeHUd U3MEHHIICS Ha 3€JICHBIMH.

19 XKeneso coxrmu B xiope. [loaydeHHyr0 coib 100aBUIIH K pacTBOPY KapOoHaTa KaJusl, IpH
3TOM BbINa OypbIif ocagok. Ero cobpanu u nmpokanuiu. [TomydeHHoe BelecTBO pacTBOPUIM B
HO0A0BOJIOPOJHON KUCIIOTE.

20. K pactBopy, conepxariemy 71,4 r autpara xpoma (I11) modbaswmim pactBop, comepkanuit
50,4 r cynbura Hatpusa. Onpenenure o0beM (H.y.) 00pa3oBaBILErocs rasa.

9. KOHTPOJIbHBIN TECT IO TEME OBP. 3JEKTPO.JIU3.
Oo0BecTH KPYKKOM HOMeEP NPAaBUJIBHOIO OTBETA:
1. Ctenenp OKMCIICHUS DIIEMEHTA paBHA +3 B HOHE

1) NH4" 2) [AI(OH)4] 3) HS 4) NO3z~

2. BeIcHIyio CTeneHb OKUCICHUS! XPOM TPOSIBIISIET B COSTUHEHUU:

1) Cr(OH)s3 2) Cr2(SOs4)3 3) CrSO4 4) K2Cr207

3. CteneHpb OKHCICHUS + 2 KUCIOPO/ MPOSBIISIET B CISAYIOIIEM COSIUHEHHUH:

1) H.0 2) H202 3) F202 4) OF2

4. Kax NOoJOXHUTENbHYIO, TAK M OTPULATEIbHYIO CTENeHb OKUCIICHHS B COSTUHEHUSAX MOKET
MIPOSIBIISATH AJIEMEHT: | ) IUHK 2) xJ10p 3) drop 4) KpunTOH

5.ATOMBI 230Ta B HUTPAT€ aMMOHHSI, HAXOISAIINECS B COCTaBE KAaTHOHA M aHUOHA, TPOSIBIISIOT
CTETICHH OKHCJICHUS COOTBETCTBEHHO

D3 u+5 2)-3u+5 3)+1u+3 4)+5nu+3

6. B kakoiif MoJieKkyJsie cTeleHb OKUCIICHHUS DJIEMEHTA paBHA HYJIIO, @ BAJIGHTHOCTh PaBHA
equHuLe?

1) O2 2) CaO 3)Clz 4) CO2
7. A30T NpOsBISET OJMHAKOBYIO CTENIEHb OKHMCIICHUS B KaXKJIOM M3 IByX COEIMHEHHIA:
1) NHz u N2O3 2) HNO2 u K3N
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3) MgsN2 u NH3 4) NHz 1 HNO
8. [Ipu B3aumoaeiicTBum Kanbiius U pochopa oOpasyeTcst coenuHeHue, B KOTOpoM docdop
MIPOSIBIISICT CIICAYIONIYIO CTETICHb OKUCIICHHUS:

1)-3 2)0 3) +3 4) +5

9.dopMyIa BEIECTBa, B KOTOPOM CEPa MOKET IIPOSBIIATH TOIBKO OKHCIIMTEILHEIE CBOWCTBA,
CrIeyIomas:

1) SOz 2) K2S203 3) HoS 4) Na;S03

10. OKuCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHON He ABJISCTCH peaKnus

1) Na + Cl> = NaCl 2) NaCl+ H2S04 = NaHSO4 + HCI1

3) ZnS+02> S0+ ZnO 4) NHz+ CuO->Nz+ Cu +H20

11. BoccTaHoBUTEbHBIE CBOMCTBA FE*2 MpOSABIAET B peaKIuu:

1) FeO + H2SO4 = FeSO4 + H20 2) Fe(OH)2 + 2HCI = FeCl2 + 2H20

3) 2FeCl; + Cl2 = 2FeCl3 4) FeCl, + 2NaOH = Fe(OH); + 2NaCl
12. B ypaBuennu peakuuu KMnO4 + HCIl = Cl2 + MnCl; + KCI + H;0

KO3 punueHT nepea GopMyIIoi BEeIIeCTBa, SBISIOMIETOCS OKUCIUTENIEM:

1) 2 2) 16 3) 10 4)1

13. Peakuuy, ypaBuenue koropoir  MnOz + HCI = MnCl; + Cl> +H20 cootBerctByer
MIPOLIECC BOCCTAHOBIJICHHUS:

1) Cl° — CrI 2) CI - CI°

3) Mn™ —~ Mn*? 4) O — 2°

14. BepHbl yTBEpKACHHUS:

A) Ilpu s5ekTponn3e pacTBOPOB COSAMHEHUH, COJEPIKAIIUX METAILIBI, CTOSIITUE B PSIAY
HaMpsDKEHUH JieBee allOMUHUS, Ha KaTOe BBIACISETCS caM METaJll.

b) Ha xaTone npoTekaroT Ipouecchl OKUCIIEHUS.

1.BepHo TosibkO A 2.BepHo Tonbko b

3. BepHbl 00a yTBepKACHUS 4. O6a yTBep:K1eHUSI HEBEPHBI

15. IIpu snexTpoau3e BOAHOTO pacTBOpa KaKOW COMIM Ha KaTOJE U aHO/€ OYAYyT BbIAEIATHCS
ra3oo0pa3Hble BEIIEeCTBA:

1) AgNOs 2) KNO3 3) CuCl; 4) SnCl;

16. Boigenenue KUcaopo/ia MPOUCXOIUT MPHU SIEKTPOIIH3E COITH:

1) FeBr2 2) NaBr 3) MgCl» 4) CuSO4A17. Bomopon BbienseTcs
TIPH DJIEKTPOJIU3E COJIH:

1) CaCl, 2) CuSOq4 3) AgNOs 4) AgNO3

17. A3oTHas KuCJIOTa HAKAIUIMBAETCS MIPU MPOIYCKAHUU 3JIEKTPUUECKOr0 TOKA B

3JIEKTPOJIM3Eepe pacTBOpa:
1) Ca( NO3): 2) AgNOs 3) AI(NO3)3 4) CsNOs

Hncempykuyusa ona yuawguxca. B 3a0anuax Ne 18-21 na ycmanoenenue coomeemcmeus HysHcHo
3anucamo yugpol gvropannvix eamu omeemog L{ugpor mocym nosmopamcs.

18. YcranoBHTE COOTBETCTBUE MEXY (DOPMYIION COSMHEHNUS U 3HAYCHUEM CTEIICHH
OKHCIICHHS XJIOpa B HEM.

A) Ca(OCl): 1) +1
B) KCIOs 2) +2
B) HCIO> 3)+3
I') FeClz 4) +5
5) -1
A b B r

19. VcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY CXEMOW XMMUYECKOH PEaKIK U M3MEHEHUEM CTETICHU

OKHCJICHUA OKHCJIHUTEC/IA.

W3MEHEH
CXEMA HE
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PEAKI[UU CTEIIEHU
OKUCJIEH
uA

MnCO;+KCIO3>MnO,+KCI+C Cl,>2CI

0

I+ Clo+ H,O0> HCI+HJO3 Mn*e
>Mn*
CI** >CI-

KoMnO4+ H,O > KMnOg4+

MnO,+ KOH
Mn+7

Na;SO3+ KMnO4+ KOH SMn

2>NazS04+ KoMnOg+ H,O
Mn*2
>Mn*
S*->5*6

A b r

20. YcTraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXTY (OPMYJION HOHA B €T0 CIOCOOHOCTRIO MTPOSIBIISATH

OKHCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE CBOMCTBA

DOPMYJIA OKHUCJIUTEJIPHO-
HOHA BOCCTAHOBHUTEJIbHBIF
CBOHCTBA
A S 1 TOJILKO OKHCJIUTEIIH
b NO2 2 TOJIBKO BOCCTAHOBUTED
B NO3s 3 U OKUCIUTEND, U
BOCCTAaHOBUTEIb
T Fe?* 4 HU OKHUCIIUTEND, HU
BOCCTAHOBHUTEIH
A b r

21. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIy (OPMYJIOW BEIIeCTBAa M MPOIYKTAMHU SJIEKTPOIHN3a €ro
BOJHOI'O PACTBOPA MJIM PACIUIaBa HA MHEPTHBIX AJIEKTPOJIAX.

DOPMYIJIA 11PONY
BEIECTB KThI
A OJIEKTP
OJIN3A4
A BaBr Haz, Oz
(pactBOD)
b AgNOs3 Ba, Br
pacTBop)
B Ba(NO3)> Ba(OH)z,
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(pactBOp) HBr
r BaBr Ag, O,
(pacruiaB) HNO3
Ag, NO»
Ba(OH).,
Bry, H>
A b B I

Hucmpyxkuyus onsn yuawguxcsa. 3anuwiume nojHoe peuwienue 3adanuii 22-24.
Omeemsl 3anucvleaiime wuemko u pasdoopuuso. 3a 3adanue uacmu 22-
Maxkcumanovho 6 oannos, 23-24 makcumanvho no 5 6annos.

22. PaccraBbTe KO3 PUIMEHTH METOIO0M 3JIEKTPOHHOT0- HOHHOTO OanaHca OanaHca.
VYKaxure OKHUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIb.

a) CrClz+ Cl2 + KOH->KCI+ K2CrO4+H20
0) CH3CHO +K:Cr207 + H2SO4=> Cr2(SO4)3 +K2S04+H20+ CH3:COOH

23.Yepe3 75,89 ma pacTBOpa HHMTpaTa OAHOBAJIEHTHOIO MeTailla IUIOTHOCTBRIO 1,12 r\mi ¢
MaccoBoi nosieit conu 10% mpomyctuiin srekTpudeckuii Tok. B pesynbrare mporiiecca macca
KAaTOJAHON IUTACTUHKM yBenuumiach Ha 5,4 r. Ompenenute, Kakoil MeTaul BXOAWJI B COCTaB
COJIM U MAacCOBYIO JIOJIIO BEILLIECTBA B PAaCTBOPE MOCIIE HJIEKTPOJIU3A.

24. B 250 ma 1M pacTtBOpa XJopuaa Kaius IUIOTHOCTBIO 1,2 T\MJI OMYCTHIIM SJICKTPOIBI U
MPONYCTUIN DJEKTPUYECKUHA TOK. TOK OTKJIIOYMIM B TOT MOMEHT, KOIJla Ha aHoje ObUIO
cobpano 1,12 n (m.y.) raza. Ompenenutre MacCOBbIE JIOJM BEIIECTB B PAacTBOpE IOCTE
JIEKTPOJIM3a U 00bEM Ia3a, COOpaHHOIO Ha KaToJe.

KontpoabHbie padoThl 1o opranuyeckoit xumum 11 kiaace
1.AJIKAHBI

1. V3 mpeniioxeHHOTo MepeyHs BEIOepHUTEe Ba BEUIECTBA, KOTOPHIE SABISIOTCS CTPYKTYPHBIMU
M30MEepaMH MeHTaHa.

1) 6yran  2) muknoOyran  3) 2-metwimnponan 4) 2,2-TUMETHINPONaH  5) 2- MeTuIoyTan
3anumuTe B MOJIe OTBETAa HOMEPA BEIOPAHHBIX BEIICCTB

Ortser: ‘ ‘ ‘

2. VI3 ipenniosKeHHOT o TepeyHs BEIOEPUTE J1Ba BEUIECTBA, IPH B3aUMOICHCTBUU KOTOPBIX C
pacTBOpPOM IMepMaHTraHaTa Kajus Oy/ieT HaOIoaaThCsl N3MEHEHUE OKPACKU PacTBOPA.

1) nukmorekcan 2) aTeH 3) sTaHon 4) nponax 5) nponuiieH

OTser ‘ ‘ ‘

3. Byran OyzmeT pearupoBarth ¢ KakJbIM BEIIECTBOM B PSIY:
1)02,Cl.C 2) Ho, HBr, Cl2  3) Na, H2O, HCI  4) O, Brz, F2 5) O2,HNO3, H2SO4
OtBeT ‘ ‘ ‘

4. B nienouke nmpeBpanieHuin:
+ CIZ CBET + Na
CHs = X1 > X0 Bemectra X1 X2 — 310:
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1) xsopatan 2) 1,1-nuxnopatan 3) 1,2-nuxsoparan

4)1,1-muxmopatan 5) Gyran
Ortser:
X1 X2
A B B r 5. B3zaumoneiictBue
npomnaHa u Opoma
MPOTEKAET

1)ro Mexanu3My 351eKTPO(YUIBHOTO MPHUCOSTNHEHHS

2) ¢ nmpoMexxyToYHbIM 0oOpa3oBanueM yactuiibl CH2-CH2-CHs
3)10 MexaHU3My PaJUKaIbHOTO IPUCOETUHEHUS
4) c oOpa3oBaHUEM IJIABHOTO MPOAYKTa- 2-OpoMIiporaHa
5) mpu 00y4eHUH CBETOM
6) Ipu KOMHATHOM TeMIepaTrype
Ortser:
6. Iy ankaHOB XapaKTEePHO:
1) aTOMBI yrepoia HaXxOAATCA B COCTOSAHMH SP° rubpuausanuu
2) xopoluasi paCTBOPUMOCTb B BOJIE
3) B3aUMOJICHCTBHE C COJITHON U a30THOM KUCIOTON
4) mpoayKTOM AeruapupoBanus MeTana npu t >1500 © C sensercs anerunen
5) yciioBue peakiiy HUTPOBAHUS - TeMIIeparypa, AaBienue, karanu3arop Ni
6) BCce aIKaHbI MO>KHO TOJIYYUTH CIUTABJICHHEM COJIeH KapOOHOBBIX KHCIIOT C HATPOHHOM
U3BECTHIO

Ortger:
7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY Ha3BAaHWEM U KJIACCOM OPTraHUYECKUX BEUIECTB
A) Auerunen 1. AnkaHsl 5.CupThl
b) Dtunenrnukonn 2. ANKeHBI 6.ITomumepsl
B) Xnopodhopm 3. ATKUHBI
I') Oranon 4. l'asioreHnpou3BOIHbIE
A b B r
8.  YcraHOBHTE COOTBETCTBHE:
A) CeHsNH2 u CH3-CgHas- NH> 1) I'omonoru
B) CisHos u CsHa 2) Papuxanst
B) C2HsCOOH u CH3COOCHS3 3) Uzomepsl
I') -CH>—CH(CHzs)2 u C4Ho 4) OHO ¥ TO K€ BEIIECTBO
A b B r

9. Ilpu cropanuu 2,3 r OpraHMYECKOro BellecTBa oopazoBaioch 4,4 T yriaekucioro razau 2,7 r

Boibl. [TnoTHOCTH MO BO3AYyXY 1,59. MonekymspHas popMylia BeIecTBa UMEET BUT

10. 7 (H.y.) BO31lyXa moTpedyeTcs Al CKUTAHUS CMECH, COCTOSIIIEN U3 5 1 MeTaHa u
2 naTaHa (H.y.), eciiu 00beMHas 01l KHCIOpoAa B Bo3ayxe coctaBisieT 21%.

IIPUBE/IUTE I1OJTHOE PEILIEHUE 3A/JAHHH 11-14.HA OTJEJILHOM JIHCTE

11. Kapbun xanbius maccoit 12,8 T pactBopuuiu B 174 mn 20% pactBopa OpoMOBOIOPOAHOM
KHCIOTHI (MIOTHOCTHIO 1,12 /™). PaccumTaiiTe MaccoByI0 OO COMTM B 00pa30oBaBIIEMCS
pacTBope.
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12. Tlocne cxxuranus 2,24 1 MeTaHa BECh OMYyYEHHBIN YIIIEKUCIIBIN ra3 MPOIyCTUITN Yepe3
12,037 mn 32 %-noro pactBopa NaOH (rutotHocts 1,35 r/min). Onpenenute MaccoBble 107U
BEILIECTB B nojayuyeHHOM pactBope. (OTB. 15,4%:; 28,5%).

13. BoccranoBure npomnymieHHbIe yactu ypaBHeHuit peakiuii 1 YKAXKHUTE YCJIIOBUS X
IMPOBEJEHUS, HASOBUTE INPOAYKTbI PEAKIIUU:

1. —CH3-CH-CH-CHa+
NaCl
|
CHs CHs
CHs CHs
/ /
2. — CH3-CH- CH-CH,-CH-
CHs +

+ CH3-CH-CH2-CH3 + NaCl +

|
CHs

3. — 5C0O; + ©6H0

4. CH3-C(CHz3)2-CH2-CH3 + Cl2 —

['maBHBIN TPOAYKT

14. OcymectButh nienouky npespaienuii, Y KAYKUTE YCJIOBUSA UX ITPOBEJIEHUS,
HA3OBUTE NPOAYKTbHI PEAKIIUN:

+NaOH AICI3 +Cl;
CH;-C(CHs),COONa - A —» B — B + T
+ Nal +Na |
pil| X

2. AJIKEHbBI

1. U3 mpeniioxkeHHOro repeyHs BbIOEpUTE Ba BELIECTBA, KOTOPHIE SBISIOTCS CTPYKTYPHBIMHU
nzomepamu OyreHa-1.
1) 6yran  2) uuknobyran  3) OyTuH-2 4) aueruiex 5) MeTuIIpoIneH
3anummre B 10JIe OTBETa HOMepa BHIOPAaHHBIX BEIIECTB
‘ ‘ ‘ Orger:

2. VI3 ipeiiios)keHHOT0 TepeyHs BRIOSPUTE JIBa BENIECTBA, ITPH B3aUMOICHCTBUN KOTOPBIX C
pacTBOpOM IMepMaHraHaTa Kainus OyJIeT HaOIroAaThCcsl U3MEHEHHE OKPACKH pacTBOpa.

1) nuKIOTeKCaH 2) aTeH 3) sTaHoun 4) mponaH 5) mponuiieH

OtBer ‘ ‘ ‘

3. byren Oyner pearupoBaTh ¢ KaKIbIM BEIIECTBOM B PsIY:

OtBert
1) O2, CHa, CI2,C 2) H, HBr, Cly, Bra, 3) KMnOg4, Na, H20, HCI
4) CO2,0, C, CHs 5) KMnOQOg4, CO2, O2, HBr 6) H20, KMnQOg4, HCI, O2
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‘ ‘ ‘ OTtBer

4. B nienouke npeBpanieHuin:
+ C|2 CBET + KOchinosblﬁ + CIZ

CoHs 2 X1 > X2 > X3 BemiecTBa X1 X2 X3 — 3TO:
1) xnopaTan 2) 1,1-nuxyopaTan 3) 1,2-guxmopaTan
4) 1,1,2,2-teTpaxiopITaH 5) atunex 6) aTaHon
Otser

5. B3aumoneiicTBue nponena u 6poMoBOAOPOJa POTEKAET
1)ro MexaHu3My J1eKTpO(UIBHOTO PUCOSAUHEHUS
+
2) ¢ nmpomexxyTouHbIM 00pazoBanueM yactuilbl CHz-CH2-CHs
3) no npasuity 3aiileBa
4) c pa3pbIBOM TT-CBA3H
5) c obpa3oBanueM TUOpPOMIIpOTIaHA
6) Ipu KOMHATHOM TeMIlepaType
Orser:
6. Kakue npusHaku XapakTepu3yloT CBOMCTBA AJIKEHOB:
1) OCHOBHOM THUIT XMMMUYECKUX PEaKLUi - 3aMeIlIeHNe
2) xapakTepHa peakiysl MOJUMepU3aALIH
3) nBoiHAs CBSI3b COCTOUT U3 OJIHOM CUTMa M OJTHOM MU CBSI3EH
4) He ropsT
5) obecrBeurBaHre OPOMHOI BOJIBI ABJISIETCS KAUECTBEHHOM peaklMel Ha IBOMHYIO CBSI3b
6) Mpu OKUCIIEHUHU 00pa3ytoT OJHOATOMHBIE CIIUPTHI
Ortger:
7.BpiOepute BepHBIE CYXKICHUS:
1) F'omonorom nentena sisnsiercs CioHais
2) LluknoankaHbl H30MEpPHBI aJIKaHAM
3) dnst 1 6yTreHa xapakTepHa T€OMETpUYECKasi H30Mepus
4) MoHOMepOM JUTs TTOJTyYEHHsI TOJIMIPONMIICHA CITY>KUT MPOTIEH
5) Cymma k03(pPUIIMEHTOB B ypaBHEHUH CTOpaHUs ITEHA paBHA CEMU
6) Ilpu oTIIENIEHUH TaJIOr€HOBOAOPOI0B OT FAJIOT€HIIPOM3BOIHBIX BBIMOIHSACTCS IPABUIIO:
3aifiieBa

Otser:
8. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MEKIY HA3BaHHEM U KJIACCOM OPTaHMYECKUX BEIIECTB
A) Auerunen 1. Ankansl 5.CnupTsl
b) Otunenraukons 2. AnKkeHbl 6.1Tomumepsl
B) Xnopodopm 3.AJIKUHBI
I') Oranon 4. 'anoreHnpoun3BOHbIE
A b B r

9. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY Ha3BaHUEM BEIIECTBA U MTPOIYKTOM, KOTOPBIN
MIPEUMYIIIECTBEHHO 00pa3yeTcst MpU B3aMMOJICHCTBIH 3TOTO BEIIECTBA C OPOMOM: K KaXKIOU
TIO3UIINH, 0003HAYCHHOU OYKBOM, TOI0EPUTE COOTBETCTBYIOMIYIO MO3HIINIO, 0003HAUYECHHYIO
1 poi.

HA3BAHME BEHIECTBA [IPEUMYVYIIECTBEHHBI [TPOYKT
FPOMUWPOBAHUA

A) Gyran 1) 1-6pomOyTan
b) 1- 6yren 2) 2-6pomOyTan
B) 2- 6yren 3) 1,1-aubpombyTan
I') 2-6pomOyTan 4) 2,2- nuépomOyTan

5) 2,3 — nubpomMOyTaH
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6) 1,2-mubpomOyTan

A b B I

10.YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEX/y PEarupyrOIIMMHU BEIIECTBAMU U YIJIEPOJICOIEPIKAIIAM
MPOJIyKTOM, KOTOPBIi 00pa3yeTcs Mpy B3aUMOACHCTBUU 3TUX BEIICCTB: K KAXKIOHW MO3UIIUH,
0003HaYeHHOH OYKBOH, MOAOEPUTE COOTBETCTBYIONIYIO MO3UIUI0, 0003HAYCHHYIO IIHU(PPOH.

PEATHPYIOUIME BEHIECTBA [TPOJIYKT B3AVMOJIEMCTBHA

A) KMnOs +CoHs + H2SO4~> 1) MnSO4+ K2S04+ H20+ CH3COOH + CO2
b) KMnO4 +C3Hg + H2SO4 > 2) MnO2+ KOH+CH2(OH)- CH2(OH)

B) KMnO4 + CHz -CH=CH-CH3 + H2SO4 >  3) MnSO4+ K2SOs+ H20+ CH3COOH

I') KMnOs + C2Hs + HO > 4) MnSO4+ K2SO4+ H20+ CO2

5) MnO2+ KOH+ CH3CH(OH)-CH2(OH)
6)MnSO4+ K>SO4+ H,O+ CH3COCH3 + CO»

A b B I

11. JI 3TUJIEHA MOJKHO MOJIY4YHUTb Jeruaparauueid 92 r sTaHosna ¢ BbIXOAOM STHIIEHA
75%.

UHcTpyKumsa ana yyawmxcs. 3anumure mojiHoe pemenne HA
ITOM Jsmmcte. OTBeTHI 3aNIUCHIBANTE YeTKO U pa30op4uBo. 3a
3aganue 12,13 M0OKHO MOJIYYUTH MAKCUMAJILHO S 6a/L1oB. 14- 7
0aJU10B

12. Jlernaparanuei npeaeabHOro 0JJHOATOMHOTO CIIMPTA MOJYYHIIN aJIKeH CUMMETPUYHOTO
CTPOEHHUSI C HEPA3BETBJICHHOM IEThI0 Maccol 8,4 T, KOTOPHIA B3aUMOJCHCTBYET ¢ OpOMOM
Maccoil 24 r. Onpenenurte CTPYKTYpHYIO (OPMYILy HCXOJHOTO CIIUPTa

13. ITpu HarpeBanuu 42,8 r OpomMasikaHa ¢ U30BITKOM CIIMPTOBOTO PACTBOPA THAPOKCHIA KATTUS
¢ BbIxoz1oM 80 % momyuniu 5,6 11 (H.y.) aTkeHa CHMMETPUYHOr0 cTpoeHus. Onpeaenure
dhopmyny Opom asikaHa

14. OcyuiecTBuTE MpeBpalieHue:

AICl3 -Hy + KMnOg4, +H2SO4
oyrau 2> A > B > D

| +HCI + KOHcrmupt.  monmmepuzanus
E = F-> G =

3. AIKMHBbI

1. U3 npeanioxeHHOro MepeyvHs BHIOSPUTE J[Ba BEIIECTBA, KOTOPbIC SBISIFOTCS CTPYKTYPHBIMHU
MU30MepamMu MeHTHHa-1
1) 6yran  2) 6ytun-2  3) 3-metunOytuH-1 4) 1,3-0yraauen  5) 2-mMeTuia0yTagnueH-
1,3
3anuInuTe B 1MoJie OTBETa HOMEPA BHIOPAHHBIX BEIIECTB

‘ ‘ ‘ Ortser:

2. VI3 pennosKeHHOTo MepeyHs BEIOEPUTE J1Ba BEUIECTBA, IIPH B3aUMOICHCTBUU KOTOPBIX C
pacTBOpPOM IMepMaHTraHaTa Kajus Oy/ieT HaOMoaThCsl N3MEHEHUE OKPACKU PacTBOPA.

1) uuknorekcan 2) 5TUH 3) sTaHoun 4) nponax 5) nponuiieH

OtBer ‘ ‘ ‘

3. [Ipornuu 6yaeTr pearupoBaTh C KaXIbIM BEIIECTBOM B PAIY:
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OTtBeT

1) Oz, CHa, Cl2,C 2) Ho, HBr, Cly, Br2, 3) KMnOQg4, Na, H20, HCI
4) CO2,02, C, CHs 5) KMnQOg4, CO2, O2, HBr 6) H>0, KMnQOg, HCI, O2
OtBer

4. B nienouke npeBpalieHUn:

KOH ciupt  Br KOH(u36.) ciupt
CH3-CHCI-CH; — X1 — X» — X3 BemiectBamu X1, X2,
X3 SBIAIOTCA
1) 2-6pommpornen  2) mponuH 3) 1-6pommporieH 4) nponeH 5) 1,2-
IUOpoMIponaH
Otger:
X1 X2 X3

5. B3aumopeiicTBue nponuHa u BoJibl IPOTEKAET
1)ro MexaHu3My 31eKTPO(UIBLHOTO MPUCOSTUHEHHS
2) o npaBuiy MapKOBHUKOBa
3) ¢ pa3pbIBOM TT-CBSI3U
4) NpOyKTOM PEAKIUH SIBJISIETCS TPOIIAHOH
5) npu ycnoBuu npucyTcTBys coneit prytu (1) u cepHOit KUCAOTHI
Orser:
6. Kakue npusHaku XxapakTepu3yrOT CBOWCTBA AIKUHOB!
1) Tun rubpuau3anuu aToMoB yriiepoja Ipu TPOHHOM CBS3H - SP
2) TpoiiHasi CBSI3b COCTOUT M3 OJJHOW CUTMa U ABYX IH CBsI3ei
3) TpuMepH3alLuen alleTUIeHa MoIy4aoT 0eH30I1
4) xapakrtepHa peakuus Kydeposa
5) obpa3oBaHue allETUICHUIOB cepedpa sSBIISIETCS KAYECTBEHHOMN peakiueld Ha TPOMHYIO CBSI3b
Ortser:
7. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXX/y Ha3BaHUEM U 001Lel popMyItoif Kilacca OpraHun4ecKux
BELIECTB

TPUBHAJIBHOE HA3BAHUE OFLJAA POPMYJIA
A) Auetunen 1. CaHan+2 5. CaHzn6
B) Aueron 2. CaHon-2 6. ChH2n+2 O
B) Benzon 3. CaH2n
I') sTHIIEHTINKOIb 4. CoH2n+202
A b B r

8. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MCXKAY OIpCACTIACMBIM BCUICCTBOM U pCarCHTOM

OIIPEJ[EJIAEMOE BEIJECTBO PEAT'EHT
A. Oten 1. bpomuast Boga ammuaunsiii p-p AgeO 4. ConsiHas Kuciora
b. Iponuu 2. BpomoBoaopos 5. Bomopos Ha Ni
B. 2-Ilentun 3. bpoMHas Boja 6. Bona B npucyrctBun H2SO4 u
HgSO4
A b B

9. Onpenenute MONEKYISPHYIO (OPMYITY alleTUIICHOBOTO YIIIEBOOPO/IA, €CIIA €r0 MOJISIpHAS
Macca MpOoIyKTa €ro peakiuu ¢ H30BITKOM OpPOMOBOIOPOIOM B 4 pa3a 0oJibIie, YeM MOJIIpHAs
Macca UCXOIHOTO YIIIEBOAOPOAA.

10. Ilpu mpomyckaHuM CMECH MPOIIaHa U alleTUIICHA Yepe3 CKITHKY ¢ OpOMHOM BO10# Macca
CKJISTHKM yBenn4uriiachk Ha 1,3 r . [Ipu moHOM Cropanuu Takoro k€ KOJIUYeCTBA HCXOIHOU
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CMECH YIJIEBOAOPOIOB BbIAENNIOCH 14 11 (H.y.) yriekuciaoro raza. Onpenesnnre MacCoBYIO
JIOJIIO TIPOTIaHa B UCXOJIHOM CMECH.

11. B 120 mu pacTBOpa a30THOI KUCIOTHI ¢ MaccoBoil nonet 7% (maotHocts 1,03 r/min) BHecu
12,8 r kapOuaa kanpnus. Ckonabko mit 20% -HoM CONSTHOM KUCIOTHI (TUIOTHOCTBIO 1,1 T/MIT)
clieyeT JOOABUTh K MOIYYCHHON CMECH IS €€ MOJIHOM HeHTpaIn3aium

12. OcymiecTBUTH HETOYKH MPEBPAICHUT:

a) CH,=CH-CHz— CH.CI-CHCI-CH3 — CH=C-CH3; — CH3-C-CH3
Il
0]
H.O HCI HCI KOHwu36
0)CaCo > A - b —- B — A —
CIUpT
H20
— I
H*, Hg*
H.SOs Brz KOHus36 H20
B) CH3-CH-CHs - A—-b —» B — T
| B cmpre H*Y, Hg?*
OH
13. IIpeanoxutk crocod mnonydeHus n300yraHa u3 kapooHaTa KaiblUs

4. AJIKAJIMEHBI

1. VI3 npensoeHHOTo MepeyHst BEIOEpPHTE /IBa BEIIECTBA, KOTOPHIE SIBIISIOTCS CTPYKTYPHBIMA
M30MepaMH MEeHTaJUeHa.

1) 2,3- numetnnmnponian  2) 4- metui-1,2-6yraguen 3) nentun-2 4) 1-0ytuH  5) MEeHTeH
3anummMre B 10JIe OTBETa HOMepa BHIOPaHHBIX BEIIECTB

Ortger: ‘ ‘ ‘

2. Ilpu B3aumogeiictBuu Opoma u 1,3-0yraaneHa BO3MOXXHO 0Opa3oBaHue:
1)1,2,3,4-tretpabpombyTana 2) 2-6pom-2-0yteHa 3) 1-Opom-2-OyreHa
4) 3,4-nmubpom-1-0yrena 5) 1,4-mubpom-2 OyTeHa

Ortser: ‘ ‘ ‘ ‘

3. ByraaneHn MOXHO MOJXyYUTh:

1) runpupoBanuem OyraHa 2) aeryapaTaiiyieil u JerupupoBaHUeM dTaHoda 3)
JeruapupoBaHueM Oyrana 4) ruaparanueii OyreHa

Ortser: ‘ ‘ ‘

4. B3zaumoeiictBue OyraareHa 1 OpoMa o MexaHusmyl,2 mpoTekaer :
1) npu HU3KOM Temneparype
2) o MexaHU3My 3J1eKTPO(UILHOTO MPUCOEAMHEHUS

+
3) c mpomexyTtounbiM oOpa3zoBanuem yactuilbl CHz Br- CH -CH=CH>
4) ¢ pa3pbIBOM T-CBSI3U
5) npenMyItecTBeHHO 0Opasyetcs 1,4mubpom-2-0yTeH
6) COIPOBOXKIAETCS SIBIEHUEM CONPSIKEHUS
Otser:
5. Kakue npu3Haku XxapakTepu3ylT CBOMCTBA alIKaUEHOB:
1) /TueHOBBIE YIIIEBOAOPOABI UMEIOT 0011yI0 hopmyay CrHor2
2) OCHOBHOM THI XUMHYECKUX PEAKIIHI - 3aMeIIeHIE
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3) m-cBszeit B Monekyne 1,3-OyramueHa nse
4) amneH- TpuBHAIbHOE Ha3BaHue 1,3-OyTaaneHa
5) Tun rubpuaAM3aIKMY aTOMOB yTiiepoa (ClieBa HalpaBo) B ajlKaJueHe, CTPYKTYpHas
dopmyna koroporo CH,=C=CH-CHs nmeer Bux sp? sp® sp? sp
6) UCXOHBIM BEIIECTBOM Jisi cMHTe3a 1,3-0yraguena mo merony JleGenesa siBisiercst
OYTHUJIOBBIM CITHPT
Ortger:
6.BriOepuTe BepHBIC CYKACHUS:
1) M3onpeH - sBiIsieTcs FOMOJIOTOM aJlJIeHa
2) OcnoBy HatypanbHoro kayuyka (HK) coctasnser 1,3 Oyraguen
3) I'yrranepua u HK sBisitoTCA reOMeTpUUECKUMU H30MEPAMHU
4) CrepeoperyisipHblii KaydyK- 3TO Kay4yK, B KOTOPOM 3BEHbS yJI0KEHBI B OIIPEICIICHHOE
IIOJIOKEHUE ¢ IOMOIIBIO KaTanu3aropos [lurnepa - Harra
5) Bynkanuzanus - 3To MpoIecc HarpeBaHus Kaydyka ¢ cepoi
6) IIpeBpamienne U30MpeHa B KaydyK OTHOCHUTCS K PEaKIUsIM MPUCOCTUHEHUS
7) B ryrranepue - 3BeHbsl YJIOKCHBI B IIUC-TIOJIOKCHHE

OTBeT:
7. YCTaHOBHTE COOTBETCTBUEC:
HasBanue Kitacchl opraHn4eckux BeIecTB
A) Xnopodopm 1. Criupthr 6. AJIKMHBI
b) duBunmn 2. AIKaHbI 7. AKaaueHbl
B) Ionuuzonpen 3. AnkeHsl 8. Keronsl
I') Annen 4. Anpaeruasl 9. 'aoreHnpou3BOAHBIC
5. Ilonumepsl
A b B r
8.YcTaHoBHTE COOTBETCTBHE:
CTPYKTYPHAA ®OPMYJIA TPUBUHAJIBHOE HA3BAHUE
1.CH>-CH2 2. —(CHz2 CHa)-n A. HarypanbHblil cTepeoperysspHbIi
KayqyK
1 \ b. I'yrranepua
OH OH C=C B. DTuneHrmmKoan
[\ I'. U3ompen
CHs H
3.«(CH2 H 4.CH2=C-CH=CH2 5. CH2=CH-CH=CH:
\ |/ \
c=C CHs
[\
CH3 CHZ)‘ n
A b B r

UHcmpykyust onst yyawjuxcsi. 3anummre mojiHoe pemenue HA
ITOM umucre.
OtBeThl 3anMCHIBAIITE Y4eTKO U pa300p4YMBO.

9. Ilpupoanslii yrieBogopon - ckBaiieH umeet popmyny CsoHso. Ha monmHoe ruapupoBanue 8,2
T 3TOTO yriIieBoJ0opoaa morpedoBasiock 2,688 1 Bogopoaa (H.y.). CKOJIBKO TBOWHBIX CBSI3EH
COJZICP’KUT B MOJIEKYJIE CKBajeHa?
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10. IIpu cropanuu OpraHUYECKOTO BelecTBa Maccoi 37,8 r oOpa3oBaics yrIIeKUCIIbIN ra3
obbeMoM 62,7 11 (H.y.) u Boga maccoi 37,8 1. [IT0OTHOCTD 3TOTO COETMHEHUS TI0 BOJIOPOLY
paBHa 27. BeiBeaure GpopMyity COeIUHEHHUS.

11 . [IpuBeauTe ypaBHEHUS PEAKIMI, C TOMOIIbIO KOTOPBIX MOXKHO OCYILIECTBUTD CIIEIYIOIINE
npeBpatieHust: (yKaxcume yciosus, Ha306ume nPoOyKmol peaKyuu)

+H> AICl3 -2H; nonumepuzayus  +(-S-)n
CsHo-> A > B - D > E 2> F

12. [TpuBeauTe MEXaHU3M JUI CIEAYIOUINX PEaKIUi
1) Otana u xnopa 2) [Iponmiena u 6pomoBogopoaa 3) 1,3 6yragueHa u 6poma

5. APOMATHYECKHUE YI'JIEBOJOPO/bI

1.Mcrionb3ys METOT 2JICKTPOHHO-UOHHOTO 0ajlaHca , paccTaBbTe KOAPPHUITUSHTHI. Y KAXKHUTE
OKHCIIUTEh U BOCCTAHOBUTEITD.
Tonyon+ KMnO4 +... — H20 + . + . + MnSO4

2. Hammmiute YpaBHCHUA XUMHUUYCCKUX peaKHI/If/'I, C MOMOMIIBIO KOTOPLIX MOXHO OCYHICCTBUTDH

CJIEYIOIME IPEBPALLCHMUS:

H.O 1500  C arusmp. Br,,FeBr; KOHzo it Fe, HCI
Kapoug — X1 —» X2 —» Xz — X4 — CgHsBr NO, — Xs —
Xe
AITFOMUHUS | KMnO4,H2S04
ITUJI0EH30J1 — X7

3. IIpennoxute myts cunte3a. Y kaxute ycnosus. HASOBUTE INTPO/IYKTHI
W3 nukionponana rnoixy4ute M-XJop-0-THIPOKCUOEH30MHYIO KUCIIOTY

4 Ilpu cxxuranuu romosora 6en3ona maccoit 0,92 r B KUCIOPO/I€ MOTYUUITH YTJIEKUCIBIN Ta3,
KOTOPBIH MPOIYCTHIIN Yepe3 pacTBOp IMIpoKcuaa Kaiablus. [Ipu aTom obpa3oBascs ocagok
Mmaccoii 7 r. Onpenenurte Gopmyiry romosiora 6eH3oa.

5. Cmech Oensona u crupona. (CeHsCH=CH2) obeciiBeunBaer OpomHyo Boay Maccoit 500 r ¢
MaccoBoii foseit 6poma 3,2 %. [Ipu cxxuranuu 3Toi e cMecH TOH e Maccoi oOpa3oBaics ra3
obbeMoM 44,8 11 (1.y.). Onpenenure MacCOBBIE IOJIM CTHPOJIA U O€H30J1a B UCXOTHOM CMECH.

6. [Ipu coxUTaHUU CMECH IUKIIOTEKCeHa W O€H30J1a BBIJEITUIICS T'a3, KOTOPBIN MPOITYCTHIIH Yepe3
n30BITOK pacTBOpa THApPOKcHIa Kajblmsa. Ilpm 3TOoM BhIMAM ocagok Mmaccoi 21 r. Ha
oOeciBeYMBaHUE TOTO K€ KOJIMYECTBA CMECH 3aTpaTuiu 75 r OpOMHON BOABI C MaccOBOMU
noneit 6poma 3,2% Onpenennte MacCOBBIE I0JIM UCXOTHBIC BEIIECTB.

6. CIIUPTHI. ®PEHOJIbI.

B 3a0anusix 1-6 3anuwiume 6 none omeema Homepa 6blOPAHHBIX 8eLeCmE

1. VI3 npensioKeHHOT0 MepevHst BEIOEPHUTE JIBa BEIIECTBA, KOTOPHIE SIBIISFOTCS H30MEPAMHU.
1) 6yranon 2) 2-merunnponanon 3) nponaHaib 4) GeHon 5) METUINPONUIIOBBIN Ahup
Omeem: ‘ ‘ ‘ ‘

2. 11 cnupTOB XapaKTEePHBI PEAKIIHH:
1) 3amemenuss  2) okucieHus 3) mpucoenuHeHus: 4) srepuduranuu 5) KpeKuHTa
‘ ‘ ‘ ‘ Omeem:
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3.B nemnouke npeBpaiieHui:
Cly AICI3 KOH, H.0

OeHzon > X1 > ) BerrecTBaMu X U Y
SIBIISTEOTCS
1) 1,2,3,4,5,6 -rekcaxiopOeH30i1 2) benon 3) Tonmyou 4) aneToH 5)
XJIOpOCH30T
Omeem:
X Y

4. U3 npeasioskeHHOTO TIepEYHsI BRIOSPUTE BEIIECTBA, KOTOPBIE MOTYT BCTYIATh B PEAKIIUU
(dheHon
1) Bonma 2) a30THas KUCTIOTa 3) mpomnuiieH 4) 6enzoi 5) 6pom

Ower. [ |

5. Vkaxwure, kakumu nudpamMu 0003HaYCHBI 3aKOHOMEPHOCTH, XaPAKTEPHBIC JIsI CIIUPTOB:
1) Obmas popmyna keroHOB CnH2n+20

2) ITpocteie 3pupsI SIBASIOTCS H30MEPAMH OJTHOATOMHBIX CITHPTOB
3) B ciuprax oTCYTCTBYIOT BOJIOPOJHBIC CBSI3U

4) I1pu OKHCIICHUH TIEPBUIHBIX CIIUPTOB 00PA3YIOTCS KETOHBI

5) DTaHON B MPOMBIIIUICHHOCTH MOTYYalOT THUpaTallMei aleTuicHa

6) KauecTBeHHOI1 peakiieil HA MHOTOATOMHBIE CITUPTHI CIY>KUT B3aUMOJCHCTBUE CO
CBEKETIPUTOTOBJICHHBIM THapoKcHkoM Meau (11)

6. VYkaxwure, kKakumu nudpamMu 0003HaUYCHbBI 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTepHbIe (DEHOJIOB
1) ®eHon mo arperaTHOMY COCTOSTHUIO )KHJIKOCTh, XOPOIIIO pacTBOpUMAs B BOJIE

OrtBerT:

2) ®eHOoJ1 MOXKHO OTHECTH KaK K KJacCy CHUPTOB, TaK M apEHOB

3) ®eHout BCTyIAET B PEAKIMK 3aMEIIeHUs 110 OEH30JIbHOMY KOJIBITY

4) OH- rpyrina opueHTHPYET B METa TOJI0KEHUE

5) KauectBenHoii Ha heHOI CITy)KHUT B3auMo ieiicTBrE ¢ XiopuaoMm xemnesa (I1)

OtBeT:
7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY Ha3BaHHEM BEIIECTBA U KJIACCOM (TPYIIOH)
OpPraHUYECKUX COECAMHEHUN, K KOTOPOMY(-0i) OHO MPUHAAIEKHUT.

TPUBUAJIBHOE HA3BAHUE HA3BAHUE 110 HOMEHKJIATYPE
IUPAC
A) rnuuepuH 1) aTanon 4) nponaHon
b)stunenrnukons 2) mpomaHoJ 5) mpaHOTpHOI-
1,2,3
B) BuHHBII criupT 3) sranamon-1,2

I') npeBecHBbIii cIUpPT

A b B I
8. HA3BAHUE BEIECTBA KJIACC (T'PVIIIIA)
COEJJUHEHUU
A) STHJICHTITUKOIb 1) ankuHbBI 5) nueHbl
b) anerunen 2) apeHbl 6)
CITHPTHI
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B) nponanon 3) KEeTOHBI
I') ctupon 4) amKeHbl

A b B r

9.YcTaHoBHTE COOTBETCTBHE MEXK]y PEArHPYIOIIMMH BEIIECTBAMU H YTIIEPOICOACPIKALIIM
MIPOJYKTOM, KOTOPBIH 00pa3yercsi Ipu B3aUMOJICHCTBUH 3THUX BEILIECTB:

PEATUPYIOIIME BEIIECTBA [MTPOAYKT B3AI/IMOI[EI>JICTBI/I}I

A) KMnOs usumox + 3Tanon + HoSOs> 1) CH3COOH

b) KMnO4 +nponianon-2 + H2SO4 2> 2) CH3COCHs

B) CuO + sranon - 3) CH3COH

I') KMnOs + stunen + H.O - 4) CH2(OH)-CH2(OH)
5)C2HsCOOH

A b B r

10. VY CTaHOBUTE COOTBETCTBHSL:

METO/ ITOJIYUEHU KJIACC OPTAHUYECKHUX BELI[ECTB

A. I'mapupoBaHue aJibJCTHIOB 1.®enon

b. JlerunpupoBaHe UKIOrEKCaHOIA 2. Ciupthl

B. I'unparanus aakeHoB 3.Anpaeruapl

I'. JleiicTBHE BOAHOTO pacTBOpa WIEIOYH 4. KeroHsl

Ha raJioreHapeHbl
J. Oxucnenue 2-nponaHosia

A b B r

11. Ilpu perumapaTanuu MpeneNbHOTO OJHOATOMHOTO CHHMpTa MOJYYMIM MPOCTOM 3¢up c
MaccoBoi goneit Bogopona 13,73%. Onpenenure GopmMyny HCXOTHOTO CIUPTA.

12. B npoMBIIIUIEHHOCTH aleTajabAeru] (3TaHanb) moiydaroT mo peakuun Kydepoa. Kakyro
Maccy aleTanbJernjia MoXKHO MOJTYYUTh M3 TeXHUYecKoro kapouna xanpuus maccoit 500 r,
MaccoBast 10Jis IpuMecel, B KoTopoM coctasisieT 10,4 %.

13. Ilpm pneiicTBuU W30BITKAa HATPHUS HAa CMECh dTaHOJNA M (PeHONAa BBIIENUIOCH 6,72 11
Bojoposia (H.y.). s moiaHOM HeWTpaimu3alMu 3Toi ke cMmecu moTtpedoBanoch 25 mi 40 %
pacTBopa ruapokcuaa Kaiaus (ToTHOCThIO 1,4 T/mum). Omnpeaennute MacCoBbIE JOTU UCXOTHBIX
BELIECTB.

14. OcymecTBuTE NpeBpaIICHUs

Al,03, 400°C KOH (crupr. p-p), KMnOg4, H2SO4, t
A) mponanon-1 — X1 —1,2 -nrubpomnponan — X2 — 1,3,5 —tpumerniben3on —
X3
H2 Nl HBI’ KMnO4, HZO CH3COOH N30BITOK ,HZSO4
b) X1 — npomanon-2 — X2 — mnpomen — X3 — X4

7. AJBJAET'U bl U KETOHBI

Yacme 1
B 3a0anusx 1-6 3anuwume 6 none omeema Homepa 8bl1OPAHHBIX 8euiecms
1. V3 mpemioeHHOTro MepeyHst BEIOEPHUTE BA BEIIECTBA, KOTOPBIC SBISIOTCS H30MEPAMH.
1) Oyrananp 2) BaJepHaHOBBIN anbaeru 3) mpomaHans 4) OyranoH-2 5) 2-
METHJIIPOTIaHATh
Omeem. ‘ ‘ ‘ ‘
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2. JIns1 anberu10B XapaKTePHbl PEAKIIMHU:
1) 3amemienust  2) OKMCIeHUS 3) IpUCOECOUHEHUs 4) dSTepuUKAIMM 5) KPEeKHHTa

Omeem: [T ]

3.B 1ienouke npeBpanieHun:
-3H2 + H20, Hg?" H*
MeTaH =2 X1 > Y, BeniecTBaMu X U Y SBISIOTCA
1) sTanon 2) sTaH 3)sTanainb 4) anieToH 5) aTuH
Omeem:

X Y

4. VI3 npeyI0’KeHHOT0 TIepeyHs BBIOEpUTE BEIECTBA, KOTOPhIE MOT'YT BCTYIIAaTh B PEaKIIUU
MOJIMKOHICHCAIINN
1) benon 2) aTUIEH 3) nponuieH 4) 6eHzon 5) dopmanbaerug

Ower: [ ]

5. Vkaxute, Kakumu 1upaMu 0003HAYCHBI 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHBIE JIJIsl KETOHOB:
1) O6mas hopmymna ketoHOB CnH2n+20

2) Jlns HUX XapakTepHO: H30MEPHS TOJIOKEHHS (QYKIIMOHAIBHOMN IPYIIIbBI, YIJIEPOJIHOTO
CKeleTa u

TaKKe MEKKJIacCOBast
3) B keToHaX OTCYTCTBYIOT BOJIOPOJIHBIE CBS3H

4) Tlpu ruApUpOBaHUN KETOHOB 00pa3yrOTCs TIEPBUYHBIC CITUPTHI

5) A1ieToH MOJTy4ar0T HarpeBaHUEM KaJIbIIUEBBIX COJICH KapOOHOBBIX KHUCIIOT

6) Peakius cepeOpsiHOTO 3epKana sBIsIeTCS KaueCTBEHHOM JIJIsl KETOHOB
Omeem:

[ ]

6. AtleTayibJIeTH]T B3aUMOJICHCTBYET C
1) okcunom meau (1) 2) ruapoxcugom meau (1) 3) dpenorom 4) mepmMaHraHATOM Kaus
5) ruzpokcuioM Kanust - 6) HaTpuem

Omeem:.
L[]

B 3apanuu 7-10 kaxkaoi mo3unum, 0003Ha4eHHOI OYKBOii, Moa0epuTe COOTBETCTBYIOLIYIO
NO3ULHUI0, 0003HaYeHHYI0 LM ppoii. LHudpsl MOryT NOBTOPATHCS

7. Tpusuanvhvl Ha386aHUA: Homenxnamyphoe naseamue

A. Aueron 1)MeTtananp 4) 1,2-3Tanguon

b. YkcycHblli anprerun 2) DraHanb 5) 1,2,3-nponanTpuon
B. I'mnuepun 3) Ilponanaine 6) nponaHoH

I'. ®opmanbnerun

A b B I

8. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY BEIICCTBOM U €r0 Ka4eCTBEHHOM peaKIne:

Hcxoonoe sewecmeo Peazenm
A) Ilponanans

b) ctupon 1) Br

B) ¢enon 2) [Ag(NHs)2]OH
I') 2-Oytun
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9. 9.YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY (DOPMYJIION BEIIECTBA U
peareHTaMu, B3aUMOJICHCTBYIOLIMMH C HUM

OOPMYVIJIA PEATEHTEI
A) A) C2HsOH 1) 1)KOH, Cs, Brz, HNO3
B) B)CH2(OH)-CH2(OH) 2) 2)Na, K, HCI,
CH3COOH
B) B)CsHsOH 3) 3)Fr, KOH, Hz, NaCl
I') [)CHa-CH=0 4) 4)Cu, Cu(OH);, K,
Mg(OH):

5) 5)Cu(OH)2, K, Cu, HBr
6) 6)Cu(OH)2, Hy, O,
[Ag(NH3).]JOH

A b B r

10. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MCKAY pCarcHToOM U HpOAYKTOM, KOTOpBIﬁ MMPEUMYIICCTBCHHO

obpazyercs

NCXO/JHOE BEHIECTBO MMPOAYKT OKUCJIEHUA

A) metanans +KMnOs+ H2SO4 1) ykcycHas kucinora  4) nmpornaHoBast
KHCJIOTa

b) aneron + KMnOs+ H2SO4 2) OytaHoBasi KUCIOTa 5) YIIIEKHUCIIBIN Ta3
B) satanane KMnO4+ H2SO4 3) ykcycHas kuciora + CO2  6) amerar
aMMOHUS

I') nponanans+ [Ag(NH3)]OH

A b B I

Yacrsp 2
11. HanummmTe ypaBHEHUS] XUMUUYECKUX PEAKIIMMA, C TOMOIIBIO KOTOPBIX MOKHO OCYIIIECTBUTH
cnenyromue npespamenus: YKAXKHUTE YCJIOBUSA, HASOBUTE ITPOAYKTBI.

renrad — X1 — CgHsCHCI, — X3 — Xy — Xs

Jia peakuuu ¢ ydyacTHMeM IIepMaHraHata Kajausi Kod(pHUIMEeHThl paccTaBbT€ METOJOM
3JIEKTPOHHO-MOHHOT0 OajiaHca, YKaXUTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb

12. Tpu cxwuranmm ampaeruga maccoir 0,9 r oOpasoBancs YIIIEKHCITBIA Ta3, KOTOPBIHA
npopearuposai ¢ 4 r rupokcuaa HaTpusi. Onpenenurte GopMmyiy anbIeruia.

13. Tlpu cropaHWy OpraHWYECKOTo BelecTBa Maccou 2,26 T obOpasoBanock 1,344 1 (H.y.)
yriaekucnoro rasza,0,72 r soasl 1,46 r xaopoBogopona. InoTHOCTE apoB 3TOro BElEcTBa IO
azoty 4,036. BemectBo pearupyer ¢ BoAoi B cooTHomieHuWH 1:1, mpu sTOM 00Opasyercs
NPOAYKT. A, KOTOpPbI HE BCTYHaeT B PEAKIHI0 «CepeOpsIHOTO 3epKaja VYcranosure
MOJIEKYJISIPHYIO M CTPYKTYPHYIO (OPMYJIbI OpraHMYECKOro BEIIECTBA; MPUBEIUTE YpaBHEHHE
peaxkuy 3TOro BELIECTBA C BOJIOM.

8. KAPBOHOBBIE KUCJIOTHI. CJOXHBIE D®UPLI. ’)KUPbI. MBIJIA
Yacme 1
B 3a0anusax 1-6 3anuwume 6 none omeema Homepa 6blOPAHHBIX 6eUieCme
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1. BemmtectBo CH3COOCH3 M0KHO Ha3BaTh:
1) aTUIOBBIM A(prp METAHOBOM KUCIOTHl  2) METHJIOBBIN 3(UP 3TAHOBOW KHCIIOTHI
3) metundopmuar 4) meTuianerar 5) atunanerar 6) sTrndopmuar

Omeem: [T ]

2. T'omonoramu sIBJISIFOTCSI:

1) BanepuaHoBas KHMCIOTa M IpONWIALlETaT 2) MUPUCTUHOBAS KHUCIOTA U IaJbMUTHHOBAS
KHCIIOTa

3) creapaT HaTpUs U MaTbMUAT HATPUsL  4) OJICMHOBAs KUCJIOTA U JIMHOJICHOBAsI KUCIIOTa

5) dopmmar Hatpus U STUIGOpMHUAT 6) TpOMWIOBBIM 3(pUp METAaHOBOW KHCIOTHI M
nponuipopmMuar

Omeem: [T

3. B cxeme npeBpateHus:
+ 3KOH BoaubIii + C17H3s COOH + H,O H*

1,2,3 —Tpuxjopnpornan —> X1 -> X2 =2 X3,

BEIIECTBOM X3  SIBJIAETCS

1) rmunepar HaTpus ~ 2) cTeapaT HATpUs 3) nanbmuar kanus  4) cTeapuHOBAs KUCIOTA

5) runepuH 6) xKup-creapar

Omeem:
4, Tpuonear rmunepuna (X1), TpuinHonear raunepuna (Xz) u
TpUNAJIIbMUAT TIULEprHa (X3) UMEIOT arperaTHOe COCTOSIHUE: 1) TBepoe  2) xuakoe
3) razoobpasHoe
Omeem:
5. Kupsbl, cogeprxaiiye oCTaTKi OJIEMHOBOW KUCIOT MOTYT
pearupoBars C:
1) N2 2) Br, 3) H2 4) K 5) NaxCOs 6) NaOH, H20

Omeem:

6. Vkaxwure, kKakumu nudpamMu 0003HaYCHBI 3aKOHOMEPHOCTH, XapPAKTEPHBIC JISI MBLI:
1) MbutaMu Ha3bIBAIOTCS CIIOKHBIC S(HUPBI, 00pa30BaHHbIEC BBICITUMH KapOOHOBBIMU
KUCJIOTaMU Y TIIUIEPUHOM

2) Mpba — 3To COM BBICIINX KapOOHOBBIX KUCTIOT

3) HaTtpueBbie conu ankuicynb(paToB BXOIAT B COCTAB MbLIA

4) ITIABbI conepkaT ruipooOHYI0 4acTb- B 3TON POJIM BBICTYIAET YIIIEBOAOPOIHBIN pajuKa
5) V MbL1 110Xast MOIOIIIAsi CIIOCOOHOCTD B ’KECTKOM BO/IE

6) AnkuicynbdaTel UMEIOT IUIOXYIO MOIOIIYIO CIIOCOOHOCTD B KECTKOM BOJIe
Omeem.:

B 3a0anuu 7 kasxcoou nozuyuu, 0003nauennou 0yKeoil, noodepume coomeencmayiouyro
noszuyuro, ooo3nauennyio yugpoit. lughpor mocym noemopamucsa
7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE:!

HCXO/HBIE BELIJECTBA HA3BAHUE PEAKI[UH
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A) CH2-O-CO-CisHa1 b) CH2-O-CO-CisHs1 1) OmbuIeHUE

/ / 2) OkucneHue
CH-O-COCy7H29 + Ho—> CH-O-COCi7Hz9 + H20 > 3) 'uapuposanue
/ / 4) KucioTHsbIi
THIPOJIU3
CH>-O-COC13H27 CH2-O-COCy3H27 5) Drepudukarys
6) 'maporenunzanus
B) C17H20COOH + CH30H > I') C17H33COOC;Hs + [O] =2
A b B r

Hucmpykyusn ona ywawuxca. B 3a0anuax 8-10 3anumiume ¢ nopsaoxe éo3pacmanus yugpol
6bIOPAHHDIX 6AMU OMEEN 08

8. Kakue npusHaku XapakTepHu3ylT CBONCTBA KUPOB!
1) Tpurnuuepus - 3TO CIOKHBIE TOITHBIE (UPHI, 00pa30BaHHBIC TITMIIEPHUHOM U BBICIIMMU
KapOOHOBBIMU KHUCIIOTaMHU

2) Macnamu Ha3bIBaIOT KUPBI, COAEPIKAIINE B CBOEM COCTaBE OCTATKU HETPEIEIbHbBIX KUCIIOT
3) JKupsl X0po1110 pacTBOPUMBI B BOJIE
4) HenpenenbHble KUCIOThI, BXOJIAIIUE B COCTAaB KUPa, HE CUHTE3UPYIOTCS B OpraHU3Me
4eJI0BeKa

5) I'maporenuzanus- 3To NepeBoJl )KUIKOr0 KHUpa B TBEP.IbIHA

6) OMbUIEHHE KHUPOB - 3TO TUAPOIIN3, IPOTEKAIOIINN B KUCIION cpefe.

Ortser:

9. Ilpoaykramu ruaponu3sa ciokHbIX 3¢pupoB CsHi1002 MOTYT OBITH:

1) I'muuepuH u MypaBbUHAs KUCIIOTA 4) DtaHanb U MPOIAHOJ

2)  DTUJIOBBII CIIUPT U MPOIIMOHOBAS KHCIIOTA 5) Byranon u sTungopmuar

3) MacnsiHas KUCIIOTa U METUJIOBBIN CIIUPT 6) YkcycHas KMCIIOTa U NU30IPONaHON
Ortser:

10. XXup-TpuonenHaT B3aNMOICHCTBYET C
1) Cu(OH)2 2) H2SO4xomm 3)MnOs 4)H> 5) NaOH 6) O2

OtBerT:

11.ITpu menounom ruaponn3e3S6 T xupa, 00pa30BaHHOTO OCTATKOM OJIHON KHCIIOTHI
obpazoBanoch 36,8 r ciupra. OnpenenuTe cTpyKTypHYyIo ¢popmyiy >kupa. Hazosure ero.

12. Cmecs 40 T perona u STHIIOBOTO 3(PpHpa OHOOCHOBHOM KHCIOTHI BCTYMAET B PEAKIINIO C
65,6 M1 20 % pacTtBOpa ruapokcua HaTpus (TIoTHOCTH 1,22 v/mn). [Ipu 00paboTke Takoro xe
KOJIMYECTBA CMECH C M30BITKOM OpoMHO# BobI Bhmano 33,1 r ocaaka. Onpenenure

CTPYKTYpHYIO hopmyiy a¢upa.

9. YIJIEBOJAbI
Yacme 1
B 3a0anusax 1-6 3anuwume 6 none omeema Homepa 6blOPAHHBIX 6eULeCme
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1. M30mepamu asnaiomes:
1) dpykTo3a 2) kpaxman 3) nemnonoza 4) caxapoza 5) riaroko3a 6) pubosa

Omeem: [T

2. 'mapokcunbhyto rpynny HE conepxar Monekyisl
1) rmroko3a 2) stuianerar 3) rMkoreH 4) kpaxman 5) aHwiMH 6) MOJIOYHAs KUCJIOTa

Omeem: I:I:l

3. Kakue yrneBoabl MoABEpraroTCs TUAPOITH3Y
1) nezokcupubo3a  2) rmrokoza  3) dpykrosza 4) kpaxman 5) caxaposa 6) LeIo03a

‘ ‘ ‘ ‘ Omeem:

4. B cxeme npeBparnieHuii caxaposza — X1 — X — IUATWIOBBINA 3pup  BemecTBaMu X1 U X2
MOTYT OBITh

1) CH3-CH(OH)-COOH  2) C2H4 3) CoHsOH  4) CoHe  5) CoHsCl 6) CsH1206
Omeem:

5. ITpu oxucieHnn TITI0K03bI 00pa3yroTCs:
1) copOuT 2) riaroKoHOBas KUCIOTa 3) MAaHHUT  4) TIIOKapoBas KUCIoTa S5) 3TaHoN  6)
JaKTO3a

T ]

6. IIpu HarpeBaHUH pacTBOpa TIFOKO3bI ¢ ruapokcuoM meau (11)

Omeem:

1) oOpa3yercs ApKo-CUHMI pacTBOp 2) BbLAENSAETCS Ta3  3) pacTBOPSAETCS 0CAIOK
4) BBINaaeT KpacHO-OypHIid OCaZOK  5) Ha CTEHKaX MPOOUPKH 00pa3yeTcs cepeOpsiHbIN HaJleT

I:I:l Omeem:

7. B peakiuio «cepeOpsiHOTO 3epKajiay BCTYHaloT
1) caxaposza 2) manbpTo3a 3) dopManuH 4) MOJIOYHAs KHCIOTa 5) rioko3a 6) GppykTosa

Omeem:
LT T ]

B 3a0anuax 8-12 kascoou nozuyuu, 0003nauennou 0yKkeoil, noddepume
COOMEEenCcmay w0 NO3ULUIO,

8. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEX/Y MOJIEKYIISPHOM (hopMyJIoi BelecTBa U KI1accoMm, K
KOTOPOMY OHO IPUHAJJIEKUT.

DJIPMYJIA KJIACC OPTAHUYECKHUX BEIJECTB

A) CH1206 1) mpocTbie 3¢upbl  2) cliokHbIE 3pUpbl  3)yriIeBoabl
Bb) C12H22011 4) apeHbl 5) cnupTel  6) aNbaETUIBI
B)CsHsCH,OH
INCH3COOCH3

A | 3 B r
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9. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHUE MCKAY Ha3BAHUCM H KJIACCOM YTJICBOJA

HA3BAHUE BUJ] VIJIEBO/IA
A) nemoiosa 1) MoHOCaxapu
b) caxapoza 2) nucaxapunu
B) riroko3a 3) nonucaxapum
I') kpaxman
A b B r

10. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MCXKIY Ha3BaHUEM BOJIOKHA U €I'0 TUIIOM:

TUII BOJIOKHA HA3BAHUE
A) XJI01IOK 1) cunTeTHYECKOE
b) mepcthb 2) UCKYCCTBEHHOE
B) aneraTHblit menk 3) HaTypalibHOE
I') BucKoO3a
A b B )

11. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUS MCKAY UCXOJHBIMH BCUICCTBAMU W TUIIOM XUMHYECKOM

peakuuu 5
HCXO/HOE BELJECTBO TUIl XUMHYECKOH
PEAKIIHUH

A) TIroK03a U BOJOpOa  — 1) okucnenus 4) rugponus

b) caxapozam H.O — 2) nonumepu3aluu 5) BOocCTaHOBJIEHUE
B) uemnronosa u ykcycHas kuciora  — 3) sTepudukanuu 6)
IIOJIMKOHACHCAII A

I') rmroko3a u ruapokena meau (1) —

A b B I

12. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MCKAY YIJICBOJAOM U €T0 TPUBUAJIbHBIM Ha3BAHUCM

VITIEBOJ TPUBUAJIPHOE HA3BAHUE
A) I'mroko3a 1) Bunorpaanslit caxap 4) Kneruatka
b) nennronosa 2) OpyKTOBBIN caxap 5) Monounslii caxap
B) caxapo3za 3) TpoCTHHUKOBBIN caxap
I') ®pykro3a
A b B r

Bbi0epuTe HECKO/IBbKO NPABHJILHBIX 0TBETOB

13. C uenro030i MOTYT B3aUMOJICHCTBOBATh
1) iton 2) a30THas KUCIIOTa 3) Bogopona 4) TUAPOKCUA TUaMHHCEepedpa
5) Boga 6) yKCcycHast KHCIIOTa

OtBer:
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14. I'moxko3a u ppykTo3a —

1) onTuueckue n3omMepsl  2) MOHOCaxapuabl  3) CTPYKTYpPHBIE U30MEPHI

4) anpaeru0CnupT U KETOHOCTIUPT COOTBETCTBEHHO 5) romosnoru  6) onurocaxapuabl
Ortger:

15. ®yHKIIUYU YTIeBOJOB B OPraHu3Me MHOTOYMCIICHHBIC, HO Han0o0JIee BaKHbIC U3 HUX:
1) sHepreruueckas; 2) CTpyKTypHas; 3) romeocraruueckas; 4) 3amiudTHas.

OtBerT:

16. /151 kpaxmasia 1 LEJUTI0JI03bl BEPHBI CIEAYIOIINE YTBEPKACHUS:

1) umeror obmryro popmymny (CeH1005)n 2) UMEIOT OJTUHAKOBYIO CTEIIEHb

MOJINMEPHU3aLUuU

3) SABASAIOTCS MPUPOIHBIMU MOJIMMEPAMHU 4) BCTYyMaroT B PEAKLUI0 «CepeOpSTHOTO 3epKaia

5) He OABEPTarOTCs TUIPOJIU3Y 6) COCTOSIT U3 OCTATKOB MOJIEKYJI TJIFOKO3bI
Otser:

17. OcyiuecTBuTE NpeBpaNeHns. YKaKUTe Ha3BaHUE PEAKIMi Ha KaXKI0M CTauu
C12H22011 —C6H1206 — X1 — X2 — CH3COONa — X3 — X4 — (-CH2-CH2-)n

18. ITpu ruaponmse apeBecuHbl Maccoi 260 Kr, MaccoBasi 10JIsl IEJUTIOJIO3BI B KOTOPO
coctasisieT 50%, mony4min riroko3y Maccoi 40 kr. Beraucinre MaccoByIO 10110 BBIXO/1a
TJIFOKO3BI.

10. AMHHBI. AMUHBbI. AMHOKUCJIOTBI. BEJIKH

1. BeiOepute nBa amMmuHa, KOTOpbIE UMEET O0iee CUIbHBIE OCHOBHBIE CBOMCTBA, Y€M aMMHUAK
1) anunue 2) TpumetuiaMuH 3) TpudeHwtamMud 4) MeTuInponuiaMud 6) audenunaMuH

[ omer

2. BemiectBo, crpykrypHas ¢popmyina kotoporo CH,NH.COOH, na3siBaercs

1) &- amMmuHOYKCyCHasi KUCIOTa 2) (- aMHHOIIPOITMOHOBAs KUCIOTa 3) allaHuH  4) TTUIIH
5) 3-amuHOMpOITaHOBast KUCIOTa 6) 2-aMUHO3TAaHOBasK KUCIIOTA

Omeem:

L 1 ]

3 Xumuueckasi peakiysi BO3MOKHA MKy
1) > TUIaMHUHOM U XJOPOBOJIOPOJOM  2) aHUJIMHOM U BOJOW  3) MIMIMHOM M aJJaHUHOM

4) TUIUHOM | 3TaHOJIOM 5) METUJIAMUHOM U a30TOM  4) STUJIAMHUHOM M THAPOKCHIOM
HaTpuUst

Omeem: ‘ ‘ ‘ ‘

4. Pa3nuuuTh pacTBOPbI aHWIIMHA, albOyMUHAa, (popManrHa MOXKHO COOTBETCTBEHHO C

IIOMOIIBIO
1) Brap 2) HCI 3)FeCls 4)HNOs 5)Hz 6)Cu(OH):
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‘ ‘ ‘ ‘ Omeem:

5. B cxeme mpeBpaieHus

TpUMEepH3aLHs [H]
CH, - X1 X2 > X3  BemectBamu X1, X2, X3
SBIIACTCSL:
1) 6enzon  2) HUTpOAaHWIUH 3) aHUIUH  4) HUTPOOCH307  5) MIMIUH 6) ajlaHuH

| ‘ ‘ ‘ Omeem:

6. BeibepuTe 2 BemiecTBa, KOTOPHIE pearupyroT ¢ aHWINHOM
1) xnopua HaTpust 2) BOJHBIN pacTBOp aMMHaka 3) cepHas KUcCJIoTa 4) eIKUid HATp
5) XJI0pOBOJIOPOJ 6) a30THas1 KUCIIOTa

Omer [T ]

YcTranoBuTe COOTBETCTBHE:
7. TpI/IBI/Ia.HI)HI)IG Ha3BaHUA

Ha3BaHUA 110 HOMEHKJIAType

A) aHuIMH 1) amuHOPTaHOBAs KMCIOTA 4) aMmuHOO€EH3071
b) amanun 2) GeHzon 5) 2-aMHHOINPONAHOBAs KHCIIOTA
B) rumun 3) npomnaHoH 6) mpomaHaib
I') aieron
A b B I
YcTaHoOBHTE COOTBETCTBHE:
OOPMVYIJIbI PEATHUPYIOIMX MMPOJYKTHI
BEIIECTB B3AVMO/IEVICTBUS
CHsNH: + O2 CO2 + H20 +
NO2
CH3NO: + H> [CH3sNH3]*CI
CH3NH; + HCI CO2 + HO +
N2
CH3NHCHsz + O2 CH3CH2NO:2
CHsNH: +
H20
A b B r

9. YCcTaHOBHUTH COOTBETCTBHUE MCKIAY B3aHMOHCﬁCTBy10HIHMH BCIICCTBAMU U TUIIOM PCAKIIUU

BUCXO/[HBIE BEII[ECTBA
A) yKcycHasi KUCJIOTa U XJIOP
b) anwnuz n 6pomHas Boga

B) oOpa3oBanue Oenka n3 aMIHOKHCIIOT
') aMUHOTIPOITHOHOBAS KMCIIOTa U METAHO

TUII PEAKIIUH
1) npucoeauHenue  4) NONMKOHACHCAIUS
2) 3aMmenieHue 5) nonumepuzanus
3) arepucuxanus 4) runponus
4) rugponus
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A b B I

Bbi0epuTe HeCKOJbKO MPABHIBLHBIX 0TBETOB

10. JInsa ananuHA XapaKTEPHO
1) KUIKOE arperaTHOEe COCTOSIHUE IIPH H.Y.
2) He pacTBOPUM B BOJIE
3) nposiBisieT aM(pOTEpHBIE CBOICTBA
4) cnocoOeH B3aMMO/IEHCTBOBATh C METAJUIaMU CPEIHEN aKTUBHOCTH
5) obecuBeunBaHre OPOMHO BOJIBI
6) He U3MEHSET OKPACKY MHMKATOPOB

Orser:

11. Y3 npeasioskeHHOTO TIePEYHsI BBIOSPUTE T€, YTO PEarupyIOT C METUIAMHHOM
1) Boga 2)6yran 3) 6eH3zon 4) MypaBbHHAas KHCIOTa 5) MeTaH 6) XJIOpITaH
Otser:
12. U3 npeasioskeHHOTO MepevHsl BBIOEPUTE T€, YTO PEarupyroT C aHUINHOM
1) cepnas xucnora 2) ruapokcuj O6apus 3) 6enzon 4) a30THas KHCJIOTa 5) MeTaH
Otser:
13 JlumeTnnamMua
1)oTHOCUTCS K TPETUYHBIM aMHHAM  2) HE UMEET 3aaxa  3) pearupyeT ¢ KUCI0TaMu
4) roput 5) COIEpKUT a30T, UMEIOLIUI U30BITOK 3JIEKTPOHHOM MJIOTHOCTH
Otser:
14. Bribepute BepHbIE YTBEPKICHUS
1) benkaMu Ha3bIBAIOT MPUPOIHBIC BEIIECTBA, MOJICKYIIBI KOTOPBIX COACPKAT CIOKHBIC dPUPHI

TJIMIEPHUHA U BBICHIMX JKUPHBIX KAPOOHOBBIX KHCIIOT
2) XapakrepHo Hanmuuue cBsizu -NH-C-

I
@)
3) BuTku BTOpUYHOI CTPYKTYpBI O€Ka CKpEeIUIeHbI 3a CUeT BOAOPOAHBIX CBs3eH
4) [enaTypanueil Ha3pIBa€TCs CBA3BIBAHUE OCIIKAMU MOJICKYJT BOBI
5) IIpu ruaponuse 6enKoB 00pa3yroTCsi KApOOHOBBIE KHCIOTHI
6) Monexkyna rnoOynspHOro 0eiaka UMEeT HUTEBUIYIO CTPYKTYPY
Ortser:

15 AMuHOOYyTaHOBas! KUCIIOTA PEarupyer C:

1) okcumoM KpeMHHUsI 2) OyrangueHoM -1,3  3) consiHOM KUCIOTON 4) TUIPOKCUIIOM KaJHs
5) kapOoHaTOM HaTpus  6) MPONAHOIOM
Omeem:

16.11pu menoyHoM ruaponu3e odpasa aunentuaa Maccoi 48r o6pa3oBanoCch TOJIBKO OJHO
BEILIECTBO- HATPHUEBAs COJIb OJHOW aMHUHOKHUCIIOTBI, Maccor 66,6 r. Y CTaHOBUTE CTPYKTYPY
JUIENITU/A.

17. Ilpu cropanuu cMecu MeTUJIaMHHA U TApOB ATaHOa 00pa3zoBanock 18 T Boabl U 2,24 1
(H.y.) , Ta3a HEPACTBOPHUMOTI'O B paCTBOPE LIETOYH. BBIUNCINTE MaCCOBYIO 01O METHIIAMUHA B
HMCXOTHOM CMECH.

18. MaccoBasi 701 KMCIIOpoJa B HEKOTOpoH amuHOKucioTe paBHa 31,07%. Omnpenenute
MOJIEKYJISIPHYIO (hOpMYSy aMHHOKHMCIIOTHI, HANUIINTE CTPYKTYpHbIE (HOPMYIBI H30MEpPOB.
HazoBure ux.

19. IIpuBenuTe ypaBHEHUS PEAKLUH, C TOMOIIBIO0 KOTOPHIX MOYXHO OCYIIECTBUTH CIIEAYIOIINE
npeBpaiieHus: (YKaKuTe yCJI0BHS, Ha30BUTE MPOAYKTHI PeaKIINN)

82



+Zn +HO +HBr +NaCN + H>
CHs- CHCI-CHCI = X3 2> Xo 2 X3 - Xs =2 Xs

20. Ilpenmoxxute myTh cuHTe3a [lomyuynre o-aMHHOMACISTHON KUCIOTHI U3 1-ioarponana
YKaxXuTe yCcia0BHs, HA30BUTE IIPOILYKTHI
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